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Puuston kiertoajan pidentaminen

Etela-Suomessa kuusikoiden kasvatus normaalia pidempaan voi olla kannattavaa my0s taloudellisesti. On

kuitenkin tarkeaa huomioida erilaiset tuhoriskit vanhenevissa puustoissa. Kuvassa olevaa puustoa on
hoidettu pidennetyn kiertoajan harvennusmallin mukaisesti. Puustoa on harvennettu lievemmin, eli
runkoja hehtaarille on jatetty enemman, jolloin ne jareytyvat hitaammin, mutta kerryttavat pidemman
kiertoajan avulla suuremman puuntuotoksen. Kuvan kuusikko kasvaa Tuuloksessa Kanta-Hameessa.

Kuva: © Antti Sipila.

Kuvaus

Metsikon kiertoajan pidentamisella tarkoitetaan metsanuudistamisen lykkaamista
mydhemmaksi, kuin mika on tavanomainen, talousperusteinen ajankohta kyseiselle

puustolle metsanhoidon suosituksissa.

Puuston kiertoaika maaraytyy metsanomistajan tavoitteiden mukaan

Metsikdn kiertoaika kertoo jaksollisessa kasvatuksessa yhden puusukupolven kasvatusajan
pituuden. Kiertoaika vaihtelee metsanomistajan tavoitteiden mukaan. Metsikén
uudistaminen on ajankohtaista silloin, kun metsanomistaja saa siitd enemman hyétya kuin
edelleen kasvattamisesta. Keskeisimpia metsan tuottamia hyo6tyja ovat puunmyyntitulot,
virkistysmahdollisuudet, maisema-arvojen ja luonnon monimuotoisuuden yllapito seka

hiilen sidonta ja varastointi.
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Suosituksissa metsan uudistamisajankohta maaraytyy keskilapimitan perusteella. Kun
metsa on saavuttanut tietyn keskildpimitan, sen uudistamista suositellaan. Suositeltavat
uudistamislapimitat maaritelladn 2-3 prosentin tuottovaatimuksen mukaan, eli ne
perustuvat taloudellisille tavoitteille. Tuottovaatimuksen kasvaessa puusto uudistetaan
aiemmin, jolloin uudistamislapimitta on alempi, ja alhaisemmalla tuottovaatimuksella se
uudistetaan myéhemmin, jolloin uudistamislapimitta on ylempi. Suositukset perustuvat

hoidetun tasaikaisrakenteisen metsan kasvua kuvaaviin kehitysmalleihin.

Suositusten mukaisista uudistamislapimitoista poiketaan my@s silloin, kun muut tavoitteet
ohjaavat puuston kasvatusta taloudellisten tavoitteiden rinnalla tai niiden sijasta. Myos

puuston tuhot tai niiden riski vaikuttavat.

Kiertoajan pidentamisen hyoétyja ja riskeja

Kiertoaikaa pidentamalla voidaan tuottaa iImastohydtyjém, sdilyttaa puustoista maisemaa
ja tukea luonnon monimuotoisuuttal?l3] seks metsien monikadyttda. Pidentamalla
kiertoaikoja metsatalouden toimenpiteiden aiheuttamat hiilipaastot siirtyvat myéhemmaksi
ja toistuvat harvemmin. Puuston kasvattaminen pidempaan lisaa hiilen sidontaa niin
puustoon kuin maaperaan ja hiilivarasto kasvaa. Puuston kasvattaminen pidempaan lisaa
jareamman tukkipuuston maaraa uudistushakkuussa, jolloin suurempi osuus puusta on
kaytettavissa pitkaaikaisempiin puutuotteisiin. Puuston kasvukyky ja hiilensidonta

heikkenevat kuitenkin puuston ikaantyessa.

Eritoten mantyvaltaisilla kohteilla ilmastohyodtya saadaan kasvattamalla puustoa 2024
paivitettyjen harvennusmallien ja ensiharvennussuositusten mukaisesti. Niissa
puustomaarat ovat ensiharvennuksen jalkeen korkeammalla tasolla verrattuna vanhoihin
malleihin. My0s kiertoaikaa voidaan pidentad, jos halutaan painottaa muita kuin

taloudellisia tavoitteita, kuten esimerkiksi hiilivaraston kasvattamista.

Metsikon ian kasvaessa ja ilmaston lammetessa metsatuhojen todennakadisyys kasvaa.[41>]
Tuhoriskien kasvun takia pidempaan kasvatettavia puustoja on hyva seurata normaalia
aktiivisemmin, my6s maastokdynnein. Puuston vaurioituminen ja kuoleminen aiheuttavat
taloudellisia menetyksia ja pienentdvat puuston hiilensidontaa. Tutustu metsatuhoriskeihin

Metsatuhot ja metsien terveys-osiossa.

Kiertoajan pidentaminen heikentad metsatalouden kannattavuuttat®], kun uudistushakkuu

siirtyy parhaan taloustuloksen tuottavasta ajankohdasta myéhemmaksi.
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Kiertoajan pidentamisen soveltuvuus seka mahdolliset hyédyt ja vaikutus kannattavuuteen

riippuvat kohteesta.

Puuston pidennetyn kiertoajan hyotyja, haittoja ja riskeja

Keskeisia hyotyja Haittoja ja riskeja
Puuston hiilivarasto kasvaa Metsaan sitoutuneen padoman tuotto heikkenee
Peitteisyytta vaativat lajit hyotyvat Tuloja tuottavat uudistus- ja harvennushakkuut

toistuvat harvemmin

Monimuotoisuudelle tarkedn lahopuun ja vanhojen Sieni- ja hydnteistuhojen todennakdisyys kasvaa
puuyksiléiden maara lisaantyy puuston ikdéntyessa
Maisema sailyy puustoisena Myrsky ja -kuivuustuhojen todennakoisyys kasvaa

Virkistyskayttomahdollisuudet sailyvat (marjastus, sienestys,

retkeily)
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Puuston kiertoajan pidentamiseen soveltuvimmat kohteet

Soveltuvimmat kohteet kiertoajan pidentamiseen ovat kuusi- ja mantyvaltaiset kohteet:
kivenndismaan kuusikot lehtomaisilla ja tuoreilla kankailla ja mannikét tuoreilla,

kuivahkoilla ja kuivilla kasvupaikoilla.

Kiertoajan pidentamisessa on tarkeda huomioida erilaiset metsatuhoriskit, joista sienituhoja
voi esiintya kaikilla kohteilla, mutta erityisesti kuusivaltaisilla jareilla puustoilla Etela-

Suomessa.

Maltillinen, noin 10 vuoden, kiertoajan pidentaminen voi olla kannattavaa kuusikoissa
tuoreella ja lehtomaisella kasvupaikalla, mutta tuotto-odotus jaa usein alhaisemmaksi kuin
tavanomaisemmilla kasvatusohjelmilla. Optimaalisissa olosuhteissa pidennetyn kiertoajan
kasvatusohjelmilla kuusikoissa voidaan paasta samoihin tuloksiin kuin perusmallin

harvennusmalleihin perustuvilla kasvatusohjelmilla.

Mannylla taloudellista kannattavuutta ei voi hakea pidennetyn kiertoajan avulla. Yhden
prosentin tuotto-odotuksella vain pohjoisen Suomen mustikkatyypin mannikolla voitiin
laskennallisesti todeta taloudellista hydtya tavanomaisiin kasvatushakkuutapoihin

verrattuna.

Pidennetyn kiertoajan harvennusmalleissa harvennukset tehdaan hieman myéhemmin ja
puuston maara pohjapinta-alana ilmaistuna on selvasti korkeampi kuin muissa
harvennusmalleissa. Puustopddoman ja jareytymisen myota hydédynnettavan puuston

maara kasvaa.
Pohjois-Suomessa pidemmat kiertoajat

Pohjois-Suomessa puuston kiertoaika on pidempi kuin Etela-Suomessa. Esimerkiksi Pohjois-
Suomen karuilla kasvupaikalla mannikén kiertoaika voi olla reilusti yli 100 vuotta. Koska
nykyoloissa Pohjois-Suomen metsissa on Etela-Suomea pienempi kirjanpainaja- ja
juurikéépétuhoriskim, on kiertoajan pidentamisen mahdollisuudet paremmat Pohjois-
Suomessa etenkin mannikoissa. Kiertoaikoja pidentdessa tulee kuitenkin huomioida

kirjanpainajan ja juurikaavan riskialueen laajeneminen yha pohjoisemmaksi.
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Paatos kiertoajan pidentamisesta tehdaan jo harvennuksissa

Kiertoajan pidentaminen on hyva ottaa huomioon puuston kasittelyissa jo ennen

uudistuskypsyytta. Kiertoaikaa voi pidentaa erilaisilla hakkuuvaihtoehdoilla:

¢ soveltamalla ensiharvennusvaiheesta alkaen pidennetyn kiertoajan harvennusmalleja
e mydhempana harvennuksena tehty ylaharvennus (2. ja/tai 3. harvennus)

¢ toinen mydéhempi alaharvennus(3. harvennus)

¢ uudistamishakkuun lykkaaminen

Eroina muihin harvennusmalleihin pidennetyn kiertoajan mallit eivat perustu taloudelliseen
tuotto-odotukseen, vaan malleilla maksimoidaan hiilensidontaa ja puuntuotosta
kiertoajalla. Tama ei kuitenkaan tarkoita, ettei malleilla voida kasvattaa puustoa myos
taloudellisesti kannattavasti. Malleissa harvennukset tehdaan hieman myéhemmin ja
lievempina kuin muissa malleissa, jolloin puustopaaoma pysyy korkeana ja
uudistamislapimitta saavutetaan tavanomaista mydéhemmin. Pidennetyn kiertoajan
malleissa uudistamislapimitan keskiarvona on kaytetty uudistamissuosituksen
maksimiuudistamislapimittaa, eli uudistamishakkuu tehdaan keskimaarin vasta 1,5-3 cm
jareampaan puustoon. Kiertoajan pituus on keskimaarin 15 vuotta pidempi kuin

harvennusmallien perusmalleilla.
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Paatoksenteko

Kiertoajan pidentaminen - Luonto

Kiertoajan pidentaminen on luonnon monimuotoisuudelle eduksi, koska monille lajeille
tarkea metsan peitteisyys sailyy pidempaan ja lahopuuta syntyy aiempaa enemman.
Puuston kasvatus vanhemmaksi tarjoaa elinymparistdja lajeille, jotka eivat menesty

nuoremmissa metsissa.

Uudistamisesta aiheutuva muutos tapahtuu harvemmin

Kiertoajan pidentaminen lisda kuolleen puun maaraa, jolloin luonnon monimuotoisuudelle
tarkean lahopuun maara kasvaal?l3], T4ss4 oletuksena on, etta kuollutta puuta ei korjata
pois. Metsaluonto voi kehittya kiertoajan pidentamisen ansiosta pitempaan ilman
uudistushakkuiden ja sitd seuraavien metsanuudistamistoimien aiheuttamia muutoksia.
Puuston peitteisyytta vaativat lajit, kuten metso, kuukkeli ja liito-orava, hyotyvat. Niukasta
peitteisyydesta hyotyvat kasvilajit voivat taantua, mutta ne ovat harvoin uhanalaisia lukuun

ottamatta esimerkiksi paahderinteiden lajeja.
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Kiertoajan pidentaminen - Talous

Kiertoajan pidentaminen heikentaa useimmiten taloudellista tulosta, koska ikaantyvan
puuston kasvu taantuu ja puustossa olevan padoman realisoituminen siirtyy. Lisatuloja voi

syntya suuremmasta maarasta jareaa laatupuuta.

Tuhoriskienhallinta korostuu

Metsaan sitoutuneen paaoman tuotto heikkenee kasvatusajan pidentyessé@. Puuston
kasvu heikkenee vahitellen ja eniten tuloja tuottavat uudistushakkuut toistuvat harvemmin.
Puuntuotosta maksimoiva metsanomistaja voi pidennetyn kiertoajan kasvatusohjelmalla
saada itselleen kuitenkin taloudellisesti tyydyttavan tuloksen. Taloudellisia menetyksia voi
syntya myds, koska sieni- ja hydnteistuhojen todennakoisyys kasvaa puuston ikééntyessé@

. My6s myrsky- ja kuivuustuhojen riski saattaa kasvaatdl,

Jos puusto on hyvakuntoista, uudistushakkuuta voi siirtaa ja metsankasvatusta jatkaa jopa
vuosikymmenia puuston terveyden vaarantumatta. Jdreamman puun myynnista voi saada

lisatuloja esimerkiksi erikoispuuta myymalla.

Kiertoajan pidentamisen taloudelliset esimerkit

Mallintamiseen perustuva esimerkkilaskelma perusmallin ja pidennetyn kiertoajan harvennusmallien
kannattavuuden seka puuston ja sen hiilivaraston maaran vertailusta eteldisen Suomen tuoreen

kankaan kuusikossa. Lahde: Luonnonvarakeskus 2024.

Perusmalli 3 % Pidennetty kiertoaika malli
Kiertoaika, v 62 68
Puuston keskildapimitta, cm 28 30

Runkopuun keskituotos, m3/ha/v

tukki 4,23 4,93
kuitu 2,36 1,94
pienpuu 0,12 0,10
luonnonpoistuma 0,19 0,25
Yhteensa 6,91 7,23
Keskimaarainen puuston hiilivarasto, t COz-ekv./ha 230,5 252,4
Kassavirta, €/ha/v 2774 310,5
Paljaan maan arvo 3 %, € 1784,9 1897,2
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Mallintamiseen perustuva esimerkkilaskelma perusmallin ja pidennetyn kiertoajan harvennusmallien
kannattavuuden seka puuston ja sen hiilivaraston maaran vertailusta pohjoisen Suomen kuivahkon

kankaan mannikossa. Lahde: Luonnonvarakeskus 2024.

Perusmalli 3 % Pidennetty kiertoaika malli
Kiertoaika, v 80 95
Puuston keskilapimitta, cm 24 26

Runkopuun keskituotos, m3/ha/v

tukki 1,70 2,20
kuitu 1,92 1,58
pienpuu 0,06 0,04
luonnonpoistuma 0,15 0,34
Yhteensa 3,84 4,15
Keskimaarainen puuston hiilivarasto, t COz-ekv./ha 1231 159,8
Kassavirta, €/ha/v 129,3 156
Paljaan maan arvo 3 %, € 405,5 308

Kiertoajan pidentaminen - Virkistys

Metsan harvemmin toistuva kasittely, erityisesti uudistushakkuut, on yleensa eduksi

virkistyskaytolle.

Varttuneen metsan vaihe pitenee

Kiertoajan pidentamisen ansiosta metsamaisema sailyy puustoisena. Myés mahdollisuudet
virkistyskayttoéon, kuten marjastukseen, sienestykseen ja retkeilyyn, sailyvat useimmiten

parempina, kun metsaa kasitelldaan harvemmin.
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Kiertoajan pidentaminen - IImastonmuutoksen hillinta

Menettelyn edut ja riskit ilmastonmuutoksen hillinnan kannalta riippuvat kohdevalinnasta

ja kiertoajan pidentamisenkestosta.

Vaikutukset hiilen maaraan puustossa ja puutuotteissa

Metsan kasvatuksen jatkuessa puuston hiilivarasto jatkaa kasvuaant®l, puuston
hiilensidonta kuitenkin hidastuu puuston vanhetessa. Kdytettaessa pidennetyn kiertoajan
harvennusmalleja ylldpidetaan koko kiertoajan tavanomaista korkeampaa puustopdaaomaa
ja lykataan uudistamisen ajankohtaa, jolloin puuaineksen maara on suurempi ja puutavara

jareampaa uudistushakkuussa.

Vaikutukset maaperan hiilivaraston kehitykseen

Kiertoaikaa pidennettaessa maaperan hiilivaraston on todettu kasvavan kuusikoissa, kun
kiertoaikoja on pidennetty n. 80-90 vuoteen saakka eli noin 20 vuotta. Mannikdissa

maaperan hiilivarasto voi véhentyé’u.m

Kokonaisvaikutukset

Kuusikossa kiertoaikojen maltillisen, eli 10 vuodella, pidentamisen on todettu lisdavan seka
puuston keskimaaraista hiilivarastoa etta ainespuun keskituotosta, mika lisaa hieman
positiivisia ilmastovaikutuksia. Kuusikoissa, joissa kiertoaikaa pidennetaan yli 10 vuodella, ja
mannikdissa hiilivaraston kasvu tuottaa tilapaisen/lyhytaikaisen ilmastohyddyn, mutta
puuntuotos ja korvausvaikutus heikkenevat pysyvasti. Korvausvaikutuksella tarkoitetaan

sita, etta puu korvaa erityisesti uusiutumattomia raaka-aineital®l.
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Toteutus

Puuston kiertoajan pidentamisen suunnittelu

Mannikoissa voidaan kiertoaikaa pidentamalla tuottaa korkeampi maara puuta, mutta taloudellinen
kannattavuus karsii. Mannikoissa tuhoriski on yleensa pienempi kuin kuusikoissa. Kuvassa kainuulainen
115-vuotias mannikko kasvaa kuivahkolla kasvupaikalla, puuston pohjapinta-ala on 27 m%/ha,
keskildpimitta on 30 cm ja pituus 22 m. Puusto on keskimaaraista pidemmalla kiertoajalla kasvavaa.

Kuva: © Valtteri Heino.

Puuston laatu ja elinvoimaisuus ratkaisevat, millaiset mahdollisuudet kiertoajan
pidentamiseen on. Metsan historia ja aiempi kasittely nakyvat puuston tilanteessa kuten

jareydessa ja tiheydessa.
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Lahtotilanteen selvittaminen

Kun kiertoajan pidentamista suunnitellaan varttuneeseen metsaan, on syyta tarkastella

kohteen kelpoisuutta eri nakdékulmista.

Tarkasteltava kysymys

Onko puusto latvuksen
kunnon perusteella tervetta
ja kasvukykyista?

Soveltuuko kohteen puulaji
kiertoajan pidentamiseen?

Liittyyko kasvupaikkaan
valittémia tuhoriskeja, kuten
kuusivaltaisessa metsassa
maaperan alttius
kuivumiselle?

Artikkelin versio 16.12.2024

Soveltuvuutta parantaa

Elinvoimaiset latvukset kertovat metsikon
hyvéstad kasvukunnosta

Puustoa on hoidettu metsanhoidon
suositusten mukaisin harvennuksin.

Manty on pitkaikdinen puulaji. Terveen,
mantyvaltaisen puuston kiertoaikaa voi
pidentaa useita vuosikymmenia ilman
merkittavia riskeja. Mannikdissa kiertoajan
pidentamisella ei lisata taloudellista
kannattavuutta.

Kuusi on pitkaikainen puulaji, jonka kasvu
sdilyy hyvana pitkdan, mutta se on kuitenkin
ikaantyessaan altis tuhoille. Kuusikoissa
maltillinen, enintddn 10 vuoden, kiertoajan
pidentaminen voi olla taloudellisesti
kannattavaa.

Kohde on kasvatettavalle puulajille sopiva.

Kohde ei rajoitu avohakkuualaan.

Soveltuvuutta heikentaa

Jos metsikko on jo heikkokasvuinen
esimerkiksi kasvupaikalle huonosti
sopivan puulajin tai metsatuhon
vuoksi, ei kiertoajan pidentamisella
saavuteta juuri hyotya.

Jos puusto on tihe&a, on kasvutilan
lisaamiseksi tarpeen tehda lieva
harvennus. Tuhoriskin kasvu on
otettava huomioon erityisesti
kuusikoissa.

Lehtipuut ovat lyhytikaisia ja
lahovauriota syntyy varhain.
Lehtipuustojen kiertoajan
pidentdmista ei suositella.

Viljelykoivikossa kasvu taantuu ja
lahovauriot alkavat yleistya jo ian
saavutettua 60 vuotta, jolloin
puuston taloudellinen arvo alkaa
laskea.

Juurikaapa on yleinen kuusikoissa
erityisesti Etela-Suomessa, eika siita
karsivien puustojen uudistamista
kannata lykata.

Lisdksi on syyta arvioida myo6s
muiden metsatuhojen
todenndkdisyytta puuston
ikdantyessa.

Puustotuhoja havaittaessa on
kiertoajan pidentamisesta
taloudellisesti kannattavinta luopua.
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Kun kiertoaikaa on paatetty pidentaad, on jatkossa seurattava erityisesti puuston terveyden
sailymista. Puusto on syyta uudistaa suunniteltua aikaisemmin, jos merkittdva metsatuho

on tapahtunut tai se on levidmassa.

Kiertoajan pidentamisen ennakointi harvennushakkuissa

Puuston kiertoajan pidentaminen soveltuu hoidettuihin ja terveisiin havupuumetsiin. Jos
puuston kiertoaikaa on tarkoitus pidentaa tavanomaisesta, on tama syyta ottaa huomioon
ensiharvennuksesta lahtien. Talldin voi kayttaa tarkoitukseen tuotettuja pidennetyn
kiertoajan harvennusmalleja. Kiertoaikaa voidaan pidentaa mydés esimerkiksitekemalla

myo6hempi harvennus yldharvennuksena.

Harvennusvoimakkuuden vdhentaminen siirtaa paatehakkuuta myéhemmaksi, koska
puusto jareytyy hitaammin. Maltillinen, noin 5-15 vuoden, kiertoajan pidentaminen ei
edellyta harvennuskertojen lisaamista. Harvennusmallien harvennusrajoja korkeampia
puustotiheyksia ei suositella latvusten kunnon heikkenemisen ja kohonneen
metsatuhoriskin vuoksi. Pitkissa, yli 20 vuotta pidemmissa, kiertoajoissa myods
harvennuskertoja tarvitaan yleensa tavanomaista useampia ennen uudistamista, jotta

valtetaan puuston ylitiheys ja kasvun taantuminen.

Pidennetyn kiertoajan harvennukset kuusivaltaisessa metsassa

Kuusivaltaisissa metsissa kivenndismaiden lehtomaisen ja tuoreen kankaan kasvupaikoille
on valittavissa pidennetyn kiertoajan harvennusmallit. Niissa harvennukset tehdaan
ensiharvennuksesta lahtien lievempina ja ajoitus on muihin harvennuksiin nahden hieman

myohaisempi.

Pidennetyn kiertoajan malleilla kasvatetaan suurempi puustomaara ja samalla lisataan
hiilen sidontaa ja hiilivarastoa. Eteldisen ja keskisen Suomen kuusivaltaisissa kohteissa
taloudelliset tulokset pidennetyn kiertoajan malleilla voivat olla my6s hyvat puumaaran ja
arvokkaamman tukkiosuuden kasvun takia. Kuusivaltaisissa metsissa kuitenkin

metsatuhoriskit kasvavat puuston vanhetessa ja harvennusten jalkeen.
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Pidennetyn kiertoajan harvennus madntyvaltaisessa metsassa

Mantyvaltaisissa metsissa kivenndismaiden tuoreen, kuivahkon ja kuivan kankaan
kasvupaikoille on valittavissa pidennetyn kiertoajan harvennusmallit. Niissa harvennukset
tehdaan ensiharvennuksesta lahtien lievempina ja ajoitus on muihin harvennuksiin nahden

hieman mydhaisempi.

Pidennetyn kiertoajan malleilla kasvatetaan suurempi puustomaara ja samalla lisataan
hiilen sidontaa ja hiilivarastoa. Juurikaapariski kasvaa puuston vanhetessa ja myrsky- ja

lumituhoriski on myds huomioitava mantyvaltaisilla kasvupaikoilla.

Pidennetyn kiertoajan harvennusmallien erot perusmalleihin

Eroina muihin harvennusmalleihin pidennetyn kiertoajan malleissa ei ole laskettu
taloudellista tuotto-odotusta, vaan malleilla maksimoidaan hiilen sidontaa ja puuntuotosta
kiertoajalla. Malleissa harvennukset tehdaan hieman myéhemmin ja lievempina kuin
muissa malleissa, jolloin puustopaaoma pysyy korkeana ja uudistamislapimitta saavutetaan

tavanomaista myéhemmin.

Pidennetyn kiertoajan malleissa uudistamislapimitan keskiarvona on kaytetty
uudistamissuosituksen maksimi uudistuslapimittaa, eli uudistamishakkuu tehdaan

keskimaarin vasta 1,5-3 cm jareampaan puustoon.

limastonmuutokseen sopeutuminen kiertoajan pidentamisessa

[Imastonmuutokseen sopeutumisen nakdkulmasta on tarkeaa, etta kiertoaikaa
pidennettdessa otetaan huomioon mahdolliset metsatuhot. Pidempaan kasvatettavia
kohteita on syyta seurata aktiivisemmin myds maastokaynnein tuhoriskien kasvun takia.
Kiertoaikaa on syyta pidentaa ainoastaan terveissa ja hyvakasvuisissa puustoissa, joiden

metsatuhoriskin arvioidaan olevan vahainen.
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Kuva: © Erkki Oksanen / Luke.

Metsa on hiilinielu, mikali puustoon ja maaperaan sitoutuvan hiilen maara ylittaa siita
poistuvan hiilen maaran. Talléin metsan hiilivarasto kasvaa. Metsissa tapahtuu seka hiilen
sitoutumista yhteyttamisen seurauksena etta vapautumista lahoamisen ja maahengityksen
seurauksena. Jos hiiltd vapautuu enemman kuin sita sitoutuu, on metsa hiilen Idhde. Metsat
ja puutuotteet ovat yhteensa hiilinielu, jos niiden yhteenlaskettu hiilivarasto kasvaa ja hiilen

lahde, jos niiden hiilivarasto pienenee.
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Hiilivarasto

Turvemailla orgaaniseen kerrokseen on varastoitunut paljon hiilta. Kuva: © Markku Saarinen.

Ekosysteemiin tai sen osaan varastoitunut hiili. Metsan hiilivarasto koostuu maanpaallisen
ja -alaisen eldvan ja kuolleen biomassan hiilesta. Hiilivarastoina toimivat puut, muu
kasvillisuus, maaperaeliostd mukaan lukien mikrobit, kuollut puuaines ja karike. Hiilta on
varastoituneena myds metsamaan hiilipitoisissa yhdisteissa. Metsan lisaksi hiilivarastoja

ovat puusta valmistetut tuotteet. Hiilivaraston muutosta kuvaa vuosittainen hiilitase.
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Kiertoaika

uudistusala taimikko nuori kasvatusmetsa varttunut kasvatusmetsa

Puustorakenne jaksollisessa kasvatuksessa: 1) Yksijaksoinen kuusivaltainen metsd.

Yksijaksoisen kuusivaltaisen metsan vaiheet kiertoaikana.

Metsikdssa yhden puusukupolven kasvatusajan pituutta kutsutaan kiertoajaksi. Kiertoajan

pituus on siis ajanjakso uudistamisesta uudistushakkuuseen.

Jaksollisessa metsankasvatuksessa kiertoaika alkaa metsan uudistamisesta, etenee
taimikkovaiheeseen seka nuoren- ja varttuneen kasvatusmetsan vaiheeseen ja paattyy
uudistushakkuuseen. Kiertoajan optimaalinen pituus vaihtelee kohteen ominaispiirteiden ja

metsanomistajan tavoitteiden mukaan.
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Ylaharvennus
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Esimerkki kasvatettavista ja poistettavista puista kuusikon ylaharvennuksessa. Kuva: Juha Varhi, © Tapio.

Ylaharvennus on tasarakenteisen, varttuneen kasvatusmetsan harvennustapa, jossa
pienten puiden lisaksi poistetaan kookkaimpia ja taloudellisesti arvokkaimpia puita.
Kasvatettavaksi jatetaan etenkin hyvalaatuisia lisavaltapuita. Ylaharvennus lisaa laadukkaan

tukkipuun tuotosta ja pidentaa metsikon kiertoaikaa.

Ylaharvennusta suunniteltaessa on varmistuttava kohteen sopivuudesta. Hakkuussa
kasvamaan jatetaan harvennusmallin mukaisesti hyvan latvuksen omaavia laadukkaita ja
elpymiskykyisia lisdvaltapuita tilajarjestykseltdan tasaisesti. Valtapuiden harvennus vaatii

tekijaltadn ammattitaitoa ja huolellisuutta, jotta puuston tiheys pysyy harvennusmallin

mukaisena.
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