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Lahopuun turvaaminen

Lahopuulla tarkoitetaan kuollutta puunrunkoa tai rungon osaa, jolla voi elaa lahottajaeliostoa.

Metsankasittelyssa suositellaan sadastamaan lahopuut, erityisesti jareat rungot. Maassa makaavien
lahopuurunkojen yli ei ajeta, vaan rungot kierretaan tai siirretadn kohtiin, joissa ne eivat haittaa koneilla

liilkkumista. Kuva: © Manne Viljamaa.

Kuvaus

Lahopuulla tarkoitetaan kuollutta puunrunkoa tai rungon osaa, mika voi olla vastikaan
kuollutta kovaa puuta tai jo pitkalle lahonnutta puuta. Neljannes suomalaisen metsan
lajeista on jossain elamansa vaiheessa riippuvainen lahopuusta. Erityisesti jarean lahopuun
vahdinen maara talousmetsissa on merkittavin metsalajien uhanalaisuuden syy ja
uhkatekija. Lahopuuelidostdn kannan yllapitaminen edellyttaa uusien, eri puulajien
lahopuiden jatkuvaa muodostumista eli lahopuujatkumoa, koska yksittainen puu on

jatkuvan lahoamisensa takia eli6ille vain tilapainen elinymparisto.
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Lahopuun turvaamisen hyodyt monimuotoisuudelle

Suomessa on noin 4000-5000 elidlajia, jotka tarvitsevat lahoavaa puuta elaskseenl!],
Lahopuun maaran vaheneminen on ensisijainen uhanalaisuuden syy viidesosalle
uhanalaisista metsalajeista ja yksi uhanalaisuuden syista kolmasosalle metsélajeista@.
Lahoava puuaines on runsas ravinnonlahde metsaluonnossa. Puuta lahottava eliéstd
palauttaa puihin sitoutuneet ravinteet takaisin kiertoon. Lahopuusta riippuvaiseen
eliostdon kuuluu monenlaisia kaapia, hyonteisia, sammalia ja jakalia. Myds monet linnut ja
nisakkaat pesivat lahoavien puiden koloissa. Useat lahopuuelidt tarvitsevat juuri tietyn
puulajin lahopuuta. Lahopuiden elidstdé muuttuu, kun lahoaminen etenee. Monimuotoinen
lahopuuelidstd pitaa myos osaltaan huolen siita, etteivat yksittaiset tuholaislajit paase

runsastumaan liikaa.

Lahopuun ominaisuuksien vaikutus monimuotoisuuteen

Vaateliaiden ja uhanalaisten lajien esiintyminen metsikdssa on riippuvaista lahopuun
maarasta, mutta eri lajit vaativat lahopuulta myos erilaisia ominaisuuksia. Esimerkiksi
erilaiset lahopuukuoriaiset sailyvat paaosin kohteella, kun kuollutta puuta on vahintaan
10-30 m*/ha'3], 4. yhanalaisten kaapien saanndllinen esiintyvyys kohteella puolestaan
edellyttaa vahintaan 20-30 m*/ha BI6 7] kyn lahopuuta on paljon, sita on yleensa myos

monenlaista: on eri puulajeja, jareyksia ja lahoasteita erilaisissa ymparistoissa.

Lahopuun puulaji, Iapimitta ja lahoaste madrittavat sita, mitka uhanalaiset lajit siina
asustavat. Lisaksi pysty- ja maalahopuilla viihtyvat erilaiset elidt, kovakuoriaisten viihtyessa
pystypuissa ja kaapien maapuissa@,@. Kuolleen puun lajisto myds muuttuu lahoamisen
edetessa, silla eri lajit hyotyvat eri asteisesti lahonneesta puustaﬂ. Lajistoon vaikuttavat
myos lahopuussa elavat muut lajiryhmat. Esimerkiksi sienet vaikuttavat lahoamisnopeuteen
ja siten valillisesti siihen, miten kauan puu sailyy jollekin tietylle kovakuoriaislajille

asumiskelpoisena@,m.

Suurin osa kuolleella puulla elavista lajeista elaa lapimitaltaan yli 10 cm kuolleilla puilla,
mutta osa lajeista on erikoistunut elamaan hyvin jareilla yli 20 tai 30 cm paksuilla rungoilla
121 Esimerkiksi kaapalajien lukumaara voi olla yli kaksinkertainen lahopuun jareyden
kasvaessa yli 20 cm Iépimittaluokkaan@.Jéreét lahopuut ovat olosuhteiltaan vakaampia ja
niiden lahoaminen kestaa kauemmin kuin ohuempien runkojen, minka vuoksi niiden

tarjoamat lahopuuelinymparistot ovat pitkaikaisempia.
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Lahoasteen luokittelu

Lahoaminen jaetaan tyypillisesti neljaan luokkaan niin, ettd ensimmaiseen lahoasteeseen
kuuluvat tuoreet, juuri kuolleet puut ja viimeiseen luokkaan pehmeat ja pitkalle lahonneet
puut. Kuolleen puun lahoasteen maarityksessa arvioidaan rungon keskimaarainen lahoaste
tilavuudella painottaen. Apuna kaytetaan puukkoa, jota painellaan kohtalaisella voimalla
puuhun eri kohdista. Aputuntomerkit ovat tarkeitd maarittelyssa, silla yli 2 m korkeudella

oleva puun osa joudutaan kaytanndssa arvioimaan silmavaraisesti.

Kuolleen puun lahoasteen luokittelu kayttaen neliportaista jarjestelmaa.

Lahoasteluokka | Tuntomerkit Aputuntomerkit

1 Puuainekseltaan kova. Yleensa kaarna ei ole vield sanottavasti irronnut eivatka oksat
Puukko tunkeutuu puuhun karisseet. Luokkaan kuuluvat myoés kovat kelopuut, joissa
vain muutaman millimetrin. | puuaines ei ole alkanut lahota.

2 Pintalaho. Puukko tunkeutuu | Oksat ovat alkaneet karista, havupuilla kaarna on alkanut irrota.
puuhun 1-2 cm. Lehtipuilla on kaadpien itidemia puun yldosassa usein runsaasti.

3 Melko pehmea. Puukko Havupuu menettanyt kaarnansa, mutta kaarnaa usein tyvella.
tunkeutuu puuhun 3-5 cm. Lehtipuilla kaarna/ tuohi on tavallisesti jaljelld, mutta runko on

alkanut lahota. Puiden oksat ovat paaosin karisseet ja jaljella on
vain isoimpien oksien rankoja. Osa latvasta on usein pudonnut.

4 Runko pehmennyt. Puukko Runko pysyy vain kaarnan/tuohen tukemana koossa. Lehtipuilla
tunkeutuu puuhun helposti | tavallisesti kaikki oksat karisseet. Puu on useimmiten katkennut,
kahvaa myédten. vain tyvipdkkel® on pystyssa.

Lahoasteluokitusta hyédyntden voidaan lisaksi arvioida lahopuujatkumo seuraavalla

luokituksella:

1 = heikko lahopuujatkumo; valtaosa kuvion kuolleista puista joko kuollutta pystypuustoa

tai kovia maapuita, vanhempia maapuita korkeintaan yksitellen.

2 = kohtalainen lahopuujatkumo; kuviolla kuolleen pystypuuston ja kovien maapuiden
lisdksi vahintdan noin kolmasosa kuolleesta puustosta pidemmalle lahonneita (keskilahoja

ja pitkalle lahonneita) maapuita.

3 = hyva lahopuujatkumo; kuviolla vahintaan noin kolmasosa maapuurungoista on pitkalle
lahonneita, vahintaan noin kolmasosa keskilahoja ja korkeintaan noin kolmasosa viela

kovia, melko askettain kuolleita.
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Lahoasteen 1 puu on puuainekseltaan kova ja puukko tunkeutuu puuhun vain muutaman millimetrin.

Kaarna ei ole yleensa vield sanottavasti irronnut eivatka oksat karisseet. Kuva: © Hannes Pasanen

Lahoasteen 2 puu on vield melko kova ja puukko tunkeutuu puuhun 1-2 cm. Oksat ovat alkaneet karista

ja havupuilla kaarna on alkanut irrota. Kuva: © Hannes Pasanen.
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Lahoasteen 3 puu on melko pehmea ja puukko tunkeutuu puuhun 3-5 cm. Havupuu on menettanyt
kaarnansa, mutta kaarnaa voi olla viela tyvella. Lehtipuilla kaarna/tuohi on viela tavallisesti jaljelld, mutta
runko on jo alkanut lahota. Puiden oksat ovat padosin karisseet ja jaljella on vain isoimpien oksien

rankoja. Kuva: © Hannes Pasanen.

Lahoasteen 4 puun runko on pehmennyt ja puukko tunkeutuu puuhun helposti kahvaa my6ten. Runko

pysyy enaa vain kaarnan/tuohen tukemana koossa. Lehtipuilla tavallisesti kaikki oksat karisseet. Kuva: ©

Hannes Pasanen.

Artikkelin versio 23.01.2026 5/31



metsanhoidonsuositukset.fi/fi/toimenpiteet/lahopuun-turvaaminen

Lahopuiden saastaminen

Olemassa olevan maa- ja pystylahopuun saastaminen kaikissa metsanhoitotoimissa on
tehokkain keino lisata lahopuun maaraa talousmetsissa ja auttaa lahopuusta riippuvaista
lajistoa. Kuolleen puun korjuuta energiapuuksi tulisi valttaa seka pyrkia sailyttamaan
olemassa olevat kuolleet puut ehjina puunkorjuun ja maanmuokkauksen yhteydessa.
Maassa makaavien lahopuurunkojen yli ei ajeta, vaan rungot kierretaan tai siirretaan
kohtiin, joissa ne eivat haittaa koneilla liikkkumista. Eniten tulisi nahda vaivaa jareiden,
pitkalle lahonneiden puunrunkojen kiertamiseksi, jotka ovat luonnossa harvinaisia ja joiden

kehittyminen on vienyt pitkan ajan.

Talousmetsissa olemassa oleva kuolleen puun maara ja laatu riippuvat metsien
kasittelyhistoriasta, kaytetysta kiertoajasta, toteutetusta puunkorjuusta seka mahdollisista
metsatuhoista. Lahopuumaara on uudistuskypsissa talousmetsissa selvasti korkeampi kuin
nuoremmissa ikaluokissal'#l. Vanhoissa talousmetsissa lahopuuta on ehtinyt kertya
harvennusten jalkeen yksittaisten puiden tai puuryhmien kuollessa erilaisten luontaisten
hairididen seurauksena. Uudistushakkuissa lahopuumaara véahenee sen tahattoman
tuhoutumisen myo6ta puunkorjuussa ja maanmuokkauksessa seka, mikali kuollutta puuta

korjataan energiapuuna tai kotitarpeeksi.

Talousmetsien lahopuusta suuri osa on kantoja tai pienilapimittaisia hakkuutahdelatvuksia
ja raivattuja runkoja. Pienilapimittaista lahopuuta syntyy talousmetsissa runsaasti, minka
vuoksi niilla elavissa lajeissa ei ole merkittavasti uhanalaisia lajeja. Kuitenkin kantojen ja

hakkuutahteiden osittainen saastaminen energiapuun korjuualoilla on suositeltavaa.

Lahopuiden siirtdminen

Lahopuita voi siirtdaa hakkuu- tai ajokoneen kouralla tai maanmuokkausta tehtdessa
kaivinkoneella silloin, kun puut ovat ilmeisessa riskissa joutua yliajetuiksi. Lahopuista
parhaiten siirtelya kestavat vastikaan kuolleet ja kaatuneet puut seka sellaiset
tuulenkaadot, joiden runko makaa viela oksiensa varassa. Pidemmalle lahonneet havupuut
seka lehtipuut eivat kesta siirtelya, ja ne tulisi pyrkia kiertamaan. Uudistusalalla lahopuita
voidaan siirtaa esimerkiksi saastéopuuryhman tai suojavyohykkeen yhteyteen, jolloin ne

eivat haittaa tulevaa metsankasittelya.
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Lahopuun liséamisen keinot

Olemassa olevan lahopuun saastamisen lisaksi muita keinoja lahopuumaaran lisaamiseen

ovat mm. pysyvasti jatetyt elavat saastépuut hakkuissa, luontokohteiden saastaminen

kasittelyiden ulkopuolelle, tekopokkeldiden katkaiseminen elavista puista hakkuissa seka

uudistamisen kiertoajan pidentaminen.

Elavat saastopuut kuolevat aikanaan joko pystyyn tai kaatuvat ja tulevat siten osaksi
lahopuujatkumoa. Luontokohteiden rajaaminen kasittelyiden ulkopuolelle lisaa
lahopuumaaraa itseharvenemisen ja luontaisten hairididen kautta. Tekopokkeldiden
tekeminen tuottaa nopeasti lahopuuta. Pitkalla aikavalilla myds kiertoajan pidentdminen

tuottavaa puuston itseharvenemisen ja kuolemisen kautta Iahopuuta@,m.

Lahopuuhun liittyvien riskien huomioiminen

Lahopuun maaran lisaamisessa tulee huomioida, voivatko kuolleet puut aiheuttaa
lisddntyneen hyodnteis- tai sienituhoriskin. Runsas vaurioituneen ja tuoreen kuolleen puun
maara voivat lisata riskeja. Kuitenkin vain pieni osa hydnteis- ja lahottajasienienilajeista on

metsataloudelle haitallisia, elaviin havupuihin iskeytyvia tuholaisia tai taudinaiheuttajia.

Havupuista syntyneita tuoreita tuulenkaatoja tai muita vaurioituneita elaviad havupuita
koskee metsatuholain mukainen poisvientivelvoite silta osin kuin niiden maara ylittaa laissa
asetetun kynnysarvon. Metsaluonnon monimuotoisuuden kannalta tuhokohteille on
suositeltavaa jattaa lain sallima maara tuhon vaurioittamia puita ja korjata vain siita
ylimeneva osuus. Toisinaan taloudellisesta nakékulmasta suuremman kuolleen puun
maaran korjaaminen on perusteltua. Lisaksi on suositeltavaa saastaa kaikki jo kuolleet puut

seka vaurioituneet lehtipuut, joiden poistamista laki ei edellyta.

Havupuussa, josta kaarna on irronnut tai on halkeilemassa irti, kirjanpainajat ja muut
kaarnakuoriaiset eivat enda ruokaile ja lisaanny, eivatka ne lisaa hyonteistuhoriskia.
Painvastoin, kuolleessa havupuussa elaa esimerkiksi kirjanpainajan luontaisia vihollisia,
petoja ja loisia, jotka voivat rajoittaa tuhon leviamista. Jo kuolleet puut voi jattaa huoletta
lahoamaan metsaan. Kirjanpainajien jalkeen kuolleita puita asuttavat myds useat muut

hyonteiset seka lahottajasienet ja linnut. a7
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Naista kaarnansa pudottaneista kuusista ei ole enaa metsatuhoriskia, joten ne voi huoletta jattaa
metsaan lahopuuksi. Kuva: © Laura Nikinmaa.
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Paatoksenteko

Monimuotoisuudelle tarkeiden rakennepiirteiden edistaminen - Talous

Taloudellisten nakdkulmien pohdinta on osa talousmetsien luonnonhoitoa samoin kuin
ekologisten nédkdékulmien miettiminen on osa metsanhoitoa. Luonnon monimuotoisuuden
kannalta tarkeita rakennepiirteitd voidaan yllapitaa ja vahvistaa talousmetsissa usein melko
pienilla kustannuksilla. Toisaalta joskus ekologisesti kestavat valinnat edellyttavat
suurempia taloudellisia panostuksia. Luonnon kannalta parhaat voivat olla myds

taloudellisesti ja teknisesti jarkevia.

Talousmetsien luonnonhoidosta metsanomistajalle aiheutuvat kustannukset tai
tulonmenetykset jadvat tavallisesti omistajan itsensa kannettavaksi. Kustannuksista

merkittavan osan aiheuttaa valitdn puuston arvoon perustuva tulonmenetys.

Luonnonhoito voi toisaalta myo6s saastaa metsanomistajalta kustannuksia tai tydaikaa, kun
esimerkiksi suojatiheikkoja jatetaan raivaamatta. Osa luonnonhoidon toimenpiteista ei
valttamatta vaikuta lainkaan tai hyvin vahan hakkuutuloon kuten lahopuiden tai

taloudellisesti vahamerkityksisten lehtipuiden saastaminen.

Kustannuksista tarvitaan tietoa paatéksenteon tueksi

Talousmetsien luonnonhoidon keinovalikoimaa voidaan hyddyntaa kaikissa metsanhoidon
toimenpiteissa ja metsan eri kehitysvaiheissa usein ilman merkittavia kustannuksia.
Myyntikelpoisen puuston sadstamisesta metsaan ja tuottavan metsamaan rajautumisesta
kaytén ulkopuolelle aiheutuu kuitenkin vaistamatta kustannuksia. Tallgin tieto
kustannuksista ja hyodyista on tarpeen, jotta metsanomistaja voi tehda omien
tavoitteidensa mukaisen paatoksen siita, kuinka paljon euroja monimuotoisuuden

edistamiseen kaytetaan.

Monimuotoisuuden turvaaminen on osa kestavaa metsataloutta ja silla parannetaan
tulevaisuuden metsatalouden toimintaedellytyksia. Luonnonhoidosta aiheutuvat
kustannukset voidaan ajatella myds investointina, josta saatava hy6ty realisoituu ajan
myo6td. Luonnonhoitoa tarvitaan esimerkiksi turvaamaan metsien puuntuotantokyvyn
sdilyminen. Puuntuotantoa tukevia hydtyja ovat muun muassa metsien terveyden ja
tuhonkestavyyden edistaminen, joiden merkitys korostuu ilmastonmuutokseen

sopeutumisessa.
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Eri rakennepiirteiden turvaamisen kustannusvaikutuksien
muodostuminen

Saastopuista metsanomistajalle aiheutuva hakkuutulon menetys riippuu jatettavien puiden
maarasta ja jareydesta. Taman lisaksi kustannuksia muodostuu pitkalla aikavalilla
saastopuuryhmien maa-alan jaamisesta puuntuotannon ulkopuolelle. Ekologisesti
hyodyllisimpien isompien saastopuuryhmien jattaminen voi olla iso kuluera keskimaarin

melko pienten metsatilojen taloudessa.

Lahopuiden taloudellinen arvo on vahdinen. Ne saattavat kuitenkin aiheuttaa kustannuksia
maanmuokkauksessa, kun maalahopuut tulee kiertaa ja jattaa ehjiksi, mika hidastaa tyota.
Siita aiheutuva kustannusvaikutus on kuitenkin yleensa vahainen. Jos hakkuualueelta
kerataan energiapuuta, kuolleen puun jattaminen metsaan pienentaa energiapuukertymaa

ja siihen liittyvaa tuloa. Pitkalle lahonneella puulla ei kuitenkaan ole arvoa energiapuuna.

Tekopokkelodista aiheutuva tuoton menetys riippuu jatettavan tekopokkeldn puulajista,
koosta ja laadusta. Tavanomaisen tekopdkkeldn kustannus on ensiharvennuksissa alle
euron ja myohemmissa harvennuksissa useimmiten 1-3 euroa pdkkeld kohti. Mikali

tekopdkkeldiden latvukset korjataan, niiden kustannusvaikutus on hieman pienempi.

Suojatiheikkéjen jattaminen pienentaa taimikonhoidon kustannuksia suhteessa
raivaamatta jatettavaan pinta-alaan. Tiheikkdjen jattaminen ei vahenna
metsankasvatukseen kaytettavaa pinta-alaa, koska yksittainen tiheikkd on luonteeltaan
valiaikainen. Esimerkiksi harvennusvaiheessa jatetty suojatiheikkd voidaan hakata
uudistushakkuun yhteydessa. Suojatiheikot eivat myoskaan vaikuta taimikonhoitokohteen
mahdollisuuteen tayttaa metsatalouden kannustejarjestelman (metka) tukiehdot, jos niita

on alle 10 prosenttia kokonaisalasta.

Lehtipuuosuuden yllapito ja sekapuustoisen metsan kasvatus tuottavat
elinymparistohyotyja kustannustehokkaasti. Maltillinen lehtipuusekoitus ja sekapuustoisuus
eivat yleensa aiheuta taloudellisia tappioita. Lehtipuusekoitus havupuuvaltaisissa metsissa
parantaa maaperan kasvuolosuhteita, jolloin sen ylldpito voi johtaa havupuuvaltaisissa
metsissa myos taloudellisesti hyvaan tulokseen varsinkin, jos lehtipuina suositaan
rauduskoivua. Sekapuustoisissa metsissa puunmyyntitulot eivat riipu taysin vain yhden
puulajin tai puutavaralajin hinnasta, jolloin sen voi nahda riskin hajautuksena. Taloudellinen
tulos ei kuitenkaan valttamatta ole sekapuustoisessa metsassa parempi kuin yhden puulajin
metsassa. Kuitenkin runsas muiden kuin taloudellisesti kasvatettavien puulajien yllapito voi

jossain maarin vahentaa metsikosta saatavaa tuloa.
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Luonnonhoidon kustannustehokkuuteen voidaan vaikuttaa

Padosin luonnonhoidon menetelmien aiheuttamat kustannukset metsanomistajalle ovat
vahaisia ja niitd on mahdollista pienentaa hyvalla suunnittelulla. Oleellista on I6ytaa
metsikolle sopivimmat vaihtoehdot ja hyddyntda metsassa olemassa olevia rakennepiirteita

mahdollisimman jarkevasti.

Luonnonhoidon valittdmiin kustannuksiin vaikuttaa esimerkiksi se, kuinka paljon
myyntikelpoista puustoa hakkuu- tai metsanhoitokohteelle jatetaan. Kustannustehokkuutta
voidaan parantaa, kun saastettaviksi valitaan taloudellisesti vahaarvoisia, mutta luonnon
monimuotoisuuden kannalta arvokkaita puita, kuten esimerkiksi haapoja. Samoin
puuntuotannollisesti heikkolaatuiset puut, kuten esimerkiksi haarautuneet tai koroutuneet
puut ovat usein hyvia saastettavia puita. Tekopokkeldiksi tehtavista puista aiheutuvia

kustannuksia voidaan puolestaan pienentaa korjaamalla niiden latvukset.

Puiden valinnan lisaksi kustannusvaikuttavuutta voidaan parantaa toimenpiteiden oikealla
kohdentamisella ja keskittamiselld. Puunkorjuun tai metsanhoidon kannalta hankalat
kohdat, kuten kivikot, soistuneet painanteet ja ympardivaa metsikkéa rehevammat laikut,
sopivat hyvin esimerkiksi saastépuuryhman paikaksi. Ryhmana puut myds muodostavat
selkean alueen, jossa kaatuneet puut saavat lahota rauhassa, eika niista ole haittaa

tulevissa metsanhoitotoissa.

Toisinaan luonnonhoidossa voi olla kyse myds turhan tyon tekematta jattamisesta, jolloin
kustannuksia voidaan valttaa. Taimikonhoidossa ja ennakkoraivauksessa voidaan saastaa
kuusialikasvosta suojatiheikkdina. Liiallinen raivaus voi poistaa hyddyllisia rakennepiirteita
metsasta. Myds lehtipuiden suosiminen aukkopaikoilla tai huonolaatuisten havupuiden
sijasta on kustannustehosta. Lisaksi hydodyntamalla uudistusalojen alikasvosta ja
luontaisesti syntyvaa alikasvosta on myds mahdollista saastaa jossain maarin

uudistamiskustannuksissa.
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Monimuotoisuudelle tarkeiden rakennepiirteiden edistaminen - Luonto

Lehtipuut, lahoavat puut ja vanhat elavat puut ovat elinehto tuhansille elidlajeille ja
vallitseva osa havumetsan elamag, ja turvaavat metsaekosysteemin toiminnan
vaikuttamalla hajotukseen, eliokantojen saatelyyn ja ravinteiden kiertoon. Monimuotoiset
metsat turvaavat myods vesistdjen monimuotoisuutta seka ovat vahemman alttiita
ilmastonmuutoksen riskeille. Siksi metsien hoito- ja hakkuutdissa yllapidetaan lehtipuita,
lahoavia puita, vanhoja eldvia puita ja paikoittain alikasvosta. Talousmetsien
luonnonhoidossa tata kutsutaan monimuotoisuudelle tarkeiden rakennepiirteiden
edistamiseksi. Rakennepiirteiden lisadmiseen ja yllapitamiseen 16ytyy keinoja kaikkien

kehitysvaiheiden metsikéihin alkaen taimikonhoidosta paatehakkuuseen asti.

Saastépuilla luodaan vanhoja ja jareita puita

Luonnonmetsissa jareita ja vanhoja puita tavataan kaikissa metsan kehitysvaiheissa.
Talousmetsissa hakkuissa jatettavat elavat saastépuut lisdavat ja yllapitavat metsan
nuorissa kehitysvaiheissa jareaa ja monilajista eldvaa puustoa. Pidemmalla aikavalilla
saastOpuut voivat parantaa vanhoista puuyksildista riippuvaisten lajien elinolosuhteita
talousmetsissa. Ne voivat toimia ikaan kuin "pelastusrenkaina” osalle metsassa esiintyville

lajeille metsan uudistamisvaiheen aikana.

Eldvat saastopuut myds monipuolistavat metsikdon rakennetta, silla ne jatetaan pysyvasti
kasvamaan ja kuolemaan kiertoaikojen yli. Kaikki puut kuolevat joskus, my@s jatetyt
saastopuut. Kuollessaan tai kaatuessaan ne muodostavat lahopuuta, joka hyddyttaa
vuorostaan lahopuusta riippuvaista lajistoa. Mita suurempi jatettavien saastépuiden maara
ja niiden jareys on, sitd paremmin ne yllapitavat seka eldvia etta kuolleita puita ja niihin

sidoksissa olevaa lajiston monimuotoisuutta.

Lehtipuusto hyodyttaa seka lajeja etta kasvatettavaa metsaa

Lehtipuusekoituksen ja sekapuustoisuuden yllapitaminen havupuuvaltaisissa
talousmetsissa on tehokas tapa parantaa monien lajien elinmahdollisuuksia. Metsan
sienille, kasveille ja eldimille koituvien hyotyjen lisaksi lehtipuut ovat tarkea osa
metsdekosysteemin toimintaa. Lehtipuiden karike vaikuttaa mydnteisesti myds maaperan

ravinnekiertoon ja metsien terveyteen. Se lisaa myods maaperan tuotoskykya.

Lehtipuusekoituksen sdilyttdminen kasvatettavassa metsikdssa on useimmissa tilanteissa
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suositeltavaa seka luonnonhoidon nakékulmasta ettd metsikdn taloudellisen tuoton takia.
Kuusen uudistusaloille syntyy usein luontaisesti monipuolinen lehtipuusto, joka antaa
tarpeellista tdydennysta viljelytaimikoiden aukkopaikkoihin ja monipuolistaa metsikkoa.
Myds havupuusekoitus tuo vaihtelevuutta metsaan verrattuna puhtaisiin mannikdéihin tai

kuusikoihin.
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Monimuotoisuudelle tarkeiden rakennepiirteiden edistaminen - Virkistys

Metsien monikayttdmahdollisuudet, kuten luonnontuotteiden keruu, retkeily ja metsastys,
tarvitsevat tuekseen niitd huomioivaa talousmetsien luonnonhoitoa.
Monikayttémahdollisuuksien edistaminen lisaa merkittavasti metsatalouden
toimenpiteiden yleista hyvaksyttavyytta. Monikdytto saattaa olla myos osa metsanomistajan

metsataloutta.

Metsadtalouden vaikutusta maisemaan voidaan pehmentaa
luonnonhoidolla

Metsien monikayttd6n on perinteisesti liitetty metsien ulkoilu- ja virkistysmahdollisuudet ja
keruutuotteiden, kuten sienien ja marjojen hyddyntamien jokaisenoikeuksilla.
Virkistyskaytt6on parhaiten soveltuvat metsat ovat monipuolisia, elamyksellisia ja

vaihtelevasti joko helposti tai vaikeasti saavutettavissa.

Metsanomistaja voi vaikuttaa omissa metsissaan luonnonhoidolla metsien
elamyksellisyyteen ja kiinnostavuuteen virkistyskaytdssa. Saastopuuryhmien ja jareiden
puuyksildiden jattaminen uudistushakkuualoille pehmentaa hakkuun vaikutusta
maisemaan. Samoin puuston erirakenteisuus, lehtipuusto, sekapuustoisuus ja suojatiheikot

yllapitavat myds metsien maisema-arvoja.

Luonnonhoito yllapitaa riistaelainkantoja

Koska tarkeimmat riistaeldimemme eldvat paaosin talousmetsissa, metsanhoito vaikuttaa
niiden elinymparistdn laatuun. Talousmetsien luonnonhoito parantaa muun metsaluonnon
monimuotoisuuden ohella my@s riistan elinmahdollisuuksia. Riistaeldinten, lahinna
hirvieldinten, kannat vaikuttavat vastaavasti myds metsan puulajisuhteisiin ja puuston

rakenteeseen.

Metsanomistaja paattaa riistan huomioimisen painoarvosta toimenpiteiden toteutuksessa.
Jos riistanhoidolla on erityistéd merkitysta metsanomistajalle, on se syyta ottaa huomioon jo
metsien kayton suunnittelussa. Esimerkiksi jattamalla enemman suojatiheikkéja voidaan
parantaa niiden metsakanalinnuille tarjoamaa suojaa pedoilta. Myds lehtipuuston yllapito

hyodyttaa riistaa.
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Monimuotoisuudelle tarkeiden rakennepiirteiden edistaminen -
limastonmuutoksen hillinta

Talousmetsien luonnonhoidolla turvataan metsien ekosysteemin toimintaa. Kohdistamalla
luonnonhoidon toimenpiteet oikein parannetaan niiden positiivisia vaikutuksia myds

metsien hiilensidontaan ja varastointiin.

Vaikutukset hiilen maaraan puustossa ja puutuotteissa

Talousmetsien luonnonhoidolla vaikutetaan metsikbn monimuotoisuuteen eli
biodiversiteettiin. Puuston elinvoimaisuus yllapitaa metsikdn kykya sitoa ja varastoida hiilta
seka vastustaa erilaisia tuhoja. IIman talousmetsien luonnonhoitoakin metsikko sitoo
kasvaessaan hiilta, mutta pitkalla aikavalilld luonnonhoito tukee ilmastonmuutoksen

hillinnan tavoitteita.

Metsissa hiiltad varastoituu maaperaan, puustoon ja muuhun kasvillisuuteent18l,

Luonnonhoidon menetelmista erityisesti suojakaistojen ja luontokohteiden puuston
sailyttamisella seka mséaiéa’\st('.‘)puiden ja kuolleiden puiden pysyvalla jattamiselld metsaan on
mahdollista lisata puuston ja maaperan hiilivarastoa. Toimenpiteiden vaikutusten suuruutta
saatelee ennen kaikkea jatettavan lahopuun maara ja Iaatu.MLahopuulla on

olennainen merkitys luonnonhoidossa ja metsan hiilivaraston yllépidossa@.

Hitaamman lahoamisen vuoksi hiili sailyy pidempaan havupuiden ja pystypuiden
saastopuissa kuin lehtipuissa tai maalahopuissam. Varsinkin vanhat keloutuneet
ménnyt@ voivat sdilya vuosikymmenia hiilivarastoina, pohjoisessa Suomessa pidempaan

kuin eteldisessa. Energiapuuna kaytettdessa lahopuussa oleva hiili vapautuisi valittdmasti.
[25]

Taimettuminen ja taimien kasvu saastdpuiden laheisyydessa on verrattain hidasta.
Saastopuiden voi toisaalta odottaa tuottavan uudistusalalle uusia taimia tavanomaisen
siemenpuuston tapaan, joskin vaikutus on epétasaistam. Saastopuut voivat
hetkellisesti heikentaa kehittyvan taimikon kasvua, mutta vaikutus on pienin silloin kun
saastopuut on jatetty ryhmiinm. Toisaalta saastodpuilla on todettu olevan positiivinen
vaikutus uudistusalueen sienijuurten monimuotoisuuteen ja taimien mykoritsoitumiseen
[3013MI32] T5m parantaa taimien kykya ottaa maaperasta vetta ja ravinteita ja siten

vahvistaa taimikon kasvua ja hiilensidontaa.

Vaikutukset maaperan hiilivaraston kehitykseen
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Talousmetsien luonnonhoidon menetelmat yleisesti lisadvat metsamaan hiilivarastoa.

Kuolleen puun lahoamisen my6ta sen sisaltamasta hiilesta osa vapautuu ajan myo6ta

[191[33] [21 ][34]-

ilmakehaan ja osa kartuttaa maaperan hiilivarastoa
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Toteutus

Lahopuun turvaaminen metsankasittelyssa

Olemassa olevan lahopuun saastaminen on keskeinen keino yllapitaa eri puulajeista koostuvaa ja eri

lahoamisen vaiheessa olevaa lahopuujatkumoa. Kuva: © Lauri Saaristo.

Olemassa olevan, eri asteisesti lahonneen puuston saastaminen hakkuussa on merkittavin
ja kustannustehokkain keino yllapitaa lahopuun maaraa talousmetsissa. Olemassa olevan
lahopuun tuhoutumista valtetdaan hakkuiden ja maanmuokkauksen yhteydessa. Lahopuusta
riippuvaisten lajien yllapitaminen edellyttaa uusien lahopuiden jatkuvaa muodostumista eli

lahopuujatkumoa, minka vuoksi lahopuumaaraa voidaan tarvittaessa lisata myos muilla
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keinoilla.

Lahopuun maaran yllapitamisen ja lisdamisen keinot metsdankasittelyssa

e Lahopuuston tahattoman tuhoutumisen valttaminen hakkuissa.

¢ Hairididen tai kilpailun vuoksi kuolleiden runkojen korjaamatta jattaminen,

metsatuholain vaatimukset huomioiden.
¢ Jaredan kuolleen puun energiakdytdsta pidattaytyminen.
¢ Aktiivinen lahopuun tuottaminen tekemalla tekopdkkeldita hakkuissa.
¢ Normaalia suuremman eldvan saastépuumaaran jattaminen hakkuualoille.

¢ Arvokkaiden luontokohteiden ja suojavyohykkeiden jattdminen kokonaan kasittelyn

ulkopuolelle.

o Kiertoaikojen pidentaminen.
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Tyodlajikohtaiset suositukset lahopuiden turvaamiselle

Kasvatushakkuut ja uudistushakkuut

Hakkuissa saastetaan kuolleet puut, erityisesti jareat rungot.

Maalahopuiden tuhoutumista valtetaan. Jareat pitkalle lahonneet rungot kierretaan.

Tuoreet jareat lahopuut voidaan myds siirtaa pois tielta.

Lahopuukeskittymaan on suositeltavaa sijoittaa saastdopuuryhmag, jolloin olemassa
oleva lahopuu saastyy varmemmin hakkuissa seka kohteeseen muodostuu luontainen

lahopuujatkumo.

Jos hakkuualueelta kerataan energiapuuta, kuollutta puuta ei korjata energiapuuksi.

Lahonneella puulla ei ole juuri arvoa energiapuuna.

Pystyyn kuolleet puut voi kaataa, jos puun mahdollinen myéhempi kaatuminen voisi

aiheuttaa turvallisuusriskin.

Maanmuokkaus

e Maalahopuiden tuhoutumista valtetaan. Jareat pitkalle lahonneet rungot kierretaan.
Tuoreet jareat lahopuut siirretaan pois tielta sellaiseen kohtaan, jota ei muokata,

esimerkiksi sdastopuuryhman tai suojavyohykkeen sisalle.

¢ Maanmuokkauksessa on suositeltavaa kayttaa matastysta ja laikutusta destyksen tai
aurauksen sijaan kohteilla, joilla lahopuuta on tavallista enemman. Jatkuvaa
muokkausjalkea tekeva maanmuokkaus vaikeuttaa lahopuun tuhoutumisen

valttamista.

Jatkuva kasvatus

o Hakkuissa saastetaan kuolleet puut, erityisesti jareat rungot.

e Jatkuva kasvatus voi saastaa kuollutta puuta paremmin kuin tasaikaisrakenteinen
kasvatus, koska siina ei tehda paatehakkuuta tai maanmuokkausta, eika yleensa

korjata energiapuuta.
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Toistuvat poimintahakkuut voivat ehkaista kuolleiden puiden muodostumista, minka

vuoksi aktiivinen lahopuun tuottaminen tekopdkkeldilla on suositeltavaa.
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Metsasertifioinnin vaatimukset monimuotoisuuden rakennepiirteiden
turvaamiselle

Metsasertifiointijarjestelmat (PEFC™ ja FSC®) asettavat rakennepiirteiden turvaamiseen
liittyvia vaatimuksia. Ne toimivat vahimmaistasona saasto- ja lahopuiden jattamiselle,
tekopokkeldiden tekemiselle, tiheikkdjen saastamiselle seka lehtipuuosuuden
yllapitamiselle. Metsasertifiointiin kuuluminen on metsanomistajalle vapaaehtoista.
Sertifiointiin kuulumattomilla metsanomistajilla monimuotoisuudelle tarkeiden

rakennepiirteiden turvaaminen perustuu vapaaehtoisuuteen.

PEFC™-sertifiointi (2022)

Metsaluonnon monimuotoisuuden turvaamiseksi kasvatus- ja uudistushakkuukohteissa
seka energiapuun korjuussa jatetaan pysyvasti seka elavia saastdpuita etta kuollutta
puustoa.

Monimuotoisuutta ja metsalajistoa turvataan sailyttamalla sekapuustoisuutta ja tiheikkgja.
Indikaattorit

Hakkuissa pysyvasti jatettyjen saastopuiden lukumaara on keskimaarin vahintaan 10
kappaletta ja kuolleiden puiden lukumaara keskimaarin vahintaan 10 kappaletta hehtaarilla.
Tuore metsatuhon seurauksena syntynyt vahingoittunut puu voidaan laskea mukaan siten,
etta vahingoittuneiden, eldvien ja kuolleiden saastettavien puiden kokonaismaaran
yhteensa pitaa olla vahintaan 20 kpl/ha. Saastépuut voidaan keskittaa leimikkotasolla, joka
voi koostua useista erillisistd metsikkdkuvioista. Mikali leimikkotasolla ei ole riittavasti
kuollutta puuta, tehdaan vahintaan 2-5 tekopokkel6a hehtaaria kohden erityisesti

lehtipuista.

Monipuolisen lajiston ja riistan elinolosuhteiden turvaamiseksi kaikissa metsankasittelyn
vaiheissa sailytetaan tiheikkdja ja sekapuustoisuutta silloin, kun niita esiintyy luontaisesti

kuviolla ja sekapuustoisuus ei vaaranna kasvatettavien puulajien kasvatusta.
Maaritelmat

Saastdpuut ovat eldvia, maamme luontaiseen lajistoon kuuluvia puita. Saastdpuiksi jatetaan

¢ petolintujen pesapuut

e jaredt katajat
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vanhat palokoroiset puut
e aiemman puusukupolven jareita puuyksildita
e muodoltaan poikkeuksellisia puuyksil6ita
e jaloja lehtipuita
o kookkaita haapoja
e puumaisia raitoja, tuomia ja pihlajia
e tervaleppia
e kolopuita
e metson havaittuja hakomispuita.

Edella lueteltujen puuttuessa jatetaan saastdpuiksi biologisen monimuotoisuuden kannalta
hyodyllisia, rinnankorkeuslapimitaltaan vahintaan 15 cm paksuja puita, joilla on hyvat

edellytykset kehittya vanhoiksi puiksi.

Saastopuut suositellaan jatettavaksi ensisijaisesti ryhmiin ja arvokkaiden elinymparistdjen
valittdmaan laheisyyteen, avosoiden reunaan jatetyille suojakaistoille seka vesistdjen ja
pienvesien suojakaistoille. Suojakaistoille jatetyt puut sisaltyvat saastépuuston maaraan,

kun ne tayttavat saastdopuustolle asetetun Idpimittavaatimuksen.
Saastopuuryhmien maanpinta sailytetaan rikkomattomana, eika niiden alustoja raivata.

Saastopuita ei tule jattaa turvallisuusriskin takia tarkeiden rakenteiden, kuten
lilkennevaylien tai sahko- ja puhelinlinjojen, valittdmaan laheisyyteen eika

muinaisjaanndsten paalle.

Kuolleella puustolla tarkoitetaan rinnankorkeuslapimitaltaan yli 20 cm paksuja keloja ja
muita kuolleita pystypuita, pokkeldita ja maapuita. Lahopuulla ei tarkoiteta taloudellista
kayttotarkoitusta varten pystyyn kuivatettuja keloja eika kuollutta havupuustoa silloin, kun

sen korjaamatta jattaminen olisi vastoin lakia metsatuhojen torjunnasta (1087/2013).

Leimikolla tarkoitetaan puunkorjuuta varten rajattua tai merkittya saman metsanomistajan
omistamaa metsaaluetta, joka voi koostua useista erillisista ja eri tavoin seka eri aikaan

hakattavista metsikkokuvioista.

Tekopokkeldt ovat n. 2-5 metrin korkeudelta katkaistavien puiden tyviosia.
Uudistushakkuissa tekopokkeldiksi katkaistaan rinnankorkeuslapimitaltaan vahintaan 15

cm paksuja puita.
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Tiheikot ovat pienialaisia lajistolle suojaa tuovia puuryhmia. Tiheikdn on hyva olla
puustoltaan monilajinen, sisaltaa kuusia ja olla kooltaan minimissaan 10 m2. Myos

saastopuuryhmat muodostavat tiheikkdja, kun niiden alustoja ei ole raivattu.

Sekapuustoisuus tarkoittaa, ettd metsassa on paapuulajin lisaksi yhta tai useampaa puulajia

lehtipuita suosien.

FSC®-sertifiointi (2023)

Organisaatio yllapitaa metsataloustoimissa saastdpuustoa. Sdastépuita voidaan keskittaa

samanaikaisesti hakattavien leimikoiden tasolla halkaisijaltaan 1 km ympyran sisalla.

e Saastopuustoon sisaltyy myos kasiteltavan alueen paapuulajia. Vieraspuulajit eivat

lehtikuusta lukuun ottamatta kelpaa saastépuiksi.

o Aiemmissa hakkuissa jatettyja elavia saastopuita ei poisteta ja ne lasketaan

saastopuiksi myos myohemmissa hakkuissa, mikali ne ovat edelleen elossa.

¢ Saastopuustoon lasketaan monimuotoisuuden kannalta arvokkaat elavat saastetyt

puut silloin, kun ne tayttavat saastdépuiden lapimittavaatimukset.

e Osasta saastopuita (enintaan 5 kpl/ha) voidaan tehda tekopokkelditd, jos kyseiset puut
eivat ole monimuotoisuuden kannalta arvokkaita puita. Tekopdkkeldsta irti katkaistu
rungonosa jatetdan maastoon, jos tekopdkkeld luetaan mukaan saastopuiden

lukumaaraan.

¢ Uudistusaloille jatettyjen saastopuuryhmien maanpinta sadilytetdan rikkomattomana

eika niiden pienpuustoa raivata.

Saastdpuiksi jatetaan uudistushakkuissa vahintaan 10 kpl/ha puita, joiden
minimirinnankorkeuslapimitta on Eteld-Suomessa 20 cm ja Pohjois-Suomessa 15 cm.
Uudistushakkuissa jatetaan lisaksi saastopuiksi vahintaan 10 kpl/ha puita, joiden
rinnankorkeuslapimitta on vahintaan 10 cm. Tata vaatimusta ei sovelleta, jos saastopuista
vahintaan 5 kpl/ha on rinnankorkeuslapimitaltaan Etela-Suomessa vahintaan 30 cm ja

Pohjois-Suomessa vahintaan 25 cm.

Muissa valtapuustoltaan vahintaan varttuneen metsan hakkuissa saastetaan mahdolliset
aiemmissa toimenpiteissa saastopuiksi jatetyt puut seka huolehditaan siita, etta hakkuun
jalkeenkin kohteella on vahintaan 10 kpl/ha puita, joiden minimirinnankorkeuslapimitta on

Eteld-Suomessa vahintdan 20 cm ja Pohjois-Suomessa vahintaan 15 cm.
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Seuraavat monimuotoisuuden kannalta arvokkaat elavat puut saastetaan kaikkien

metsataloustoimien yhteydessa:

¢ rauhoitetut puulajit (lain mukaisesti puun Idpimitasta riippumatta)

yksittaiset tai pienissa ryhmissa olevat puut, joiden rinnankorkeuslapimitta on

vahintaan:
o manty, kuusi ja koivu: 60 cm

o muut kotimaiset puulajit: 40 cm.

e puumaiset ja pylvasmaiset katajat

¢ haavat, joiden rinnankorkeuslapimitta on vahintaan 40 cm: saastetaan
havupuuvaltaisissa kasvatusmetsissa vahintaan 20 kpl/ha tai kaikki, mikali niita

esiintyy edelld mainittua lukua vahemman
¢ kolopuut
e petolintujen tiedossa olevat pesapuut

¢ palokoroiset mannyt; Pohjois-Suomessa sellaisilla alueilla, joilla on palovioitusta

laajasti, palokoroisia puita saastetaan vahintaan 10 kpl/ha.
Seuraavat monimuotoisuuden kannalta arvokkaat eldvat puut sadstetaan
uudistushakkuissa seka muissa valtapuustoltaan vahintaan varttuneiden metsien
hakkuissa:
e tammet, joiden rinnankorkeuslapimitta on:
o hemiboreaalisella vydhykkeella vahintaan 20 cm
o muualla Suomessa vahintaan 10 cm.
e sellaiset muut jalot lehtipuut, raidat ja muut puumaiset pajut, tuomet, pihlajat seka
tervalepat, joiden rinnankorkeusldpimitta on vahintdan 10 cm.

Valtapuustoltaan nuorten metsien hakkuissa ja taimikonhoidossa edella mainittuja
lehtipuita saastetaan vahintaan 20 kpl/ha tai kaikki edella mainitut vaatimukset tayttavat
puut, mikali niita esiintyy vahemman kuin 20 kpl/ha. Tdman vaatimuksen mukaisia

saastettdvia puita valitessa tulee suosia jareimpia puita ja eri puulajeja.

Organisaatio saastaa metsataloustoimissa rinnankorkeuslapimitaltaan yli 10 cm kuolleet

puut aina, kun niita 16ytyy alueelta, ellei laki metsatuhojen torjunnasta edellyta niiden
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poistamista. Mikali kohteella syntyy tuoretta (lahoasteluokka 1) lahopuuta yli 20 m3/ha,
ylimenevan osan saa poistaa (siinakin tapauksessa, ettei metsatuholain mukainen
poistokynnys ylity). Viljellyissa lehtipuuvaltaisissa 02-kehitysluokan metsissa kerralla
syntyneesta tuoreesta (lahoasteluokka 1) kuolleesta puusta voidaan poistaa 10 m3/ha

ylittava osa.

Organisaatio varmistaa havupuuvaltaisten metsien riittavan lehtipuuosuuden
kasvatushakkuissa ja taimikonhoidossa siten, etta lehtipuuosuutta ei vahenneta alle 10
%:iin kasvatettavan puuston runkoluvusta. Jos lehtipuuosuus on alle 10 % runkoluvusta
ennen toimenpidettd, lehtipuusto saastetaan, paitsi niilta osin kuin se selvasti haittaa
havupuiden kasvua. Lisaksi taimikonhoidossa saastettavaan lehtipuustoon jatetaan

monimuotoisuuden kannalta arvokkaita lehtipuulajeja.

Taimikonhoidossa ja harvennushakkuiden yhteydessa saastetaan riistalle tarkeita tiheikoita

ja lehtipuita.
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Sanasto

Lahopuujatkumo

Kohteelle on syntynyt tuoretta lahopuuta, mutta osittain ja pitkalle lahonneet puut puuttuvat. Kuva: ©

Lauri Saaristo.

Lahopuujatkumolla tarkoitetaan tilannetta, jossa alueella on samanaikaisesti eri lahoasteen
lahopuita. Metsaan syntyy myds uutta tuoretta lahopuuta. Hyvassa lahopuujatkumossa
kohteella olevasta lahopuusta noin kolmasosa on pitkalle lahonneita, kolmasosa keskilahoja

ja kolmasosa vastikaan kuollutta puuta.

Lahopuujatkumo voi esiintya kohteella luontaisesti. Sita voidaan my®6s yllapitaa jattamalla

elavia saastopuita ja tekemalla tekopokkeloita.
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Monimuotoisuuden rakennepiirre

Metsan monimuotoisuutta voi yllapitaa saastopuilla ja suojatiheikdilla. Kuva: © Teemu Huikuri.

Metsan monimuotoisuudelle tarkeita rakennepiirteita ovat vanhat ja kookkaat puut, jareat
lahopuut seka kasvatettavaan puustoon liittyvat ominaisuudet, kuten lehtipuusekoitus ja

paikoittainen tihed alikasvos.

Metsanomistaja voi edistaa tehokkaasti metsan monimuotoisuutta sailyttamalla ja
lisaamalla monimuotoisuudelle tarkeita rakennepiirteita. Esimerkiksi metsakanalintujen
elinolosuhteita voidaan parantaa taimikoissa saastamalla lehtipuuryhmia ja

kasvatusmetsissa jattamalld harventamattomia kohtia.
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