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Metsanviljely istuttamalla

Istututus voidaan toteuttaa koneellisesti. Kuva: © Jukka Koivumaki / UPM Silvesta Oy

Description

Istutus on nopein tapa uudistaa metsa avohakkuun jalkeen. Onnistumisen edellytyksena on
riittava ja oikein tehty maanmuokkaus. LAmpimassa ja kosteassa maaperassa istutustaimet
lahtevat nopeasti kasvuun. Istutusty6 on vaivatonta, kun maanmuokkausmenetelma on

oikea ja viljelypaikkoja on tehty tavoiteltavaa istutustiheyttd vastaava maara.
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Paatoksenteko

Metsanviljely - Talous

Kun kohde uudistetaan viljellen, kannattaa kayttaa jalostettuja siemenia tai taimia.
Jalostetun viljelymateriaalin kayt6lla saadaan nopeakasvuinen ja hyvalaatuinen puusto,
mika kattaa hieman korkeammat uudistuskustannukset. Metsanviljelyn onnistumiseksi

uudistusalan muokkaus ja taimikonvarhaishoito on tehtava asianmukaisesti.

Laatua ja kasvunopeutta

Kayttamalla mannyn jalostettua siemenviljelysiementd saavutetaan tilavuuskasvussa 10-15
%:n lisays ensimmaisen sukupolven siemenviljelmilta ja 25-30 %:n lisdys 1,5 sukupolven
vineImiIté:i.m Lisaksi puun laatu on parempi ohuempien oksien ansiosta. Nopea kasvu

lyhentaa puuston kiertoaikaa useilla vuosilla.l]

Rauduskoivulla on koeolosuhteissa mitattu 20-26 %:n luokkaa olevia lisdyksia rungon
tilavuuskasvussa mja merkittava laadun paraneminen kaytettdessa jalostettua siementa.
Kuusen siemenviljelysten jalostushyddyista ei ole yhta paljon tuloksia kuin mannylla ja
koivulla. Kuitenkin siemenviljelyssiemenesta kasvatetun kuusikon pituuskasvun on todettu

olevan Pohjois-Suomessa 10 % parempi kuin metsikkdsiemenesta kasvatetun. 41151

Koko uudistamisketju vaikuttaa onnistumiseen

Jotta viljely onnistuisi, on valittava kohteelle sopiva uudistamistapa ja sen mukainen
hoitoketju. Sopimaton muokkaus voi lisata erittain paljon heindamisen ja
taimikonperkauksen tarvetta. Etenkin tall6in varhaishoidon laiminlydminen pilaa koko

uudistamistuloksen.
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Metsanuudistaminen - IImastonmuutoksen hillinta

Metsanuudistaminen tapahtuu joko luontaisesti tai viljellen. Uuden, hiilta sitovan puuston
aikaansaaminen mahdollisimman nopeasti auttaa ilmastonmuutoksen hillinnassa.
Kayttamalla jalostettua viljelymateriaalia saadaan nopeakasvuisia ja tuhoa kestavia
puustoja. Maanmuokkaus tehostaa monissa tapauksissa uudistumista, mutta silla voi olla
myos haitallisia ilmastovaikutuksia. Turvemailla uudistamisessa on huomioitava myds

vesitalous ilmastonmuutoksen hillinnan kannalta.

Vaikutukset hiilen maaraan puustossa ja puutuotteissa

Luontainen uudistaminen on hitaampaa ja epavarmempaa kuin viljellen uudistaminen.
Viljavammilla alueilla uudistaminen viljellen tuottaa nopeasti ja tehokkaasti
runsaskasvuisen puuston. Luontainen uudistaminen sopii erityisesti karuimmille paikoille,
joilla puuston kasvu on hidasta. Kokonaisuutena tarkasteltuna uudistaminen viljelemalla

kasvattaa puuston hiilivarastoa nopeammin kuin luontainen uudistaminen.

Uudistamisessa tehtava maanmuokkaus parantaa istutustaimien, kylvésiementen ja
luontaisesti syntyneiden taimien kasvuoloja ja elossa séilymisté@. Maanmuokkaus voi jopa
kaksinkertaistaa puuston kasvunopeudenm. Karuilla kohteilla puuston kehitys on

kuitenkin hidasta eika viljely ole taloudellisesti kannattavaa.

Kayttamalla jalostettua siementa tai taimia voidaan saada 10-35 prosentin kasvunlisdys

verrattuna metsikosta kerattyihin siemeniint 1101210131

Vaikutukset maaperan hiilivaraston kehitykseen

Maanmuokkaus voi hetkellisesti vdahentaa maaperan hiilivarastoal®). Pitemmalla aikajaksolla
mahdolliset hiilihdviét maaperasta korvautuvat muokkauksen aikaansaamalla puuston

hiilivaraston kasvullaw.

Turvemailla vesitalouden huomiointi metsanuudistamisessa on ilmastonmuutoksen
hillinnan kannalta tarkeaa. Toimenpide aiheuttaa vesistohaittoja ja voimakas kuivuminen
lisaa turpeen hajoamisesta syntyvia hiilipaastoja. Ojien kunnostuksessa
kasvihuonekaasupaastdja voidaan vahentaa kunnostamalla vain ojia, joiden kunnostaminen
on puuston kasvatuksen kannalta valttdamatontg, ja pitamalla ojat kuitenkin

mahdollisimman matalina. Talldin aiheutetaan mahdollisimman védhan turpeen hajoamista
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ja toisaalta lisataan tehokkaasti puuston hiilensidontaa.

Turpeen hajoaminen ja siita johtuvat ilmastoa lammittavat hiilidioksidin ja typpioksiduulin
paastot ovat sita suuremmat, mita tehokkaammin suo on kuivattul'2], Taman takia
kuivatusta on syyta parantaa vain silloin, kun se kohentaa selvasti puuston kasvuoloja.
Talloin puuston lisaantyneen kasvun aikaansaama hiilinielu voi lyhyella aikajanteella

kompensoida turpeen hajotuksen lisdantymisen aiheuttamia paastéja.

Etenkin rehevilla, ruoho- ja mustikkaturvekankaan kasvupaikoilla toistuvat

kunnostusojitukset yllapitavat turpeen vahittaista hajoamista ja siita seuraavia

kasvihuonekaasupaastdja.
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Toteutus

Istutuksen toteutus

Istuttaen saadaan nopeasti kasvuun uusi puusto. Kuva: © Sami Karppinen.

Istutuksessa kaytetaan nykyisin lahes yksinomaan paakkutaimia. Paakkutaimi on helppo
istuttaa ja se ldhtee nopeasti kasvuun. Kuusen ja koivun paakkutaimia voidaan istuttaa

lahes koko kasvukauden ajan.

Eri taimilajien suositeltavat istutusajankohdat
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Istutusajankohtasuositus eri paakkutaimityypeille on esitetty alla olevissa taulukoissa.

[20]

Lisaksi kuusen istutuksessa on huomioitava suositeltu kasvupaikkakohtainen ajankohta,

joka ilmenee viimeisesta taulukosta.

Kuusen taimien istutusajankohta

Taimityyppi Toukokuu

Kesakuu

Heinakuu

Elokuu

Pakkasvarastoidut
taimet

Ulkona varastoidut
taimet

Kesaistutukseen
kasvatetut taimet

Lyhytpaivakasitellyt
taimet

ylaotsikko: kuusi

Jaettu kolmeen alkuperadisesta. Solujen sisaltéa taytyy muokata ennen julkaisua.

= sopiva istutusajankohta

= sopiva vain suotuisissa saaolosuhteissa

___ = eisuositeltava istutusajankohta

Mannyn taimien istutusajankohta

Taimityyppi Toukokuu

Kesakuu

Heinakuu

Elokuu

Syys

Pakkasvarastoidut
taimet

Ulkona varastoidut
taimet

Lyhytpaivakasitellyt
taimet

Ylaotsikko: manty
Lepo= lepotilassa oleva taimi

Kasvu= kasvussa oleva taimi

Jaettu kolmeen alkuperaisesta. Solujen sisaltéa taytyy muokata ennen julkaisua.

= sopiva istutusajankohta
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= sopiva istutusajankohta vain suotuisissa sdaolosuhteissa

___=eisuositeltava istutusajankohta

Rauduskoivun taimien istutusajankohta

Taimityyppi Toukokuu Kesakuu

Heinakuu

Elokt

Pakkasvarastoidut
isot taimet

Ulkona
varastoidut isot
taimet

Pakkasvarastoidut
pienet taimet

Ulkona
varastoidut pienet
taimet

Kesaistutukseen
kasvatetut taimet

Pienet taimet

Isossa paakussa
kasvatetut taimet

Ylaotsikko: rauduskoivu
Lepo= lepotilassa oleva taimi

Kasvu= kasvussa oleva taimi
= sopiva istutusajankohta
= sopiva istutusajankohta vain suotuisissa sdaolosuhteissa

___=eisuositeltava istutusajankohta

Suositeltu kuusen istutuksen ajankohta eri kasvupaikoilla.

Maalaji Huhtikuu Toukokuu Kesakuu

Heinakuu

Keskikarkea

Hienojakoinen
tai turvemaa

Kivinen
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= sopiva istutusajankohta

___=eisuositeltava istutusajankohta

Enimmaisajat taimitarhasta istutukseen

Enimmaisajat vuorokausina taimitarhasta istutukseen on kuvattu oheisessa taulukossa. [20]
Havupuutaimien enimmaislapimenoaika taimitarhalta istutukseen, vuorokausia.
Toukokuu Kesakuu Heindkuu Elokuu Syyskuu

Pakkasvarastoitu 21" 7/14]

suljettu pakkaus

Ulkona varastoitu 7 4 1 2 2/31

suljettu pakkaus

Ulkona varastoitu 7/14" 6 3 4 4/6"

avoin pakkaus

rivit: Lepotilassa oleva taimi
sarakkeet: Kuukaudet
solut: vuorokausia

Kasvussa oleva taimi.

1Iepotilassa oleva taimi

Istutuspaikka

Aesvaossa ja laikuissa taimet suositellaan istutettavaksi vaon tai laikun keskelle kohoumaan
niin, ettd taimipaakun paalle jaa 2-3 cm kivennadismaata. Mattdissa taimet on hyva istuttaa
niin syvaan, etta paakku ylettyy mattaan alla olevaan humuskerrokseen. Kuitenkin

vahintaan puolet taimen versosta pitaa jaada maanpinnan ylapuolelle.

Istutuspaikka on hyva valita niin, etta taimen ymparille jaa vahintaan 15 cm paljasta maata
tai turvepintaa. Istuttaessa taimien juuripaakkujen tulee olla sopivan kosteita, jolloin

kevyesti puristettaessa niista tippuu vetta.
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Taimet ovat useimmiten kasitelty tukkimiehentain torjunta-
aineella. Tdman takia taimia kasiteltdessa on kaytettava suojaavia kasineita ja pestava kadet

kasittelyn jalkeen.

Toimiva taimihuolto ja hyvakuntoiset taimet ovat tarkeita uudistamistuloksen kannalta.

Istutustiheys

Suositeltu istutustiheys ilmenee oheisesta taulukosta. Metsitettavilla pelloilla ja vastaavilla
joutoalueilla suositellaan kaytettavaksi suurinta suositeltua taimimaaraa suuremman

tuhoriskin vuoksi.

Suositeltu istutustiheys.

1

MJ‘:’mty‘I Kuusi Rauduskoivu Lehtikuusi Haapa2

Tainta/ha 2 000-2400 1 500-1800 1600 1300 1200-2000

1Havupuilla istutustiheyden ylarajoja sovelletaan tavoiteltaessa suurta puuntuotosta ja/tai hyvaa laatua.

1Istutustiheyden alarajoja sovelletaan, kun taimikon oletetaan taydentyvan luonnontaimilla riittavan

tasaisesti.

2 Istutustiheyden alarajoja sovelletaan kuitupuun ja ylarajoja tukkipuun kasvatuksessa.
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Taimien varastointi

Taimien varastoinnilla on suuri merkitys istutuksen onnistumiselle. Taimet on koko ajan

pidettava sopivassa kosteudessa, kuivuneessa turvepaakussa juuret vaurioituvat.

Varastointiohje

Metsavarastoon suositellaan vietavaksi korkeintaan parin paivan istutustarvetta vastaava
maara taimia. Taimien hyva varastopaikka on varjoinen ja sielld on myds
kastelumahdollisuus. Kuivumisen hidastamiseksi taimilaatikot ja alustat on hyva sijoittaa

niin, ettei niiden ja maan valiin jaa ilmarakoa.

Pakkasvarastoituja taimia voi varastoida sulamisen ajan varjossa viileassa
ulkorakennuksessa, jossa lampétila on 8-14 C°. Taimien sulaminen kestaa muutaman
paivan. Taimilaatikoiden tuuletusaukot pitda avata sulamisen ajaksi, etteivat taimet
homehdu. Taimien pitaa olla taysin sulaneita ennen istutusta. Juuripaakun ollessa viela

jaissa juuristo ei pysty kuljettamaan vetta ja taimen verso kuivuu.
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Metsanviljelyaineiston kayttoalueet

Jotta metsanviljelylla on edellytykset onnistua, on kaytettava alueelle sopivaa siemen- ja
taimimateriaalia. Materiaalin siirrossa alueelle toiselle on syyta noudattaa tassa annettuja

suosituksia.

Metsanviljelyaineiston luokittelu

Metsanviljelyaineiston alkuperaluokitus perustuu lakiin metsanviljelyaineiston kaupasta
(241/2002) ja sen perusteella annettuun maa- ja metsatalousministerion asetukseen
(1055/2002).

Perusaineisto

Perusaineistolla tarkoitetaan lahdetta, joka voi olla siemenlahde, metsikko, siemenviljelys,

perheen vanhempia, klooni tai klooniyhdistelma.

Metsanviljelyaineiston luokat

Luokan nimi Kuvaus

Testattu: Jalostettua aineistoa, jonka laadukkuus on osoitettu vertailukokeilla tai siemenaineiston
tuottaneiden puuyksildiden jalostusarvojen perusteella. Téhan luokkaan kuuluvat 1,5-polven
valiosiemenviljelyksilta keratyt siemenet ja niista kasvatetut taimet (ks. Jalostetun
viljelymateriaalin tuotanto).

Alustavasti Jalostettua aineistoa, jonka tuottaneet puuyksilét on valittu pelkdn fenotyypin eli ilmiasun
testattu: perusteella. Tahan luokkaan kuuluvat 1. polven siemenviljelyksilta keratyt siemenet ja niista
kasvatetut taimet.

Valikoitu: Aineisto koostuu tietylla alueella sijaitsevasta, fenotyypin perusteella valitusta hyvalaatuisesta
metsikosta keratyista siemenista ja niista kasvatetuista taimista.

Siemenlahde Jalostamaton aineisto, joka koostuu tietylla alueella sijaitsevasta metsikosta tai metsikoista
tunnettu: keratyista siemenista ja niista kasvatetuista taimista.

Metsanviljelyaineiston kayttéalueet

Luokat testattu ja alustavasti testattu

Naihin luokkiin kuuluvia siemenviljelysalkuperien metsanviljelyaineistoja kaytetaan
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Ruokaviraston hyvaksymien kayttéaluekarttojen mukaisilla alueilla. Lisatietoja

kayttdalueista saa siementen myyjilta ja Ruokavirastosta.

Luokat valikoitu ja siemenlahde tunnettu

Manty: Metsikkdsiementen siirtosuositukset (ks. myds taulukko alla):

e Etela- ja Vali-Suomessa 65 leveyspiirille asti suositellaan viljelya paikallisella
alkuperalla. Talla alueella voidaan kayttaa 100-150 km paikallista eteldisempaa tai

pohjoisempaa alkuperaa.

¢ Pohjois-Suomessa 65 ja 67 leveyspiirien valisella alueella suositellaan viljelya
paikallisella tai hieman paikallista pohjoisemmalla (0-50 km) alkuperalla. Mahdolliset

enimmaissiirrot ovat 50 km eteldsta ja 250 km pohjoisesta.

e Lapissa 67 leveyspiiriltd pohjoiseen suositellaan viljelya paikallisella tai sita
pohjoisemmalla alkuperalla. Suositeltava siirtomatka on 0-150 km pohjoisesta ja

enimmaissiirtomatka 350 km pohjoisesta.

Viljelypaikan maaston korkeus tulee ottaa huomioon siten, ettd 100 metrin siirto yldspain
korkeussuunnassa vastaa 100 kilometrin siirtoa pohjoiseen ja painvastoin.
Paikallisilmastoltaan erityisen ankarilla viljelypaikoilla, kuten laajoissa supissa tai suurten
makien pohjoisrinteilld, on suuri riski muiden muassa versosurmatuhoille, ja nailla kohteilla

suositellaan kaytettavaksi paikallista pohjoisempaa alkuperaa.

Ita-lansisuunnassa alkuperasiirtoja ei rajoiteta. Mannyn siirtoa etela- tai lansirannikolta

sisamaahan ei kuitenkaan suositella.

Kuusi: Etela-Suomessa kuusen alkuperia tulisi siirtaa alueilta, joiden lampdsumma on
100-300 d.d.-yksikkoa suurempi kuin viljelyalueella. Salpausselan etelapuolella voidaan

viljella virolaisia alkuperia.

Pohjois-Suomessa suositellaan viljeltaviksi paikallisia tai vastaavien lampésumma-alueiden

alkuperia.

Raudus- ja hieskoivu: Eteld-Suomessa suositellaan viljelya paikallisella alkuperalla.
Kasvukauden tehoisan lampdtilan summa on hyva tunnus alkuperasiirroissa. Raudus- ja
hieskoivua voidaan siirtaa 150 d.d.-yksikkda alkuperaaluetta lampimammalle tai
kylmemmalle viljelyalueelle. Eteld-pohjoisssuunnassa tdma vastaa alle 100 kilometrin
siirtoa. Maaston korkeus otetaan huomioon siten, ettd 100 metrin siirto yldspain

korkeussuunnassa vastaa 100 kilometrin siirtoa pohjoiseen ja painvastoin.
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Ita-lansisuunnassa ovat jopa poikki Suomen tehtavat siirrot mahdollisia edellyttden, etta

noudatetaan edelld mainittuja dBmpdsummarajoituksia.

Muut puulajit: Valtetaan yli 150 kilometrin tai yli 150 d.d.-yksikdn siirtoja etela-

pohjoissuunnassa.

Mannyn metsikkdsiementen siirtosuositukset.

Suositeltavat suurimmat alkuperasiirrot (km)

Alue Leveysasteet, °N Optimialkupera
Etelasta Pohjoisesta

Etela-Suomi -63 150 100 paikallinen

Vali-Suomi 63-65 100 150

Pohjois-Suomi | 65-67 50 250 50 km pohjoisesta

Lappi 67- 0 350 150 km pohjoisesta

Mannyn metsikkdsiementen siirtosuositukset.
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Sanasto

Istutus

Istuttaen saadaan nopeasti kasvuun uusi puusto. Kuva: © Sami Karppinen.

Metsanviljelyn toimenpide. Istutuksessa kaytetaan lahes yksinomaan paakkutaimia.
Paakkutaimi on helppo istuttaa ja se lahtee nopeasti kasvuun. Kuusen ja koivun

paakkutaimia voidaan istuttaa lahes koko kasvukauden ajan.

Metsanviljelyn onnistumisen edellytyksena on kayttaa kasvupaikalle sopivaa puulajia seka
alueelle sopivaa puu- ja taimimateriaalia. Lisaksi istutustiheys, istutuspaikan valinta ja

taimien oikein tehty varastointi ovat onnistuneen istutuksen perusta.
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Viljely

Koneellista istutustyotd. Kuva: © Pentti Vaisanen.

Viljely on metsan uudistamista joko kylvamalla tai istuttamalla.

Istutus on uudistamismenetelmista kallein, mutta myds riskittdmin ja nopein vaihtoehto.
Viljavilla mailla istutus on varmin tapa. Siella istutettu metsa tuottaa hyvin ja istutustaimet
paasevat varmimmin kasvuun niiden nopeamman alkukehityksen ansiosta. Karuilla mailla
metsan kasvu on hitaampaa, ja istutuksen vaatimaa investointia on vaikeampi saada

kannattavaksi.

Kylvo on istutusta edullisempi vaihtoehto uudistettaessa karkeita ja karuja maita mannylle.
Sopivilla kohteilla oikein kaytettyna kylvélla on myds muita etuja. Silla voidaan saada aikaan
huomattavan tihea taimikko, jopa 4 000-5 000 tainta hehtaaria kohti, mika tuottaa

istutuspuustoa parempilaatuisen metsikon.
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