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Siemenalkuperan merkitys
metsankasvatuksessa

Kuva: © Tarja Ollas

Puun kasvu ja ominaisuudet maaraytyvat perintotekijdiden seka metsanhoidon ja muiden
ymparistotekijoiden yhteisvaikutuksesta. Metsanhoidolla voidaan vaikuttaa puuston
kasvunopeuteen ja saatavan puutavaran laatuun vain puiden periman maaraamissa
rajoissa. Periman vaikutus kestaa puun koko elinian, kun taas metsankasittelyiden vaikutus
vaihtelee kestoltaan. Puuston kasvunopeus ja saatavan puutavaran laatu riippuvat siksi

siita, millaisista siemenista puusto on syntynyt.

Metsa uudistuu luontaisesti siemenpuiden tuottamista siemenista tai uusi puusto voidaan
saada aikaan viljellen eli kylvon tai istutuksen avulla. Viljelyssa kaytetaan paaasiassa

jalostettua siemen- ja taimimateriaalia, joskin jalostetun materiaalin saatavuus voi ajoittain

rajoittaa sen kayttoa.
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Metsan uudistamisen valinnat tehdaan metsik6n ominaisuuksien ja metsanomistajan
tavoitteiden pohjalta. Keskeiset kysymykset ovat, millaisia siemenia tai taimia
metsanomistajan kannattaa kayttaa metsanviljelyssa ja milloin luontainen uudistaminen

metsikdn omalla siemenella on paras vaihtoehto.

Luontaisesti syntyneet puustot ovat perimaltaan paikallisia

Paikallisten puiden siemenista luontaisesti syntyneet jalkelaiset vastaavat
ominaisuuksiltaan keskimaarin vanhempiaan eli siemenpuita ja niita pélyttaneita puita.
Luontaisessa uudistamisessa ja siihen perustuvassa jatkuvan kasvatuksen menetelmdassa on
puuntuotoksen kannalta tarkedd, etta siementavat puut ovat laadultaan ja kasvultaan

metsikdn parhaita. Siemenpuita on myds jatettava tarpeeksi.

Luontaisen uudistamisen valittomat kustannukset ovat alhaiset, mutta uudistumisen
onnistuminen vaihtelee riippuen siemenvuosista ja taimettumisoloista. Karut mannyn
kasvupaikat uudistuvat yleensa hyvin luontaisesti, joskin puuston kehitys on hidasta. Naita
kohteita voidaan uudistaa myds metsakylvoin, mutta huonotuottoisimmilla kohteilla vain

luontainen uudistaminen on kannattavaa.

Rehevilla, hyvakasvuisilla kohteilla luontainen uudistuminen on usein epavarmaa.
Metsanviljely on nailld kasvupaikoilla taloudellisesti perusteltua viljelypuuston nopean

alkukehityksen ansiosta.

Jatkuvan kasvatuksen menetelmdssa metsa uudistuu siementavien puiden ja syntyvan
alikasvoksen avulla. Keskeista on luoda metsikkd6n suotuisia kohteita taimettumiselle ja
kasvutilaa taimien kehitykselle. Uudistuminen on usein hidasta ja voi tilanteen mukaan
vieda vuosia tai jopa vuosikymmenia. Jos metsan parhaat puuyksilét poistetaan toistuvasti
poimintahakkuilla, luontaisesti syntyvan puuston perinndlliset ominaisuudet voivat olla

vaarassa heikentya. Laadukkaita siemenpuita on siksi aina jatettava hakkuissa.

Metsdnviljelyssa hyédynnetaan jalostettuja siemenia ja taimia

Metsanviljely on osoittautunut varmaksi metsanuudistamistavaksi, joka tuottaa
muutamissa vuosissa uuden, tavoitteen mukaisen taimikon. Padpuulajeista mannyn
viljelyssa kaytetaan kylvoa ja istutusta, kun taas kuusi ja rauduskoivu viljelldaan yleensa

istuttamalla.
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Kasvupaikan ominaisuudet vaikuttavat olennaisesti menetelman valintaan. Viljavilla
kohteilla viljely lisdd puuntuotosta ja lyhentaa uudistamisvaiheen kestoa niin paljon, etta

investointi metsanviljelyyn on hyvin perusteltua.

Metsanviljelyssa on useimmiten mahdollista kayttaa jalostettua siementa tai niista
taimitarhalla kasvatettuja taimia. Jalostamatonta metsikkdsiementa tai niista tuotettuja
taimia kaytetaan, kun sopivaa jalostettua viljelymateriaalia ei ole saatavissa.

Metsikkdsiemen on keratty tietylta alueelta tai valikoiduista metsikgista.

Jokaiselle siemenviljelysaineistolle on maaritelty ilmastollisesti yhtendinen kayttdalue, jolla
kyseinen aineisto on hyvin sopeutunutta. Tdma on perusedellytys jalostushydtyjen
realisoitumiseksi..! Tuottoisimman (mannyn) siemenviljelysaineiston valinnassa kullekin

viljelypaikalle metsanomistaja voi hyédyntaa Vilpas-sovellusta.

Lisatietoa: Metsanviljelyaineistojen kayttéalueita koskevia suosituksia ja Viljelymateriaalin

alkupera.
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- Kasvipassi / Plant passport

A Pinus sylvestris B Fl-44444 CMO0601 DFI

TAIMIETIKETTI
Taimituottaja Ky
Petéjdpolku 2, 0X000 Honkala. Puh. 020 001 0003
Kasvatuspaikka: Honkala
Kantatodistuksen koodi: EY/FIN/ Rv3-18-0012
Taimierdn numero M0601
Puulaji: Manty

Pinus sylvestris
Taimien ika ja tyyppi: 1 v, paakku, (PL121F)
Maéara pakkauksessa: 200 kpl

Mv-aineiston luokka: Testattu

Perusaineisto

- tyyppi Siemenviljelys

- rekisteriviite Sv411 Koljo

- |ahtbisyysalue -

- sijainti 63°32,589'N, 27°1,509'E
- alkuperaisyys -

Kayttotarkoitus: Metsatalous

Kayttoalue www.ruokavirasto.fi/kayttoaluekartat
Keski- /vahimmaispituus: 14 /9 cm
Kasvatustiheys: 816 kpl/m?

Pakkaus pvm: 19.5.2018
Pakkasvarastointi paattyi:

Lahetys pvm: 20.5.2018

Aineiston tuottamisessa ei ole kaytetty geneettista
muuntamista

Taimietiketti kertoo taimieralle soveltuvan kayttdalueen ja taimienjalostusasteen. Metsanomistajan on
suositeltavaa sailyttaa etikettien tiedot. Niille on tarvetta erityisesti silloin, jos taimierassa ilmenee

my6hemmin ongelmia.
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Metsanviljelyaineiston luokat

Luokan nimi Kuvaus

Testattu: Jalostettua aineistoa, jonka laadukkuus on osoitettu vertailukokeilla tai siemenaineiston
tuottaneiden puuyksildiden jalostusarvojen perusteella. Tahan luokkaan kuuluvat 1,5-polven
valiosiemenviljelyksilta keratyt siemenet ja niista kasvatetut taimet (ks. Jalostetun
viljelymateriaalin tuotanto).

Alustavasti Jalostettua aineistoa, jonka tuottaneet puuyksilot on valittu pelkan fenotyypin eli ilmiasun
testattu: perusteella. Tdhan luokkaan kuuluvat 1. polven siemenviljelyksilta keratyt siemenet ja niista
kasvatetut taimet.

Valikoitu: Aineisto koostuu tietylla alueella sijaitsevasta, fenotyypin perusteella valitusta hyvalaatuisesta
metsikdsta keratyista siemenista ja niista kasvatetuista taimista.

Siemenlahde Jalostamaton aineisto, joka koostuu tietylla alueella sijaitsevasta metsikdsta tai metsikdista
tunnettu: keratyista siemenista ja niista kasvatetuista taimista.

Metsdnjalostuksen perusteet ja tavoitteet

Metsanjalostus pyrkii parantamaan metsanviljelyssa kaytettavan aineiston ominaisuuksia:
puiden kasvua ja puuntuotosta, puutavaran laatua seka viljelyvarmuutta, jolla tarkoitetaan
tuhonkestavyytta ja ymparistdolosuhteiden vaihtelun hyvaa sietokykya. Jalostuksella on
kauaskantoiset vaikutukset siihen, millaista puuta metsissa kasvaa tulevina

vuosikymmenina tai jopa vuosisatoina.

Metsanjalostuksella aikaan saatava puuston lisdkasvu ja laatu on yksi keino vastata puun
kysyntaan monipuolistuvilla markkinoilla. Luonnonvarakeskus vastaa valtakunnalliseen

metsanjalostusohjelmaan perustuvan jalostustyon toteutuksesta.

Pitkantahtaimen jalostusta tehdaan taloudellisesti arvokkaimmilla kotimaisilla
paapuulajeillamme, mannyllg, kuusella ja rauduskoivulla. Suppeammassa laajuudessa

jalostusta tehdaan my®6s lehtikuusella, tervalepalla ja hybridihaavalla.
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Metsanjalostuksen menetelmat

Metsanjalostuksessa kaytetaan perinteisia kasvinjalostuksen menetelmia, joita ovat valinta,
risteyttaminen ja testaus. Jalostuksen lahtékohtana ovat pluspuut, jotka on valittu
luonnonmetsista hyvien ulkoisten ominaisuuksiensa perusteella. Pluspuut on tallennettu
kloonikokoelmiin ja siemenviljelyksiin varttamalla. Jalkeldiskokeilla selvitetaan pluspuiden
jalostusarvo. Haluttuja ominaisuuksia ovat muun muassa runkojen suoruus ja hento-

oksaisuus, nopeakasvuisuus seka taudinkestavyys.

Risteyttamalla parhaat puut keskenaan rikastetaan edullisia perintétekijoita jalkelaisiin,

joista tehdaan valintaa edelleen.

Jalostetun viljelymateriaalin tuotanto

Jalostettua aineistoa tuotetaan metsanviljelyyn siemenviljelyksilla tai kasvullisesti lisaamalla.

Siemenviljelyksella valitut puut risteytyvat vapaasti tuottaen siementg, jota kaytetaan paitsi

taimitarhoilla metsanviljelytaimien tuotantoon, myds suoraan metsakylvéihin.

Puiden kasvullinen lisdédminen tarkoittaa nilden monistamista, ts. kloonaamista,
sellaisenaan. Kasvulliseen lisdykseen on olemassa erilaisia menetelmia, joiden
kayttokelpoisuus riippuu puulajista ja puun iasta. Monistetut taimet ovat perimaltaan
emoyksildn kopioita ja myds keskenaan samanlaisia. Visakoivua on yleisesti tarjolla

kasvullisella lisdyksella tuotettuina taimina.
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Laadukasta mannyn siementa saadaan siemenviljelyksilta, joilla kasvaa hyvan kasvunsa ja laatunsa

perusteella valittujen pluspuiden vartteita. Kuva: © Tapio/Kimmo Haimi.

Ensimmaisen ja puolentoista sukupolven siemenviljelykset

Ensimmaisen (1.) ja puolentoista (1%2.) sukupolven siemenviljelykset

Parhaista luonnonmetsista valittiin 1950- ja 60-luvulla yli 10 000 hyvalaatuista ja -kasvuista
pluspuuta. Pluspuiden latvoista otettiin oksan karkia, jotka vartettiin pieneen taimeen ja
vartteet istutettiin 1. sukupolven siemenviljelyksiin. Siemenviljelyksillda nama

luonnonmetsien parhaat puut risteytyvat keskenaan ja tuottavat jalostettua siementa.

1. sukupolven siemenviljelysten puista kerattiin siemenia, joista kasvatettuja taimia viljeltiin
jalkelaiskokeisiin. Jalkelaisten pituus- ja/tai paksuuskasvu mitattiin ja niiden laatu seka tuhot
arvioitiin. Jalkelaiskokeissa parhaiten menestyneiden pluspuiden vartteilla on perustettu
seuraavan sukupolven (1%-polven) siemenviljelyksia, jotka tuottavat "testattu”-luokan

siementa taimitarhoille ja metsanviljelyyn.
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Metsanjalostuksen hyodyt

Jalostuksen hyddyista saadaan tietoa vertaamalla metsikkésiemenesta ja
siemenviljelyssiemenesta kasvaneita puita koeviljelyksella. Tuloksia on toistaiseksi voitu
saada padosin nuorista, 15-25 vuoden ikaisista koeviljelyksista. Nopeakasvuisimmilla
eteldisilla havupuilla saadut tulokset tukevat kasitysta siitd, etta nuorissa koepuustoissa

mitatut jalostusparannukset sailyvat lapi kiertoajan.

Koeviljelyksilta mitataan yleisimmin puiden pituus ja lapimitta. Mittaustulokset kertovat
mannyn ja kuusen kasvun parantumisesta: kun siemen on 1. sukupolven
siemenviljelykselta, puiden pituus ja lapimitta ovat 5-10 % suuremmat kuin

metsikkdsiemenesta syntyneilla puilla. 2131

Kun puun pituuden ja lapimitan kasvu paranevat, rungon tilavuuskasvun lisays on
kertaluokkaa suurempi. Esimerkiksi jalostetuista siemenistd syntyneiden nuorten
rauduskoivujen runkojen tilavuuskasvu on ollut lahes 30 % suurempi verrattuna

metsikkdsiemenista syntyneisiin.m

Jalostus parantaa myds puiden laatua. Rungon lapimittaan suhteutetun oksan paksuuden
on todettu mannylld pienentyneen vajaat 10 % verrattuna metsikkdsiemenesta syntyneisiin
puihin.@ My®6s rauduskoivulla on saatu selkeita parannuksia oksalaadussa ja rungon

suoruudessa, jotka ovat vaneriteollisuuden kannalta tarkeitd ominaisuuksia.

Ennusteet metsikkdtason jalostushyddyista tavanomaisen kiertoajan kuluessa perustuvat
kasvumalleihin ja simulointeihin, joita on paivitetty nuorilta koeviljelyksiltd saaduilla
tuloksilla. Simulointien perusteella on arvioitu [215] etty mannyn vuotuinen

keskitilavuuskasvun lisays on
e ensimmaisen sukupolven siemenviljelysaineistoilla noin 10 %

¢ 1% sukupolven siemenviljelysaineistolla noin 20 %.

Jalostettujen puustojen nopeampi jareytyminen mahdollistaa metsankasvatuksessa
lyhyemman kiertoajan. Parhaalla siemenelld perustetun viljelymannikén on arvioitu
saavuttavan taloudellisen uudistuskypsyyden mitat jopa yli kymmenen vuotta aikaisemmin
kuin vastaavan metsikkdésiemensyntyisen viljelypuuston. Jalostushyédtyjen taysimaarainen

realisoituminen edellyttaa hyvaa metsanhoitoa kuten oikea-aikaista taimikonhoitoa.

Jalostuksen aikaansaama nopeutunut puuston kasvu lisda metsien hiilensidontaa 8l Ta3m3

antaa osaltaan mahdollisuuksia hillita ilmastonmuutosta.
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Kuusen sv-siementen jalostusparannukset
varttuneissa jalkelaiskokeissa Etela-Suomessa

[ 1. polvi M 1,5. polvi

pituuskasvu lapimitan kasvu

Ldhde: Haapanen, M. 2020. Performance of genetically improved Norway spruce in one-third rotation-aged progeny trials in southern Finland. Scand J For Res 35: 221-226.

Kuusen jalkelaiskokeissa (sv= siemenviljelys) saatu jalostushyéty eli parannus (%) verrattuna

jalostamattomaan viljelyaineistoon.

Metsdnjalostuksella voidaan parantaa puiden sopeutumiskykya
ilmastonmuutokseen

Metsassa puut sopeutuvat hitaasti ilmastonmuutokseen geneettisesti luonnonvalinnan
ohjaamina. Jalostuksessa puusukupolvet vaihtuvat nopeammin kuin luonnossa, ja

jalostusvalinnalla edulliset perintotekijat saadaan yleistymaan ja levitettya metsanviljelyyn.

Metsanjalostuksessa varaudutaan muuttuvaan ilmastoon kiinnittamalla erityista huomiota
jalostusaineistojen elinvoimaisuuteen ja viljelyvarmuuteen. Edellisella tarkoitetaan puuston
hyvaa kasvua, elavyytta ja terveytta ja viljelyvarmuudella puolestaan laajaa ymparistdolojen
sietokykya, jota parannetaan testaamalla jalostusaineistoja erilaisissa ilmasto-oloissa ja

viljavuudeltaan vaihtelevilla kasvupaikoilla.

[Imastonmuutokseen liittyvia tuhoriskeja pienennetaan karsimalla tuhoalttiutta osoittavat
yksildt pois jatkojalostuksesta. Kdytanndssa on mahdollista vaikuttaa niihin tuhoihin, jotka
ilmenevat koeviljelyn aikana. Lisaa tutkimustietoa tarvitaan keinoista, joilla esimerkiksi

kuusia voidaan jalostaa sietamaan paremmin kuivuudesta johtuvaa stressia tai kestamaan

juurikaapaa.
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Lue lisda samasta aiheesta: Metsatilan hoito | Metsasuunnittelu
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