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Turvemaiden puunkorjuu

Kiinteatelainen ProSilva-hakkuukone. Kuva: © Esa Pienkellomaki.

Kuvaus

Suometsissa puunkorjuuta vaikeuttaa merkittavasti maaperan heikko kantavuus. Lisaksi
vahainen puutavaran hehtaarikertyma (m3/ha), pitkat metsakuljetusmatkat ja ojien

muodostamat esteet voivat vaikeuttaa korjuuta.

Turvemaiden puunkorjuuta haastavia tekijéita

Kivennaismaita hankalammat korjuuolot lisdavat puunkorjuun kustannuksia seka puusto- ja

maastovaurioiden riskeja.
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Muita suometsien puunkorjuun haasteita ovat:

¢ lannoituksen, ojien kunnostuksen ja vesiensuojelun ketjuttaminen ja

yhteensovittaminen puunkorjuun kanssa
¢ ajouraverkoston yhteensovittaminen ojalinjaston kanssa
e puuston epatasaisuus ja sen laadun vaihtelu.

Suometsissa ensimmainen ojituksen jalkeinen puusukupolvi on usein koko- ja
ikarakenteeltaan seka laadultaan vaihtelevaa, mika vaikeuttaa kasvatushakkuiden
toteutusta ja heikentaa puunkorjuun tuottavuutta. Ojat vievat puuston kasvutilaa, mutta
toisaalta niiden varsilla puuston kasvu on voimakkainta. Puuston epatasaisuus mutkistaa
puuvalintaa kasvatushakkuissa. Lisaksi turvemailla puuston juuristo on pinnallinen, mika

lisda juurivaurioiden riskia puunkorjuussa.
Routajaksojen lyheneminen vaikeuttaa toteutusta

Suomen ilmaston arvioidaan lampenevan tulevaisuudessa merkittavasti, minka
seurauksena routajaksot lyhenevat, ja Etela-Suomessa maa voi jaada jopa roudattomaksi.
Toisaalta roudan maaraan vaikuttaa myos lumikerroksen paksuus, silla lumipeite toimii
tehokkaana lammadneristeena. llmaston lammetessa routajaksot lyhenevat M Tama voi

hankaloittaa erityisesti suometsien puunkorjuuta.

Tiivistelma heikosti kantavien maiden puunkorjuusta

Suometsan onnistunut puunkorjuu edellyttda erityishuomiota maaperan kantavuuteen niin

leimikon ennakkosuunnittelussa kuin korjuun toteutuksessa.
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Ennakkosuunnittelu

¢ kasittelyalueen rajaus ja jakaminen korjuulohkoihin
o kantavuuden arviointi - runsaspuustoiset alueet kantavimpia
o sulan ja roudan aikaan hakattavien kohteiden rajaus erilleen

o lohkon sopiva koko, alue pystyttava hakkaamaan samalla koneketjulla

¢ soveltuvan kaluston valinta
o erikoiskalusto vai lisavarusteltu yleiskone

o koneen koko ja ulottuvuus

¢ kokoojaurien kuormituksen hallinta

o sekakuormien ajaminen ja siten ajokertojen vahentaminen, tdhan auttaa myos

puutavaralajien maaran minimointi

ajourasuunnittelu (kaannokset kantaviin kohtiin, pehmeiden kohtien

o

valttaminen)

o

varastopaikkojen hajauttaminen, maara ja sijoittelu

kantavuutta paikallisesti parantavien ratkaisujen, kuten ajosiltojen kaytto

(0]

o

piennar- ja talvitiet.
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Puunkorjuu

¢ ajouraston toteutus harvennuksissa
o hyva havutus ja lyhyet kannot
o riittava leveys, kantavuudeltaan haastavilla kohteilla keskimaarin 4,5-5,0 m
o suoruus, ei mutkittelua

o upottavien kohteiden vaisto

¢ ajotekniikka
o ajo raiteen vieresta, eli ajouran leveyden hyédyntaminen
o vajaakuormien kaytto ja koneen painojakauman hallinta

o urakohtaisten ajokertojen saately.

Hakkuiden ajoitus suometsanhoitohankkeessa

Suometsan kasvatus- ja uudistushakkuumahdollisuudet on tarkoituksenmukaista
hyddyntaa samassa hankkeessa. Hakkuuajankohta ei talléin ole kuviokohtaisesti
tarkasteltuna optimaalinen, silla kokonaisuuden kannalta on kustannustehokkaampaa
hoitaa suurempi alue kerralla. Tavoiteltaessa toteuttamiskelpoista hankekokonaisuutta, on
leimikoihin tarkoituksenmukaista liittaa myds hakkuutarpeeltaan kiireettdmampia
metsikoita. Onkin syyta pohtia, kannattaako metsikkékuvion kasvatus- tai uudistushakkuuta
aikaistaa tai viivastyttaa, kun alueen seuraava kasittelykerta on todennakoéinen vasta 15-30

vuoden paasta.

Hakkuun ajankohtaa ja toteutustapaa valittaessa on syyta punnita saatavia hyétyja ja
tunnistaa riskit. Kasvatushakkuissa ajourat ja ojalinjasto heikentavat tilajarjestysta ja
puuvalintaa. Heikko kantavuus voi johtaa maastovaurioihin. Raiteiden ja ajourapainumien
aiheuttama juurten katkeaminen voi vdhentaa ajouran reunapuiden kasvua tai ainakin

hidastaa positiivista harvennusreaktiota niin, etta harvennushydtya ei saavuteta.
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Ennakkoraivaus vasta hakkuun kynnyksella

Korjuuolosuhteita parantava ennakkoraivaus on soilla puunkorjuun kannalta yhta tarkea
kuin kivennaismailla. Tarvittaessa raivauksella poistetaan kehityskelvotonta alikasvosta,

joka haittaa nakyvyytta seka hakkuulaitteen vientia poistettavien puiden tyville.

Soilla raivausta ei ole syyta tehda liian aikaisin ennen hakkuuta koivualikasvoksen

vesomisen takia. Lisaksi raivattu alikasvos parantaa tuoreena maaperan kantavuutta.

Korjuuta haittaamatonta alikasvosta ei suositella raivattavaksi, koska se lisda kustannuksia

ja heikentda monimuotoisuutta seka riistan elinolosuhteita.
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Toteutus

Korjuun ajoitus turvemaiden puunkorjuussa

Suometsien puunkorjuu ajoitetaan ensisijaisesti talvikaudelle, jolloin routa antaa
kantavuutta ja lumikerros suojaa pintakerrosta metsakuljetuksessa. Toisaalta talven
lyhyena huippusesonkina kalustoa ei valttamatta ole riittavasti saatavilla. Ongelmia on myos
runsaslumisina talvina, jolloin paksu lumikerros vaikeuttaa lilkkkumista ja estda maan
routaantumista. Leutojen talvien yleistyminen vahentaa talvikorjuumahdollisuuksia

entisestaan.

Kulkuyhteydet selvitettava

Puunkorjuu on osa suometsan hoitohanketta. Hankkeen ensimmaisessa vaiheessa on
selvitettdva olemassa olevat kulkuyhteydet ja uusien rakentamistarve. Toimiva metsatiesto
taydennettyna piennarteilld toimii runkona puunkorjuun toteutukselle ja edistaa suoalueen

hyédyntamista myos jatkossa.

Korjuuta myés sulan maan aikaan

Korjuuolosuhteet voivat touko-syyskuussa vahasateisina vuosina olla jopa paremmat kuin
huonona talvena. Sulan maan aikaan korjattavien alueiden rajaaminen edellyttad osaamista

kohteen kantavuuden arvioinnissa seka kaluston ja tekijoiden valinnassa.

Heikko kantavuus aiheuttaa ongelmia erityisesti metsakuljetuksessa, koska korjuuvaurioita
syntyy herkemmin ilman maanpintaa suojaavaa routaa ja lumikerrosta. Korjuun
kustannuksia sulan maan aikaan nostavat hitaampi ajonopeus, vajailla kuormilla ajaminen,
seka ojien ylityksiin ja ajouran vahvistamiseen kulunut aika. Metsakoneiden lisdvarustelu

pehmeille maille vaatii ylimaaraisia investointeja.

Sulan maan aikaisella puunkorjuulla voidaan tasata puunkorjuun kausivaihtelua.
Korkeammista yksikk6kustannuksista ja muista haasteista huolimatta se voi olla
kannattavaa myos korjuuyrittajan nakdkulmasta. Vaikka puunkorjuu suometsista talvella on
olosuhteiden puolesta yleensa edullisempaa, ymparivuotisella korjuutoiminnalla
konekapasiteetti tulee kaytettya tehokkaammin hyvaksi ja se on puunkorjuuyrityksen

kokonaistalouden ja etenkin tydvoiman tyéllistamisen kannalta jarkevaa.
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Turvemaan kantavuuden arviointi

Hyva havutus parantaa merkittavasti maapohjan kantavuutta ja vahentad maasto- ja puustovaurioiden

riskid. Kuva: © Kalle Karha.

Suometsien puunkorjuu on perinteisesti tehty maan ollessa roudassa ja kantavuuden hyva.
Talle on hyvat perusteet ja sita tulee suosia. Osassa suometsista voidaan kuitenkin toimia
myos sulan maan aikaan. Edellytyksena on, etta turvemaan kantavuutta arvioidaan jo

leimikoiden ennakkosuunnittelussa.

Puusto ja sadolot merkittavia kantavuudelle

Hyvana tyokaluna korjuun suunnittelussa voidaan kayttaa Suomen metsakeskuksen

sivustolla saatavilla olevia korjuukelpoisuuskarttoja.

Runsaspuustoisuus on merkittavin turvemaan kantavuuteen vaikuttava tekija. Puiden,
varpujen ja muun aluskasvillisuuden muodostama pinnallinen juurikerros muodostaa

verkkomaisen, kuormitusta kestavan rakenteen heikosti kantavan turvekerroksen paalle.
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Lisaksi runsas puusto yllapitaa haihnduntaa, mika vaikuttaa pohjaveden tasoon. Puustoisuus
mahdollistaa harvennuksessa kunnon havutuksen, mutta toisaalta se lisda

ajourakuormitusta korkeamman hakkuukertyman vuoksi.

Turvemaan pintakerroksen kantavuus voi vaihdella paljonkin kasvilajistosta seka

aluskasvillisuuden ja puuston tiheyksista riippuen. Vahapuustoisuus tekee puunkorjuusta
hyvin haasteellista jo sen takia, ettd hakkuutahdetta ei ole riittavasti kaytettavissa ajouran
vahvistamiseen. Sulan maan aikainen korjuu edellyttaa riittdvaa puustoisuutta (vahintaan

120 m3/ha).

Saaolosuhteet vaikuttavat suon markyyteen ja maan routaantumiseen, jotka vaikuttavat
suoraan maaperan kantavuuteen. Lahtokohtaisesti suot ovat ymparivuotisesti markia kesan
kuivia poutajaksoja lukuun ottamatta. Sulan maan aikaan parhaat korjuuolosuhteet ovat
yleensa kesa-elokuussa, jolloin haihdutus on voimakkaimmillaan ja pohjaveden pinta on
normaalia alempana. Sateisena kesana pohjaveden pinta pysyy korkealla, mika tekee
turpeesta upottavampaa. Sateisuus voi myos vaikeuttaa ojien ylityksia ja pehmentaa

kaukokuljetuksessa kaytettavia metsa- ja sorateita.

Turvemaiden kantavuutta kuvastavat tekijat:

e puuston ja aluskasvillisuuden kuten varpujen maara
e ennen ojitusta vallinnut suotyyppi

o topografia - keidassoiden laiteilla huono kantavuus
e ennen ojitusta esiintynyt rimpisyys ja nevaisuus

o turvekerroksen paksuus ja laatu

e pohjaveden pinnan syvyys

e sadolosuhteet: vesisateiden maara, poutakauden pituus ja maan routaantuminen

pakkasista ja lumisateista riippuen.

Kantavuuden arviointimenetelmat

Turvemaan kantavuutta voidaan arvioida maastossa silmamaaraisesti tai erilaisin
mittavalinein. Myds laserkeilausaineistojen kayttdomahdollisuuksista on saatu lupaavia
tuloksia. Suometsien korjuuolosuhteissa voi olla suurta paikallista vaihtelua. Kantavuutta

ennustavan kasvillisuuden piirteisiin on syyta kiinnittaa huomiota. Ongelmia korjuussa
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aiheuttavat erityisesti pienialaiset upottavat silmakkeet.

Perinteisesti kantavuutta on arvioitu silmamaaraisesti maastossa maapohjaa ja sen
markyytta tarkastelemalla. Maastoarvioinnista voi olla hyotya erityisesti arvioitaessa

etukateen kovaan kuormitukseen puunkorjuussa joutuvien kohtien kantavuutta.

Heikkoa maaperan kantavuutta ennakoi erityisesti:

¢ kasvukauden aikana veden vallassa olevat painanteet

¢ entiset nevapinnat johtuen niiden mahdollisesta rimpisyydesta ennen suon

kuivatusta
¢ vahapuustoiset kohdat.

Rassi on yleinen turvemaan kantavuuden arvioinnissa kdytetty tyokalu, jolla voidaan rassin

uppoaman perusteella selvittaa turvekerroksen paksuutta.
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Turvemaan sulan maan aikaan korjattavan lohkon rajaus

Kovaan rasitukseen joutuvat kokoojaurat tulee mahdollisuuksien mukaan sijoittaa kovalle maalle

varsinkin sulan maan aikaan tehtdvissa hakkuissa, kuten talla kohteella on tehty. © Kalle Karha.

Korjuulohkon soveltuvuus sulan maan aikaiseen puunkorjuuseen muodostuu eri tekijoiden
kokonaisuudesta. Lohkon riittava kokonaishakkuukertymad, lahikuljetuksen edellytykset,
varastointipaikat ja kulkuyhteydet tulevat kaikki olla kunnossa korjuun onnistumiseksi.
Hyvasta valmistautumisesta huolimatta hakkuuaika voi sadolosuhteiden vuoksi muuttua

suunnitellusta.

Sulan maan aikaan korjattavat

Sulan maan aikaan korjattavissa olevan alueen alustavaa rajausta voidaan tehda
turvemaiden kantavuusluokituksen ja metsavaratiedon perusteella. Talléin verrataan

metsikkdkuvioittain keskimaaraista metsakuljetusmatkaa kuvion kokonaispuustoon.

Sulan maan aikaiseen korjuuseen otollisia leimikoita ovat runsaspuustoiset ramepohjaiset,
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hyvien kulkuyhteyksien paassa sijaitsevat tai kangasmaihin rajoittuvat alueet. Korpien

puunkorjuu on syyta ajoittaa paasaantdisesti talvikaudelle juurivaurioiden valttamiseksi.

Turvemaaleimikon korjuu voi onnistua sulan maan aikaan myds rajaamalla vaikeimmat
kohdat hakkuun ulkopuolelle. Pienialaiset ja vahapuustoiset kuvionosat voidaan jattaa
kasittelemattd, jos kyseessa on muuten sopiva hakkuukohde. Kantavuudeltaan heikkoja

kohtia voidaan myds vahvistaa kantavuutta paikallisesti parantavilla ratkaisuilla.

Sulan maan aikaiseen korjuuseen soveltuvan alueen rajaamiseen liittyy kiinteasti myos
kulkuyhteyksien ja varastopaikkojen suunnittelu. Jos leimikon ymparilld on kattava
tieverkosto, varastopaikkoja voidaan perustaa useampaan kohtaan, jotta yksittdiset
kokoojaurat eivat kuormittuisi liilkaa. Mikali sopivia varastopaikkoja on niukasti ja
turvemaalle sijoittuva metsakuljetusmatka on yli 200 metria, alue on syyta jattaa
talvikorjuuseen. Tarvittaessa metsakuljetusmatkaa voidaan lyhentaa piennarteilla. Jos

puunkorjuu ajoitetaan alkusyksylle, puutavara voi odottaa kaukokuljetusta varastopaikalla
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Esimerkki sulan maan aikaan toteutettavasta korjuulohkosta suometsan harvennusleimikossa.
Korjuulohko on rajattu niin, etta korjuu onnistuu sulan maan aikaan samalla koneketjulla. Kokoojaurat
on pystytty sijoittamaan kangasmaalle. Varastopaikkoja on hajautettu kokoojaurien kuormituksen

vahentamiseksi. Kuva: © Tornator Oyj.
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Kokoojaurat ja varastopaikat on suositeltavaa hajauttaa useampaan kohtaan. Talla palstalla on saastytty

maastovaurioilta, mutta vain yhden kokoojauran kayttaminen on osoittautunut virheelliseksi. Kuva: ©

Kalle Vanhatalo.
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Pehmea kohta on pettanyt kesdkorjuussa. Tallaiset kohdat tulee tunnistaa jo etukateen ja ohjata

kokoojaura toista kautta. Kuva: © Kalle Vanhatalo.
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Turvemaiden kantavuusluokitus

Turvemaille on laadittu kantavuusluokitus, jota voi kayttaa apuvalineena maapohjan
kantavuuden arvioinnissa. Aluksi on selvitettava alueen kokonaispuuston maara,
pohjaveden syvyys eri etaisyyksilla ojista ja turpeen paksuus. Ajouraverkostolle kohdistuva
kuormitus luokitellaan edelld mainittujen tekijoiden seka keskimaaraisen
metsakuljetusmatkan perusteella. Lisaksi korjuuta edeltavan ajan sadolosuhteet vaikutta

kantavuuteen.

Turvemaiden kantavuusluokitus. Luokitusta voidaan soveltaa vain (telavarusteisilla) pyoraalustaisilla

metsakoneilla korjattavien suometsien luokitteluun. Uudistushakkuissa luokitusta kaytetaan sovelletusti.

Korjuukohteen varastojérjestelyjen, muodon ja koon perusteella arvioitu

q q 1
Korjattavien kuvioiden kuormitus ajouraverkostolle

kokonaispuusto, m*/ha Pieni Kohtalainen Suuri

Kantavuusluokka2

>170 1 2 3
170-120 2 3 4 talvi
<120 3 4 talvi 5 talvi

Korjaukset kantavuusluokkiin:

Pohjaveden syvyys: Jos pohjavesi on alle 25 cm:n syvyydella suon pinnasta, kayta yhta luokkaa heikompaa
kantavuutta. Jos korjuuta on edeltanyt yli 4 viikkoa kestanyt kuiva kausi, kayta yhta luokkaa parempaa kantavuutta.

Turpeen paksuus: kohteella, jossa turvekerroksen paksuus on alle 75 cm, kdyta yhta luokkaa parempaa
kantavuutta.

Solujen arvot: kantavuusluokat. Edellytetdan, etta hakkuutahteet hakataan ajouralle ja
pienialaiset ja ajouraverkoston kriittiset kohdat vahvistetaan hakkuutahteilla tai muulla

tavalla.

Turvemaiden kantavuusluokitus. Luokitusta voidaan soveltaa vain (telavarusteisilla)
pyoraalustaisilla metsakoneilla korjattavien suometsien luokitteluun. Uudistushakkuissa

luokitusta kaytetaan sovelletusti.

Suuntaa-antava keskimaarainen metsakuljetusmatka turvemaalla: pieni <100m, kohtalainen 100-200m

ja suuri>200m.

2EdeIIyteté\éin, ettad hakkuutahteet hakataan ajouralle ja pienialaiset ja ajouraverkoston kriittiset kohdat

vahvistetaan hakkuutahteilla tai muulla tavalla.
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Kantavuusluokat
Kantavuusluokat jaotellaan metsakoneiden pintapainemuuttajan perusteella seuraavasti:

e enintaan 50 kPa "parannettu”
e enintaan 40 kPa "kantava”
e enintaan 30 kPa "superkantava”

Koneen maanpintaan aiheuttama kuormitus ei selity pelkastaan pintapaineen avulla. Se on
kuitenkin paras kaytettavissa oleva tunnus osoittamaan kaluston suokelpoisuutta. Mita

pienempi koneen muodostama pintapaine on, sita vahaisempii on riski maastovaurioille.

Keskimaaraisen metsakuljetusmatkan maaritys

Keskimaarainen metsa- eli maastokuljetusmatka on hyva ajouraverkoston kuormitusta
kuvaava mittari turvemailla. Matka mitataan keruualueen eli palstan puumaaralla

punnitusta keskipisteesta varastopaikalle. (2]

Maaritys kohdekartalta:

Merkitse kartalle kaikki puutavaran purkupaikoiksi (varastot) soveltuvat paikat.

Ympyroi eri purkupaikkoja vastaavat puutavaran keruualueet.

Merkitse keruualueille arvioitu, puumaaralla punnittu keskipiste.

Mittaa todennakoisen ajoreitin pituus keskipisteesta purkupaikalle, mistad vahenna

suon reunan ja purkupaikan valinen kivenndismaaosuus.

Laske eri keruualueiden/purkupaikkojen kuljetusmatkojen puumaaralla painotettu

keskiarvo.
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Turvemaan kantavuutta parantavat ratkaisut

Heikosti kantavat maastonkohdat voidaan tarvittaessa vahvistaa puisilla ajosilloilla. Kuva © Kalle Karha.

Hyvin tehty havutus ja kriittisten kohtien vahvistaminen erityiskeinoin ovat keskeiset tavat

valttda maasto- ja juuristovaurioita.

Havutus muistettava

Havutus on tarkein keino vahentaa maasto- ja juuristovaurioiden riskia erityisesti sulan
maan aikaan tehtavissa suometsien hakkuissa. Havutuksen laatuun on siksi syyta kiinnittaa

hakkuussa erityistda huomiota.

Huomio kriittisiin kohtiin

Turvemaaleimikolla voi viimeistaan korjuun edetessa tulla vastaan upottavia kohtia
esimerkiksi vahapuustoisissa kohdissa, ojitusalueen ja kivennaismaan reuna-alueella tai
huonosti toimivien ojien laheisyydessa. Kantavuuden kannalta kriittinen alue voi olla

hyvinkin lyhyt, kuten notko, puron ylityspaikka tai varastoura, mutta se voi pahimmassa
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tapauksessa aiheuttaa leimikon siirtymisen talvileimikoksi. Ratkaisuna voi talléin olla

heikosti kantavan kohdan vahvistaminen erityiskeinoin.

Kantavuuden paikallinen parantaminen voi olla tarpeen:

¢ ajouralle osuvissa upottavissa kohdissa

e ojien ylityksissa

¢ kovalle kuormitukselle joutuvissa kohdissa, joita ovat mm. kokoojaurat, kdantopaikat,

varastopaikkojen ymparistd

e tienpohjan vahvistamiseksi kaukokuljetusta varten.

Kantavuuden parantamisen menetelmia puunkorjuussa.

Menetelma Kaytto

Havutus aina, ja erityisen
huolellisesti
sulan maan
aikaan

Ajaminen eri heikosti

raiteilla ja ajourien | kantavilla
leventaminen turvemailla

Kuormakoon tarvittaessa
rajoittaminen
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Kuvaus

Havutuksella voidaan parantaa turvemaan kantavuutta ja estaa
pintakerroksen rikkoutuminen ja véhentaa raiteiden muodostumista.
Havutuksessa hakkuukone karsii oksat ja jattaa latvat uralle. Jos havutus ei
riitd uran vahvistamiseen, tarkoitukseen voidaan kayttaa myos
kuitupuupdlkkyja aluksi poikittain uran paalla ja sitten tarvittaessa viela
ajouran suuntaisesti.

Havutuksesta on hyotya hakkuussa heti alusta alkaen, mutta sen merkitys
korostuu ajokertojen lisdantyessa. Tela-alustaisille koneille havutus ei ole
valttamaton kantavuuden parantamiseksi, mutta silla voidaan suojata
maanpintaa ja puiden juuristoja vaurioilta.

Vahapuustoisissakin suomannikdissa havutus voidaan saada riittavaksi,
kun hakkuukone ja kuormatraktori kulkevat samalla uralla. Ns. hakkuu-
uramenetelmalld, jossa kapea hakkuukone kulkee myds palstalla, ajourille
ei saada riittavasti hakkuutdhteita.

Ajaminen eri raiteilla ja ajourien leventaminen vahentavat ajouran
kuormitusta ja estdvat siten pintaa rikkoutumasta raiteiden kohdilta.

Kuormakoon rajoittaminen esimerkiksi maltilliseen 10 tonnin kuormaan on
toimiva keino kantavuuden parantamiseksi. Ylisuuri kuorma voi johtaa
juuristokerroksen rikkoutumiseen ja koneen uppoamiseen. Pehmeimmilla
osilla leimikkoa voidaan vajaakuormia kdyttamalla valttya maastovaurioilta.
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Menetelma Kaytto Kuvaus
Ajosillat1 pehmeikét, ojien | Ajosillat soveltuvat ajouran pehmeiden kohtien vahvistamiseen, kun
ylitykset pehmeikkda on enintaan 50 metriad. Myds uponneen koneen pelastaminen

ajosiltojen avulla onnistuu, jos ne on paallystetty kumimatoilla ja
raudoitettu pidon lisdamiseksi. Ajosiltojen avulla kokoojaurat voidaan
tarvittaessa suunnitella kulkemaan ojalinjaston poikki.

Kumimatot' pehmeikot Kuorma-auton renkaista valmistetut kumimatot parantavat ajosiltojen
tavoin kantavuutta ja estavat raiteistumista. Paras hyoty kumimatoista
saadaan talvitiepohjien tai varastopaikkojen kantavuuden parantamisessa,
koska puutavara-auton renkaat eivat metsakoneista poiketen tartu
kumimattojen sidonnassa kaytettyihin vaijereihin.

1

Rummut ojien ylitykset Leveimpien ojien ylityksissa on tavallisesti kaytetty apuna kuitupuuta, jolla

oja on taytetty ylityskohdasta. Kuitupuulla suojattua siltarumpua on
tarpeen kayttaa vetta virtaavissa ojissa, jotta oja ei tukkeutuisi
ylityskohdasta. Jos veden kulku hidastuu tai estyy kokonaan, ylityskohta
vettyy ja kantavuus heikkenee.

Kantavuuden parantamisen menetelmia puunkorjuussa.

1Edellyttéléi kuljettamista tydmaalle ja sielta pois seka toimenpiteita tydmaalla, mika lisaa korjuun

kustannuksia.
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Ojan ylitykseen tehty tilapaissilta. Rumpuputki on vahvistettu ja sidottu paikoilleen kumimatolla. Kuva: ©

Kati Kontinen.
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Puisia ajosiltoja voidaan kayttaa myos ojien ylityksiin. Kuva: © Pasi Arkko.
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Korjuukaluston valinta turvemaiden puunkorjuussa

Yleiskoneeksi tarkoitettu hakkuukone on hyva vaihtoehto suometsien harvennuksiin. Kuvassa Ponsse

Beaver H53e joukkokasittelykouralla ja leveilla teloilla varustettuna. Kuva: © Markku Saarinen.

Turvemaan kantavuus vaikuttaa korjuukaluston valintaan. Turvemaiden kantavuusongelma
on korjuun ndkékulmasta lahinna taloudellinen, silla pehmeiden maiden hakkuisiin on

saatavilla erikoiskalustoa ja yleiskoneisiin sopivaa lisavarustusta.

Koneiden erityisvarustus

Suovarustellut yleiskoneet soveltuvat useimmille kohteille, jos korjuuolosuhteet ovat
muutoin hyvat. Tavallista leveammat reunoiltaan pyoristetyt telat ovat oleellisesti maan
pinnan kuormitusta vahentava lisavaruste. Tela-alustainen erikoiskalusto on

parhaimmillaan kantavuudeltaan hyvin haastavissa leimikoissa.
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Ponsse 10W -ratkaisussa kuormatraktorin takatelin peraan kiinnitetaan kolmas pyorapari ja olosuhteisiin

soveltuvat telat. Nama yhdessa lisaavat koneen kuormankantokykya merkittavasti ja mahdollistavat

korjuun huonosti kantavilla kohteilla. Kuva: © Ponsse Oyj.

Hakkuu ja metsakuljetus

Metsatraktori ja hakkuukone on kumpikin suositeltavaa varustaa turvemaille sopivaksi,
tama on erityisen oleellista sulan maan aikaisessa puunkorjuussa. Vaikka kantavuus on
yleensa ongelma vain metsakuljetuksessa, on jo hakkuussa tarkeaa valttaa kantavan

pintakerroksen rikkomista. Leveat telat pyoristetyilld reunoilla lisaavat kantavuutta.

Yleiskoneena kaytettava hakkuukone suovarustein on kustannustehokas vaihtoehto
suometsien harvennuksiin. Isot hakkuukoneet ovat yleensa liian raskaita, eivatka
taloudellisetkaan seikat puolla niiden kayttéa suometsien pienildpimittaisen puun
korjuussa. Keveilla hakkuukoneilla joudutaan puomin pienen ulottuvuuden takia
kayttamaan hakkuu-uria riittavan ajouravalin saavuttamiseen. Hakkuu-uramenetelma voi
sopia lahinna kapean sarkavalin kohteille, mutta ongelmana on ajouralle saatava riittava

havutus.

Merkittava osa kivenndismaiden puunkorjuussa kaytettdvista metsatraktoreista soveltuu

my®0s turvemaille, kun ne varustetaan suovarustein. Ratkaisu tuo joustavuutta
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puunkorjuuyrittajalle.

Metsakuljetuksessa kaytetyin ratkaisu on varustaa keskikokoinen kuormatraktori
levennetyilla teloilla. Turvemaiden korjuuseen suunnitellut erikoistelat ovat tarkein ja
helpoin keino vahentaa koneen maahan kohdistamaa kuormitusta. Leveat telat parantavat
oleellisesti koneen kykya kantaa kuormaa, mutta kasvattavat samalla sen leveyden 3,0-3,5
metriin. Myds turvemaan puunkorjuuseen suunniteltu ja rakennettu erikoiskalusto, kuten

ProSilva, on leveydeltdan samaa kokoluokkaa.

Komatsu 845 varustettuna symmetrisilla metrin levyisilla Magnum-takateloilla ja 90 sentin levyisilla

epasymmetrisilla etuteloilla kantaa enimmilldan 12 tonnin puukuorman. Kuva: © Komatsu Forest Oy.

Metsakoneiden kantavuuden lisaaminen

Korjuun onnistuminen turvemailla edellyttaa, ettd kohteelle on valittu sille soveltuva
korjuukalusto ja hakkuu tehddan metsakuljetuksen ehdoin. Erityisesti raiteistuminen
aiheuttaa ongelmia. Mikali kantava pintakerros rikkoutuu, uranmuodostus lisaantyy

nopeasti ja kone voi juuttua jo muutaman ajokerran jalkeen.

Maanpinnan kuormitusta voidaan vahentda metsdakoneiden ominaisuuksia muuttamalla ja

erilaisilla varusteratkaisulla. Vaihtoehtoja ovat esimerkiksi:
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kantavan pinnan suurentaminen
o tavallista leveampi telavarustus tai tela-alustainen kone
¢ akselien suurempi lukumaara
¢ pidempi telasto tai lisdpydraratkaisut
¢ halkaisijaltaan isommat renkaat
e koneen omapainon vahentaminen
e koneen tasapainon ja sivuvakauden parantaminen
e kallistelun esto hydrauliikalla
o telan tasapainon hallinta.

Kuormitusta vahentaa myds koneen pituussuuntaisen painojakauman hallinta. Silla
tarkoitetaan Iahinna kuorman ja kuormaimen viemista niin eteen kuin mahdollista, ja

toisaalta takatelin viemista mahdollisimman taakse.

John Deere 810E varustettuna pehmedn maan telavarustuksella, kuten leveilld Eco-Track tai Eco-

Magnumteloilla, soveltuu hyvin yleiskoneeksi suometsien puunajoon. Kuva: © Kalle Vanhatalo.
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Vaihtoehdot yleiskoneille

Tela-alustaiset hakkuukoneet ja kuormatraktorit ovat erinomainen vaihtoehto heikosti
kantavien maiden puunkorjuuseen. Jaykka telarakenne soveltuu hyvin pehmeiden
turvemaiden olosuhteisiin. Kantavuuden mahdollistama suurempi kuormakoko parantaa
tela-alustaisen kuormatraktorin kannattavuutta suhteessa varusteltuihin yleiskoneisiin

korjuussa sulan maan aikaan.

Tela-alustaisilla metsakoneilla kantavuus ei muodostu ongelmaksi. Kiintea telarakenne saa
hyvin tukea jo pienestakin kantavasta kohdasta. Kiintein teloin varustettu kone pysyy
pinnalla ilman havutusta, joten se on hyva vaihtoehto esimerkiksi kokopuuta korjattaessa.
Hyvan kantavuutensa ansiosta tela-alustaista konetta voidaan myds harkita suhteellisen

vahapuustoisilla ensiharvennuksilla.

Turvemaille soveltuu myos telakaivinkone-alustainen hakkuukone. Sen etuina ja haittoina

ovat:
+ kiintea tela antaa kantavuutta
+ kulkee hyvin turvemailla, jossa maasto on suhteellisen tasaista ilman kallioita tai kivikoita

+ sama urakoija voi hoitaa ojalinjahakkuut ja ojien kaivuutydn, kun alustakoneena on

kaivinkone

+/- mielipiteet vaihtelevat kaivinkoneen sopivuudesta hakkuutyohdn, vaatii tottuneen
kayttajan

Yhdistelmakoneiden eli korjureiden kilpailukyky on parhaimmillaan leimikoilla, joissa
kertyma jaa pieneksi ja metsakuljetusmatka on lyhyt. Pitkat metsakuljetusmatkat
heikentavat korjureiden kayttdéedellytyksia. Turvemailla maaperan vahvistamisratkaisuja

kaytettdessa korjurin etuna on, etta se voi ensimmaisella ajokerralla kuljettaa ajosillat

tarvittaviin paikkoihin ennen ensimmaista ylityskertaa.
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Kiinteatelainen ProSilva-metsatraktori on suunniteltu erityisesti turvemaiden puunkorjuuseen. Kuva: ©

Esa Pienkellomaki.

Artikkelin versio 27.01.2026 26/57



metsanhoidonsuositukset.fi/fi/toimenpiteet/turvemaiden-puunkorjuu

Hakkuupaalla varustettu ymparipyoriva tela-alustainen kaivukone soveltuu hyvin pehmeille maille. Téhan

koneeseen on lisaksi kiinnitetty perassavedettava Fixteri-paalain. Kuva: © Kalle Vanhatalo.
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Ajouraverkoston suunnittelu turvemailla

Ajourat kannattaa tehda mahdollisimman suoriksi ja valttaa turhaa mutkittelua. Kuva: © Kalle Karha.

Puunkorjuun onnistuminen ojitetusta suometsasta edellyttaa hyvin suunniteltua
ajouraverkostoa. Maastovauriot seka ajouraston ja ojalinjojen vieman tilan aiheuttamat

puuston kasvutappiot ovat suurimmat riskit, joita korjuusta voi aiheutua.

Kaikki palat kohdallaan

Ajouraverkoston avaamiseen ei ole yhta oikeaa ratkaisua, vaan suunnittelu on tehtava

leimikkokohtaisesti kohteen kantavuus ja ojalinjasto huomioon ottaen.

Hyva suunnittelu ei viela riita, silla myods toteutuksen tulee olla kunnossa. Osaava kuljettaja

tuntee koneensa rajat seka hallitsee maan kantavuutta lisdavat tyotekniikat.

Korjuu- ja ajoteknisia vinkkeja ajourien toteutukseen turvemailla:

e Tee ajourista
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mahdollisimman suoria, valta erityisesti s-mutkia.

o riittavan leveat, haastavilla kohteilla ja sulan maan aikaisessa korjuussa
keskimaarin 4,5-5 m. Pienialaisesti ajouraa voidaan leventdaa jopa yli suositellun
viiden metrin. Lisatila on tarpeen hyodyntaa ajamalla vanhan uran vierestg, jos
pintakerros uhkaa rikkoontua. Leventamisen myota myods havuja kertyy

runsaammin uralle.
e Vahvista ajouria

o havuttamalla ne huolellisesti. Silla on suuri merkitys pinnan kestavyydelle.

o tarvittaessa pienella maaralla kuitupuupédlleja. Ne on hyva sijoittaa aluksi
poikittain uran paalle. Jos raiteita syntyy ajon edistyessa, puut voi lopuksi

sijoittaa ajouran suuntaisesti raiteiden pohijalle.
o Katkaise ajouralle jaavat kannot mahdollisimman mataliksi. Silloin kuormatraktorin
kallistelu ei riko kantavaa pintakerrosta, eika aiheuta runkovaurioita.

o Sijoita kaarteet puustoisiin kohtiin ja levenna kaarteessa ajouraa pienialaisesti tarpeen

mukaan. Vield parempi on, jos kaarteet saadaan tehdyksi kovalle maalle.

o Kayta ajosiltoja tms. ojien ylityksissa ja kovalle kuormitukselle joutuvien
maastonkohtien vahvistuksena. Ilman vahvistamistoimia ylita ojat viistosti noin 45

asteen kulmassa.
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Mutkat aiheuttavat maahan ylimaaraista rasitusta, jolloin syntyy helposti maastovaurioita. Kuva: © Kalle
Karha.

Ajouraverkoston suunnittelu

Suometsien puunkorjuussa haasteena on toimivan ratkaisun 18ytyminen ajourien
sijoittelussa. Heikosti kantava maa ei kesta useaa ajokertaa, mika vaikeuttaa erityisesti

kokoojaurien suunnittelua.

Laajat yhtenaiset turvekankaat, joissa on saannéllinen ojaverkosto, ovat ajourien
suunnittelun kannalta selkeita. Pienilld suoalueilla, joissa kuivatusojat kiemurtelevat
kivennaismaiden valissa, ajourien suunnittelu on hankalampaa. Ajouravalin tulisi sailya

naillakin kohteilla keskimaarin vahintaan 20 metrissa.

Korjuun suunnittelussa tulee hyddyntaa leimikon osat, joissa kantavuus on paras
mahdollinen. Ajourat sijoitetaan mahdollisuuksien mukaan runsaspuustoisimmille kohdille

kantavuuden parantamiseksi.

Artikkelin versio 27.01.2026 30/57



metsanhoidonsuositukset.fi/fi/toimenpiteet/turvemaiden-puunkorjuu

( ajankohta, )
__ ~_sulafrouta? -~
( upottavia - J | _ perataanko _
\_ painanteita? ojat?
"-.___\__ - ____-.r_": - - = ______

E i " harvenne-
hakkuutapa? | | taankosaralla
) B . oleva puusto? ~

e j, T
~sarkaleveysja -~ kasiteltédvan
( ojalinjaston ) | korjuulohkon |
"~ muoto?

__ muoto?

Ajourien sijoitteluun turvemailla vaikuttavat tekijat.
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Kapeat "ajouraportit” aiheuttavat turvemailla puustovaurioita, kun puut kallistuvat puunajossa. Kuva: ©

Timo Makkonen.

Artikkelin versio 27.01.2026 32/57



metsanhoidonsuositukset.fi/fi/toimenpiteet/turvemaiden-puunkorjuu

Ajourat avataan riittavan leveiksi, jotta valtytaan turhilta maasto- ja puustovaurioilta. Kuva: © Timo

Makkonen.

Ajourat ja ojalinjat puuntuotoksen nakdkulmasta

Ajourat ja ojalinjat vahentdvat puiden kaytdssa olevaa kasvutilaa, mutta koneellisen
puunkorjuun ja vesitalouden saatelyn vuoksi ne ovat valttamattémia. Osa ajourien ja
ojalinjojen pinta-alasta kuuluu jo valmiiksi reunapuiden kasvutilaan. Ajan kuluessa puiden
juuret ja latvukset ottavat vapautuneen kasvutilan kayttoon. Kasvutappioilta ei voida

kuitenkaan valttya, vaikka reunapuiden kasvu kiihtyykin ylimaaraisen tilan ansiosta.

Ajourien reunapuut muodostavat jopa kolmanneksen kasvatettavasta puustosta ja viela
suuremman osuuden puuston tulevasta kasvusta, koska reunapuut hyotyvat vapautuneista

kasvuresursseista. Reunapuiden vauriot seka ajourapainumien aiheuttama kasvun
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mahdollinen alentuminen kohdistuvat siis oleelliseen osaan kasvatettavaa puustoa.

Ensiharvennuksissa ajouraverkon kasvutilaa verottava vaikutus on suurimmillaan. Silloin
nelja metria leveasta ajourasta noin puolet on pois puuston kasvutilasta. Tama vastaa noin
10 prosenttia metsikdn pinta-alasta, kun ajouravali on 20 metrid. Lisametri ajouran
leveydessa kasvattaa osuuden 1% -kertaiseksi, mutta on suometsissa usein tarpeen korjuun
onnistumiseksi. Kapealla uralla seurauksena voi olla maastovauriot ja reunapuiden

runkojen ja juuriston vaurioituminen.
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Ajourien sijoittelu turvemailla

Ajourat voidaan sijoittaa vanhojen ojien paalle, mutta korjuu on talldin paras tehda maan ollessa jaassa.

Hakkuussa tulee muistaa avata reunapuustoon tilaa ojamaiden lajitysta varten. Kuva: © Kalle Vanhatalo.

Ajourien sijoittelussa ensisijaisena tavoitteena on luoda toimiva ajouraverkosto
puunkorjuuseen niin, ettd puuston kasvupinta-ala pienenee mahdollisimman vahan.

Ajouraston tulisi palvella myds mahdollista kunnostusojitusta ja lannoitteiden maalevitysta.

Paatdéspuu ajourien sijoittelusta

Ajourien sijoittelu etenee seuraavana esitetyn kuvan mukaisesti.
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Tehdaanko Mika on Onko talvi- vai
kunnostusojitus? sarkaleveys? kesakorjuu?

Mallin valinta

Paatdspuu ajourien sijoittelusta.

Ajourien sijoittamisen vaihtoehdot
Soveltuvimmat vaihtoehdot kunnostusojitettavilla kohteilla ajourien sijoittamiseen:

¢ ajo ojalinjojen paalla tai vieressa (ja ajo- tai hakkuu-ura keskisaralla)

¢ ajo ojalinjojen ulkopuolella, jolloin ajouran ja ojalinjan valiin jaa noin 5-8 metrin

levyinen puustoinen vydhyke.
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Yleisin tapa on avata ajoura ojalinjan viereen. Talléin joudutaan hakkaamaan hyvin kasvava ojan

reunapuusto, mutta kunnostusojituksen kannalta ratkaisu on hyva. Kuva: © Kalle Vanhatalo.
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Harvemmin kaytetty vaihtoehto on tehda ajoura noin kymmenen metrin paahan ojan reunasta.

Hakkuussa ojareuna harvennetaan siten, etta kaivukone mahtuu kulkemaan ojan paalla. Ratkaisun etuna

on, ettd parhaiten kasvava reunapuusto sailyy. Kuva: © Timo Makkonen.

Nyrkkisadantoja ajourien sijoitteluun ojiin nahden

¢ Ajourat sijoitetaan yleensa ojalinjojen suuntaisesti, mutta ne voivat olla myos niita

vasten.

e Saran keskelle jatetdaan mieluummin harventamaton kaista, kuin tehdaan sinne

ylimaarainen ajoura.
Kun ojia ei perata:
e Perusratkaisuna sijoitetaan 1 tai 2 ajouraa saralle. Ojanvarsipuusto voidaan jattaa
harvennuksessa keskimaaraista tiheammaksi.
¢ Ajouria ei sijoiteta ojien viereen tai paalle.

Kun ojat perataan:
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Ojalinja avataan kaivua varten noin 5-6 metria levedksi. Jos ajoura on ojan vieressg,

niin talldin ojalinja voi olla pari metria leveampi.

hakkaamalla se saran puolelta.

Sulan maan aikaisessa korjuussa ojalinja avataan joko ajamalla ojan vieressa tai

Roudan aikaan ojalinjat voidaan avata ajamalla ojan paalla, jolloin ojapenkalla

kasvavaa parasta puustoa saastyy. Jos ojapenkat uhkaavat kuitenkin painua ojien

paalla ajettaessa, on ura suositeltavaa tehda ojan sivulle.

tehda saran keskelle hakkuu-ura.

Mallit ajourien sijoitteluun

Hakkuutahteiden jattamista ojien paalle valtetaan kaivutydn helpottamiseksi.

Kapean sarkaleveyden (30-35 m) kohteissa voidaan ojalinjoilla olevien ajourien lisaksi

Seuraavana esitetaan suositeltavat mallit ajourien sijoittelusta saannoéllisen ojaverkoston

kohteilla. Osassa malleista edellytetaan pistourien tekemista hakkuussa. Niita voidaan

kayttaa, kun puomilla ei ylleta ajourien valissa olevaan puustoon. Tyétapa hidastaa

hakkuuta, mutta on perustellumpaa kuin ylimaaraisten ajourien avaaminen.

Jos ojitusta ei kunnosteta, varmista, etta ojasta ja haihduttava puusto pystyvat yllapitamaan

puiden kasvun kannalta riittavan kuivatustason.

Sarkaleveys 30-35 metria

Maa roudassa

L il I
Nl 21 iy
ifr s
ifr 2 aff
1! .E“:H 1!
i1 4| i1
i 0
I 11 i
30-35m
+ tuhkan levitys vaivatonta
+ kaivumaiden sijoitus helppoa
+ puuston hyva tilajarjestys
+ levead ajouravali

painumariski (vesiensuojelu)
- hakkuutahteitd jaa ojien paalle
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+ +

kaivumaiden sijoitus vaivatonta
korjuu onnistuu maan ollessa sula
levead ojalinja

runsaspuustoisin osa jaa

ajouran alle

ei harvennusvaraa muualla

Ei suositeltava

1
}
I
|
I
1
|
|

30-35m

+ tuhkan levitys vaivatonta

— puuston huono tilajarjestys
ja riski harventaa liian
harvaksi

— painumariski (vesiensuojelu)

- kapea ajouravili
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Kohteet, joissa ojitus kunnostetaan 1.

Sarkaleveys 36-45 metria

Maa roudassa

. y m— ——— L, W=
e
gy, e S o o, e

36-45m

+ tuhkan levitys vaivatonta

— puuston huono tilajérjestys

- painumariski (vesiensuojelu)

- hakkuutahteita jaa ojien paalle

I+ + +

Kohteet, joissa ojitus kunnostetaan 2.
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Maa roudassa tai sula

| 11 |
11 11 11
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36-45m

tuhkan levitys vaivatonta
kaivumaiden sijoitus helppoa
korjuu onnistuu maan ollessa sula
levea ojalinja

runsaspuustoisin osa jaa

ajouran alle

Maa roudassa tai sula

oy s o o L, =
-y e - -, =
ey s E o o L, W
gy e o, =

36-45m

+ tuhkan levitys vaivatonta
+ ojalinjalle ei jaa
hakkuutéahteita
+ ojanvarsipuusto ei jaa
ajouran alle
— kaivuumaiden sijoitus hankalaa

Qjalinjat avataan hakkuussa

saralta. Valiin jaa 5-8 m
puustoinen kaista.
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Sarkaleveys 46-55+ metrid

Maa roudassa

Maa roudassa tai sula

L 11 i 11 11 I 1
[ 1,1 i 11 11 1
i 5oz e I oz U1
1] 1£l il 11 ;1 = 11
1 Il 11 11 o 1!
1t Igl E tih 11 l%l 2 11
Il I1 i 11 i 11
i 11 1 i 11 ]
46 - 55+ m 46 -55+m
+ tuhkan levitys vaivatonta tuhkan levitys vaivatonta

Kohteet, joissa ojitus kunnostetaan 3.

painumariski (vesiensuojelu)
saralle jaa harventamatonta
aluetta

hakkuutahteita jaa ojien paalle
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kaivumaiden sijoitus helppoa
runsaspuustoisin osa jaa
ajouran alle

leved ojalinja

saralle jaa harventamatonta
aluetta

Maa roudassa tai sula

I I

Ly KR

T g 1

' I

TR S

I | I
46 -55+m

+ tuhkan levitys vaivatonta

+ ojavarsipuusto ei jaa ajouran
alle

— saran keskelle jaa
hakkaamaton vyohyke

- kaivuumaiden sijoitus
hankalaa

Ojalinjat avataan hakkuussa

saralta. Valiin jaa 5-8 m
puustoinen kaista.
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Sarkaleveys 30-35 metria

Maa roudassa

= L

i
[
|

Y

I

|

I

B\ T, A

11

30-35m

_|,_

+ tuhkan levitys vaivatonta

+ ojien reunapuustoa ei jaa
urien alle,

(-) toisaalta ojien reunapuustoa
voi jaada harventamatta

Kohteet, joissa ojitusta ei kunnosteta 1.
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Ei suositeltava malli

I O
11 1
I I
I I
I
11 11
Y Y |
I O I |
30-35m

tuhkan levitys vaivatonta
ojien reunapuustoa ei jaa
urien alle

puuston huono tilajarjestys
hyvin kapea ajouravali, riski
harventaa lilan harvaksi
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Sarkaleveys 36-45 metria

Maa roudassa tai sula

11 11
) ) 1 )
11 I
11 11
11 11
11 11
I | | 1
| | I
36-45m

+ tuhkan levitys vaivatonta
+ ojien reunapuustoa ei jaa urien alle

Kohteet, joissa ojitusta ei kunnosteta 2.
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Sarkaleveys 46-55+ metria

Maa roudassa tai sula Maa roudassa tai sula
L I N
L R R In . N
1 : 1 :
i (g i
11 | 11 11 & 11
11 5 11 5
|§| |1 ¥ e 11
£ s 2
L T | I B ER
11 11 1 I 1
11 1 11 A N
46 - 55+ m 46 - 55+ m

+ tuhkan levitys vaivatonta

+ ojien reunapuustoa ei jaa urien alle

- saran keskusta voi karsia markyytta

— saran keskelle jaa hakkaamaton vyohyke

+ tuhkan levitys vaivatonta

+ ojien reunapuustoa ei jaa urien alle

- saran keskusta voi karsia markyytta
ilman taydennysojaa

— kapea uravali

Kohteet, joissa ojitusta ei kunnosteta 3.
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Varastopaikat ja tiet turvemaiden puunkorjuussa

Ojamaat on lajitetty ja tasoitettu piennartieksi. Kuva: © Kalle Vanhatalo.

Tieston kaytettavyyden arviointi ja varastopaikkojen sijoittelu ovat osa suometsan
hoitohankkeen ennakkosuunnittelua. My@s teiden ja varastopaikkojen kayttdoikeudet ja -
rajoitukset tulee selvittaa etukateen. Teiden kantavuus seka rakentamis- ja
kunnostustarpeet arvioidaan niin tyokoneiden siirtoja kuin puutavaran
kaukokuljetustakin ajatellen. Varasto- ja huoltopaikkojen suunnittelussa korostuu niiden

riittava tilantarve ja kulkuyhteyksien toimivuus.

Piennartiet

Piennarteilld voidaan parantaa varsinkin laajempien kunnostusojitusalueiden
kulkuyhteyksia. Tavallisesti niita kaytetaan talvitien pohjina puutavaran kaukokuljetuksessa.
Vaihtoehtoisesti piennarteita voidaan kayttaa jatkettuun metsakuljetukseen, jolloin

puutavara ajetaan kuormatraktorilla tieta pitkin varastopaikalle. Se vahentaa palstalle
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syntyvia maastovaurioita.

Parhaimmillaan hyvin sijoitettu piennartie voi lyhentaa metsakuljetusmatkaa sadoilla
metreilld, mika vahentaa puunkorjuun kustannuksia. Puutavaran kaukokuljetus voidaan
siirtaa talveksi, jos hakkuu tehdaan loppukesasta (elokuusta alkaen) ja puutavaran

pilaantuminen estetaan oikeaoppisella varastoinnilla.

Piennartiesta on iloa my®6s liikuttaessa alueella muissa metsanhoitotdissa tai
virkistyskayttdmielessa. Tiepohjaa voidaan kayttaa tarvittaessa riistapeltona, mika auttaa

pitdmaan tiepohjaa avoimena. Lisatietoja piennarteista |6ytyy Piennartieoppaasta Bl

; W \ \\W

%, \?\“

LT

N

Piennartien kantavuutta voidaan parantaa polkemalla ja jdadyttamalla. Kuva: © Pasi Arkko.

Hyvan piennartien ominaisuuksia

¢ Tiepohja on tasoitettu ja tiivistetty huolellisesti.

o Tietasanteen leveys on vahintaan 4 metrid. Yhdessa ojan kanssa leveys on vahintaan 8

metria.
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Piennarteille ojan ja tien valiin on jatetty noin puoli metria levea tasanne, ns.

jatkanpolku, estamaan tienreunan murtumista ojaan.

¢ Tiepohjan jaadytyksesta on huolehdittu talvella polkemalla seka mahdollisesti

kastelemalla.
e Kaannokset ovat loivia.

o Kaantopaikka on riittava puutavara-autolle.

Varastopaikkojen valinta

Suometsien puunkorjuussa varastot suunnitellaan ja sijoitetaan kasittelyalueen koko,
muoto ja kantavuus huomioon ottaen niin, ettd metsdkuljetusmatkat olisivat
mahdollisimman lyhyita. Lisdksi varastojen sijoitteluun vaikuttaa puutavaralajien
varastointiajankohdat ja suojaustarpeet. Varastojen tilantarve madritetaan

hakkuukertymaarvion ja puutavaralajien maaran perusteella.

Varastopaikat toimivat korjuujaljen nayteikkunana. Niiden ldheisyydessa riskit
maastovaurioille ovat suuret, joten kantavuuden parantamiseen kiinnitetaan erityista
huomiota. Hajautettu varastointi mahdollistaa toimivan ajouraverkon ja vahentaa korjuu-
uriin kohdistuvaa rasitusta. Jos jalkia paasee kuitenkin syntymaan, voidaan niita

maisemoida kuormaimella tai myohemmin kaivinkoneella

Hyvan varastopaikan kriteerit ja varastotilan tarve on esitetty tarkemmin mm. Metsatehon

Korjuun suunnittelu -oppaassa.
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Metsasertifioinnin vaatimukset toimittaessa pohjavesialueilla (FSC® ja
PEFC™)

Metsasertifioinnit (FSC® ja PEFC™) asettavat vaatimuksia toimittaessa pohjavesialueilla.

FSC®-sertifiointi

Organisaatio turvaa pohjavesien laadun sailymisen pidattaytymalla tarkeilla
pohjavesialueilla (I ja Il luokka) kunnostus- ja tdydennysojituksista, kemiallisten torjunta-
aineiden kaytosta (ei koske juurikaavan torjuntaa urealla), kantojen korjuusta seka
kulotuksista. Pohjavesialueilla voidaan toteuttaa kulotuksia, mikali tdhan on olemassa

ymparistéviranomaisen lupa.
Organisaatio ei kayta typpipitoisia lannoitteita 1- tai 2 luokan pohjavesialueilla.

Polttoaineiden sailytys pohjavesialueilla on sallittu valiaikaisesti ainoastaan sailidissa, joilla
on tarvittava tyyppihyvaksynta ja jotka ovat lukittavissa polttoainevarkauksien ja ilkivallan
estamiseksi seka ovat varustettuja vuodon hallintaan tarkoitetulla valuma-altaalla,
kaksoisvaipalla tai kaksoispohjalla. Nestemaisten voiteluaineiden valiaikainen sailytys on

sallittua ilkivallalta suojattuna.

PEFC™-sertifiointi

PEFC-kriteeristdn mukaan pohjavesien laatu turvataan metsatalouden toimenpiteissa.
Vedenhankintaa varten tarkeilla (1-luokka, 1E-luokka) ja soveltuvilla (2-luokka, 2E-luokka)
pohjavesialueilla ei kayteta kemiallisia kasvinsuojeluaineita eika lannoitteita eika korjata
kantoja. Turvemaiden tuhkalannoitus on sallittua, mikali se ei vaaranna pohjaveden laatua.
E-luokan pohjavesialueilla lannoitus on sallittua, mikali se ei vaaranna E-luokitukseen
johtanutta pohjavedesta riippuvaista pinta- tai maaekosysteemia. E-luokan pohjavesialueilla
ei kayteta kemiallisia kasvinsuojeluaineita. Kasvinsuojeluaineiden kaytolla ei tarkoiteta
taimitarhoilla tukkimiehentain torjunta-aineella kasiteltyjen taimien istutusta
pohjavesialueella eika kantokasittelyaineiden kayttda, kun kaytéssa noudatetaan
Turvallisuus- ja kemikaaliviraston kasvinsuojelurekisterissa antamia ohjeita ja rajoituksia.

Tuhkalannoitteiden, joihin on lisatty booria, kayttd pohjavesialueilla on kielletty.
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Metsasertifioinnin vaatimukset toimittaessa vesistéjen suojakaistoilla
(FSC® ja PEFC™)

Metsasertifioinnit (FSC® ja PEFC™) asettavat vaatimuksia toimittaessa vesistdjen

suojavyohykkeille. PEFC sertifikaatissa niita nimitetaan suojakaistoiksi.

FSC®-sertifiointi

FSC-standardi edellyttaa aina suojavyohykkeiden kayttéa puunkorjuun ja
metsanhoitotoimien yhteydessa. Vesistdjen ja pienvesien suojavydhykkeen leveys
arvioidaan tapauskohtaisesti maaston pinnanmuotojen ja maalajin perusteella.
Suojavydhyke koostuu metsatalouden ulkopuolelle jatettavasta ja/tai peitteisena

hoidettavasta suojavyohykkeesta.

Suojavydhykkeen leveys on kaikilla lammilla ja jarvilla vahintaan 10 metria.

Suojavyohykkeen leveys on joilla ja merenrannoilla vahintaan 15 metria.

SuojavyOhykkeen leveys on fladoilla ja kluuvijarvilla vahintdan 30 metria.

SuojavyOhykkeet jatetaan metsan kasittelyn ulkopuolelle. Lisaksi niihin rajautuvan
kuvion reunaosassa saastetaan ainespuustoa pienempi puusto seka mahdollisuuksien

mukaan kookkaampaa lehtipuustoa.

Lannoituksen suojavyohykkeiden vahimmaisleveydet riippuvat vesisto- tai

pienivesikohteesta ja lannoitteiden levitystavasta.

Lisaksi FSC:n mukaan tietyt maaritellyt arvokkaat elinymparistot ja eraat lajiensuojelun
kannalta erityisen tarkeat kohteet tulee jattaa kasittelyn ulkopuolelle. Ainoastaan
suojelutavoitteita edistavat hoitotoimenpiteet ovat alueilla mahdollisia. Naihin kohteisiin

kuuluu mm:.:

e Uomiltaan luonnontilaiset tai luonnontilaisen kaltaiset joet ja purot seka purot, joissa
aiemman uoman kasittelyn jalkeen on jaljella luontaista mutkittelua ja veden paineen
vaihtelua seka lahteet; ranta-alueineen. Nailla kohteilla jatetaan vahintaan 20 metria

kasittelematdn ja noin 10 metria peitteisena hoidettava suojavydhyke.

¢ Valtapuustoltaan vahintaan varttuneet, eri-ikaisrakenteiset, nakyvasti (vahintaan 5
m3/ha) lahopuuta sisaltavat vesistdjen ja pienvesien reunametsat. Ei koske kanavien

eika kaivettujen vesialtaiden reunametsia. Nailla kohteilla jatetaan vahintaan 30

Artikkelin versio 27.01.2026 49 /57



metsanhoidonsuositukset.fi/fi/toimenpiteet/turvemaiden-puunkorjuu

metrid kasittelematén suojavydhyke, joka sisaltaa itse kohteen.

e Luonnontilaiset ja luonnontilaisen kaltaiset fladat ja kluuvijarvet ranta-alueineen.

PEFC™-sertifiointi

PEFC-kriteerien mukaan vesistdjen ja pienvesien ldheisyydessa toimittaessa huolehditaan
vesiensuojelusta ja luonnonhoidosta. Kriteeri edellyttaad, etta vesistdjen ja lahteiden varteen
jatetaan kiintoaine- ja ravinnekuormitusta sitova seka varjostusta ja monimuotoisuutta
turvaava suojavydhyke, jossa sailytetaan kasvillisuuden kerroksellisuus ja pienpuusto.
Suojavydhykkeen leveys on keskimaarin vahintaan 10 metria, mutta kaikkialla véahintaan 5
metrid. Suojavydhykkeella tehdaan vain poimintahakkuita, joissa sailytetadn monipuolisesti

erikokoista puustoa lehtipuustoa suosien.

Suojavydhykkeella ei tehdd maanmuokkausta, lannoitusta, kantojen korjuuta,
pensaskerroksen kasvillisuuden raivausta eika kemiallista torjuntaa kasvinsuojeluaineilla.

Latvusmassan jattamista suojavydhykkeelle valtetaan.

Uomaltaan alle 2 m leveiden ojamaisten, suoristettujen ja perattujen purojen suojavydhyke
on vahintaan 5 m. Suojavyodhykkeiltd runkopuut voidaan poistaa. Poikkeukset eivat koske

uomia, joissa on Suomen luontaiseen lajistoon kuuluva lohikalakanta.
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Lain vaatimukset harvennushakkuussa jaavan puuston maaralle

Harvennushakkuissa jadvan puuston maarasta on saadetty asetuksella. Jos maara alittuu,

seurauksena on uudistamisvelvoite. Metsanhoidon suositusten mukaiset jaavan puuston

maarat ovat aina jonkin verran lakirajaa korkeammat.

Kasvatushakkuiden lakirajat kivennaismailla.

Alue

Eteldinen Suomi

Keskinen Suomi

Pohjoinen Suomi

Suojametsaalue seka
Inari, Kittila, Muonio,
Salla, Savukoski

ja Sodankyla

Kasvupaikka

Tuore tai sita ravinteikkaampi kangas
Kuivahko kangas

Kuiva tai sita karumpi kangas

Tuore tai sita ravinteikkaampi kangas
Kuivahko kangas

Kuiva tai sitd karumpi kangas

Tuore tai sita ravinteikkaampi kangas
Kuivahko kangas

Kuiva tai sitd karumpi kangas

Tuore tai sita ravinteikkaampi kangas
Kuivahko kangas

Kuiva tai sita karumpi kangas

Puuston valtapituus metreina

<12m
Puita/ha
800
800
700
700
800
700
700
700
600
600

600

500

12-14m [ 14-16 m [16-20m >20m

Pohjapinta-ala m*/ha

9 11 13 15
9 11 12 13
8 9 10 10
9 11 13 14
8 11 12 13
8 9 10 10
8 10 12 12
8 10 11 11
7 8 9 9

7 9 11 11
7 9 10 10
6 7 8 8

Saannosten (ns. lakiraja) mukainen vahimmaispohjapinta-ala (PPA) tasaikaisrakenteisen metsan

kasvatushakkuun jalkeen kasittelyalueella.

Kasvupaikka

Eteldinen Suomi

Keskinen Suomi

Pohjapinta-ala, m?/ha

Tuore tai sita ravinteikkaampi kangas 10

Kuivahko tai sita karumpi kangas 9

9
8

Pohjoinen Suomi

8(7h
6(5")

Saannosten (ns. lakiraja) mukainen vahimmaispohjapinta-ala pienaukko-ja poimintahakkuun jélkeen
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kasittelyalueella.

1Suojametséialue seka Inari, Kittila, Muonio, Salla, Savukoski ja Sodankyla

Kasvatushakkuiden lakirajat turvemailla.

Puuston valtapituus metreina

. . 12-14 | 14-16 | 16-20 | > 20
Alue Kasvupaikka (ojitettu) <12 m
m m m m
Puita’/ha | Pohjapinta-ala m*/ha
Etelainen Suomi Ruoho- ja 640 7.5 9,0 10,5 (12,0
mustikkaturvekangas
Puolukkaturvekangas 640 7.5 9,0 10,0 [10,5
Varpu- ja 560 6,5 7.5 8,0 8,0
jakalaturvekangas
Lehtipuuvaltaiset 480 6,0 6,0 7.5 8,0
turvekankaat
Keskinen Suomi Ruoho- ja 560 7.5 9,0 10,5 [11,5
mustikkaturvekangas
Puolukkaturvekangas 640 6,5 9,0 10,0 [10,5
Varpu- ja 560 6,5 7,5 8,0 8,0
jakalaturvekangas
Lehtipuuvaltaiset 480 6,0 6,0 7.5 8,0
turvekankaat
Pohjoinen Suomi Ruoho- ja 560 6,5 8,0 10,0 [10,0
mustikkaturvekangas
Puolukkaturvekangas 560 6,5 8,0 9,0 9,0
Varpu- ja 480 6,0 6,5 7.5 7.5
jakalaturvekangas
Lehtipuuvaltaiset 480 6,0 6,0 7.5 8,0
turvekankaat
Suojametsdaalue seka Inari, Kittila, Muonio, | Ruoho-ja 480 6,0 7.5 9,0 9,0
Salla, Savukoski ja Sodankyla mustikkaturvekangas
Puolukkaturvekangas 480 6,0 7.5 8,0 8,0
Varpu- ja 400 5,0 6,0 6,5 6,5
jakalaturvekangas
Lehtipuuvaltaiset 400 5,0 5,0 6,5 7.5
turvekankaat
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Saannésten! mukainen vahimmaispohjapinta-ala (PPA) tasaikaisrakenteisen metsan

kasvatushakkuun jalkeen kasittelyalueella.

Ns. lakiraja. Taulukossa on otettu huomioon, etta ojitettujen turvemaiden kasvatuskelpoisen puuston
maara voi sdanndsten mukaan olla enintaan 20 % alhaisempi kuin kivenndismailla. Pohjapinta-alat on

pyoristetty yléspain [ahimpaan kokonaisluvun puolikkaaseen.

Eteldinen Suomi Keskinen Suomi Pohjoinen Suomi
Kasvupaikka (ojitettu)

Pohjapinta-ala m?*/ha
Ruoho- ja mustikkaturvekangas 8,0 7,5 6,5 (62)

Puolukka- ja varputurvekangas 7.5 6,5 5 (42)

2Suojametséalue seka Inari, Kittila, Muonio, Salla, Savukoski ja Sodankyla.

limastonmuutokseen sopeutumisen nakékulma turvemaiden
puunkorjuussa

lImaston lammetessa routajaksot lyhenevat . Tama voi hankaloittaa erityisesti suometsien

puunkorjuuta.

Roudan muodostuminen epavarmaa

Suomen ilmaston arvioidaan lampenevan tulevaisuudessa merkittavasti, minka
seurauksena routajaksot lyhenevat, ja Etela-Suomessa maa voi jaada jopa
roudattomaksi. Toisaalta roudan maaraan vaikuttaa myds lumikerroksen paksuus, silla

lumipeite toimii tehokkaana ldmmadneristeena.
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Sanasto

Laadunhallinta

Laatu maarittad, kuinka hyvin tuote tai palvelu vastaa sille asetettuja odotuksia eli
laatukriteereita. Laadunhallinnalla tarkoitetaan toimenpidekohtaisia ohjeita ja
toimintatapoja, joilla varmistetaan haluttu lopputulos.

Metsanhoidon laadunhallinta tarkoittaa metsien hoidon suunnitelmallista toteuttamista
valittujen tavoitteiden ja rajoitteiden mukaisesti. Laadunhallintaan on yleisia
laatuvaatimuksia ja tyolajikohtaisia kriteeristdja. Niiden taustalla ovat mm. lainsaadanto,
metsasertifiointi ja metsanhoidon suositusten kuvaamat parhaat kdytannoét. Myds

metsanomistaja voi asettaa vaatimuksia laadukkaalle toteutukselle.
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Leimikko
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Leimikko muodostuu yhdesta tai useammasta hakkuuseen rajatusta korjuulohkosta. Esimerkki sulan

maan aikaan toteutettavasta korjuulohkosta suometsan harvennusleimikossa. Kuva: © Tornator Oyj.

Leimikko on hakattavaksi suunniteltu alue. Sana tulee ajalta, jolloin kaadettavat puut

merkittiin leimauskirveella.

Leimikko on maaritelty alue metsasta, josta puuta korjataan hakkuussa. Hakattavan alueen

rajat kirjataan paikkatietojarjestelmaan. Korjuukohteella hakkuukoneen kuljettaja

noudattaa hakkuuohjetta ja valitsee kaadettavat puut, ottaen huomioon valtettavat kohteet

ja muut rajoitteet.
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Ojien kunnostaminen

Turvemailla puut voivat karsia liiallisesta markyydesta. Ojien kunnostuksella pyritaan siihen, etta

pohjaveden pinta saralla olisi loppukesan aikana 30-40 cm syvyydelld, joka on puuston kasvun kannalta

riittava. Kuva: © Tiina Ronkainen.
Ojien kunnostamisella (aiemmin kunnostusojitus) tarkoitetaan etenkin metsatalouskaytossa

olevien turvemaiden vanhojen ojien perkausta. Ojien kunnostamisen tavoitteena on

yllapitaa tai lisata puuston kasvua laskemalla alueen pohjavedenpinnan tasoa.
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