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Vesiensuojelu metsankasittelyssa

IImaston muuttuessa sademadra todennakdisesti kasvaa, etenkin talvella, ja sulan maan aika pitenee.

Metsatalouden toimenpiteilla on vaikutusta siihen, kuinka puhtaana tdma vesimaara jatkaa matkaansa
pinta ja pohjavesiin ja sita kautta ihmisten ja koko ekosysteemin kayttdon. Maanmuokkauksen ja ojien
kunnostuksen vaikutus vesien puhtauteen nakyy eniten latvavesissa alueilla, joissa muu vesistdja
kuormittava maankaytto, kuten maatalous, on vahaisempaa. Latvavesien purot, joet ja pienet jarvet ovat
seka vesiluonnon etta virkistyskayton kannalta tarkeita kohteita. Latvavesien sdilyminen puhtaina on
enimmakseen kiinni siitd, kuinka talousmetsien aiheuttamaa kuormitusta onnistutaan ehkaisemaan.

Kuva: © Hannu Huttu.

Kuvaus

Vesiensuojelu vahentaa metsankasittelyn aiheuttamia haittoja vesistdihin. Haitat syntyvat
kiintoaineen, ravinteiden ja humuksen huuhtoutumisesta eli kuormituksesta. Vesiensuojelu
on vesistdjen, pienvesien ja pohjavesien ekologisen laadun yllapitoa ja parantamista.
Vesiensuojelulla turvataan niiden hyvat kayttémahdollisuudet ja vesien tila. Oikein valituilla

vesiensuojelutoimenpiteilld kuormitusta voidaan vahentaa olennaisesti.
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Vesiensuojelun paaperiaatteet metsankasittelyssa

Pienvedet ja vesistot ovat seka vesiluonnon etta virkistyskayton kannalta tarkeita. Vesien
kannalta on keskeista, ettd metsataloudessa onnistutaan ehkaisemaan vesistokuormitusta.
Vesiensuojelu korostuu erityisesti turvemailla, eroosioherkilla alueilla, happamilla
sulfaattimailla, vesistojen laheisyydessa ja pohjavesialueilla. Vesiensuojelun suunnittelussa

tulisi pyrkia valuma-alueldhtdiseen tarkasteluun.

Metsankasittelyssa vesiensuojelun padperiaatteena on minimoida kiintoaineksen ja
ravinteiden huuhtoutuminen. Esimerkiksi herkkien maastokohteiden tunnistaminen ja
tarveharkinta ojien kunnostamisessa ja maanmuokkauksessa vahentavat riskia
kuormituksen synnylle. My6s metsataloudessa kaytettavien kemikaalien, kuten poltto- ja

kasvinsuojeluaineiden, paatyminen vesiin tulee estaa.

Vesiensuojelun toimenpiteet, kuten suojavydhykkeet, vahentavat metsankasittelysta
aiheutuvaa haittaa vesielinymparistoille. Toimenpiteilld voidaan vaikuttaa mydnteisesti
vesiston ldheisyydessa olevaan pienilmastoon seka vesiston lampaétilaan.
Vesiensuojelutoimilla voidaan lisata myds metsa- ja vesielinymparistdjen luonnon
monimuotoisuutta. Pohjaelaimet ja kalasto hydtyvat lehtikarikkeen ja lahopuun

jattamisesta vesistoon.

Metsankasittelyn vaikutukset pienvesiin ja vesistoihin

Metsatalouden vesistokuormitus voidaan jakaa ravinne- (padasiassa fosfori ja typpi),

kiintoaines-, humus-, metalli- ja happamuuskuormitukseen.

Metsatalouden osuus rehevditymista aiheuttavien paaravinteiden kokonaiskuormituksesta
on koko maan tasolla arviolta 12 % typen ja 14 % fosforin osaltalll. Metsatalouden vaikutus
korostuu kuitenkin metsavaltaisilla alueilla, etenkin latvavesillg, joilla ei ole muuta
maankayttdoa. Metsankasittelytoimenpiteista ojien kunnostus, metsanuudistaminen ja
siihen liittyvé maanmuokkaus seka lannoitus aiheuttavat vesistokuormitustal2l,
Metsatalousalueilta, etenkin ojitetuista suometsista, huuhtoutuu myés orgaanista hiilta,
joka aiheuttaa vesistojen tummumistal3). Lisiksi vanhoista turvemaiden ojituksista

aiheutuu pitkaaikaista kuormitusta eli ojitusliséém.

Vaikutukset uudistushakkuusaloilla
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Uudistushakkuut ja niihin liittyva maanpinnan kasittely lisddvat kiintoaineen, ravinteiden ja
humuksen huuhtoutumista vesistdihin. Maanpinnan rikkominen ja ajourapainaumat
aiheuttavat kiintoaineen huuhtoutumista, mika on osin valtettavissa riittavilla
suojavyohykkeilla ojiin, noroihin ja vesistdihin. Kuormituksen kasvu ajoittuu muutamaan
ensimmaiseen uudistushakkuun jalkeiseen vuoteen, jolloin hakkuualueella on hajoavaa
hakkuutahdetta, eika ravinteita sitovaa pintakasvillisuutta ole viela kehittynyt. Hakkuista

rantojen lahistdlla aiheutuu haittaa pienvesille ja niiden elidstélle.

Lisatietoa: Vesiensuojelun tilatason artikkelista.

Turve- ja kivenndismaiden uudistushakkuiden yhteydessa tehty ojien kunnostus lisaa
kuormitusriskia, mika korostaa ojien kunnostuksen tarveharkintaa. Ojien kunnostuksia
voidaan valttaa turvemailla myos tuhkalannoituksella tai siirtymalla jatkuvaan kasvatukseen

siihen soveltuvilla kohteilla.
Vaikutukset kasvatushakkuualoilla

Kivennais- ja turvemaiden kasvatushakkuut vaikuttavat kiintoaine- ja ravinnehuuhtoumiin
melko vahan. Kasvatushakkuissa voi syntya kiintoaine- ja ravinnehuuhtoutumia, ellei asiaan

kiinnitetd huomiota esimerkiksi ajourien suunnittelussa.
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Vesiensuojelu suunnitellaan kohdekohtaisesti. Hakkuualan pintavedet kerdantyvat alaviin paikkoihin,
joiden kautta ne purkautuvat vesistdihin. Vesiensuojeluratkaisut sijoitetaan purkautumispaikkaan.
Olennaista on pyrkia mahdollisimman tehokkaasti estdamaan kuormituksen syntyminen. Kuva: Juha Varhi

© Tapio

Vaikutukset ojien kunnostuksessa

Vesiensuojelun kannalta on tarkoituksenmukaista valttaa ojituksia. Mikali ojitukset ovat
metsankasvulle valttamattomia on taloudellisestikin perusteltua kunnostaa vain ne
ojaverkoston ojat ja vain siihen syvyyteen, joka on puuston kasvuolojen parantamiseksi

tarpeen.

Happamilla sulfaattimailla ja mustaliuskealueilla kuivatussyvyyden lisaaminen voi aiheuttaa

my06s happamuuden ja vesielidstélle haitallisten metallien huuhtoutumista.

Lisatietoa: Ojien kunnostus, Vesien turvaaminen ojien kunnostuksessa
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Maanpinnan kuluminen aiheuttaa kuormitusta

Maanpinnan kulumista, eli eroosiota, tapahtuu etenkin veden vaikutuksesta, esimerkiksi
lumien sulamisen ja vesisateiden yhteydessa. Eroosioon kuuluu maa-aineksen
irtautuminen, kulkeutuminen ja kasautuminen. Eroosion maaraan vaikuttavat esimerkiksi
maalaji, maanpinnan kasvillisuus, rinteen kaltevuus ja pituus, maan vedenlapaisykyky,
lilkkuvan veden maara ja mahdollinen ojaverkosto. Valuma-alueen koko vaikuttaa

olennaisesti virtaaman maaraan ja samalla eroosioriskiin.

Kiintoainekuormitus on suurinta valuntahuippujen aikaan, jolloin voimakas veden virtaus
aiheuttaa maa-ainesten liikkeellelahtda. Sateiden runsaus ja ajankohta seka maaperan
maalaji ja kaltevuus vaikuttavat merkittavasti huuhtoutuvan kiintoaineen maaraan.
Herkimmin liikkeelle Iahtevia maalajeja ovat hieno hiekka, karkea ja hieno hieta, hiesu seka
pitkalle maatunut turve. Eroosio aiheuttaa vesistéihin myds humuskuormitusta. Vesistéon

paastessaan kiintoaine aiheuttaa haitallista liettymista.

Lisatietoa: Maalajit ja niiden tunnistaminen, Metsanhoidon perusteita.

Metsatalous aiheuttaa eroosiota epasuorasti, kun maanpintaa sitovaa pintakasvillisuutta
poistetaan tai pintavesien kulkureitteja muutetaan. Uudistushakkuissa maanpinnan
rikkoutuminen ja maanmuokkaus aiheuttavat kiintoaineen huuhtoutumista
kasittelykuviolta. Ojien kaivuu ja perkaus lisaavat kiintoaineen huuhtoutumista, kun
kaivutydn yhteydessa maa-ainesta irtoaa ja sekoittuu veteen. Ojaluiskat ja kaivumassat ovat
pitkaan alttiina virtaavan veden aiheuttamalle syopymiselle. Maa-aines, jota kasvillisuus ei

viela peitd, saattaa huuhtoutua ojiin sade- ja sulamisvesien mukana.

Turvemailla kuivatusojissa virtaavan veden maara on tavallisesti vahainen, joten ojaluiskien
syopyminen ja ainesten kulkeutuminen niista on vahaista ja ajoittuu valuntahuippujen
yhteyteen. Myds matalat ojat ja loivat ojaluiskat vahentavat eroosiota. Sen sijaan kokooja- ja
laskuojissa suuret virtaamat lisdavat ojien sydpymisriskia. Ojastoon syntyy kuitenkin ajan
kuluessa kasvillisuutta, joka pidattaa veden mukana kulkeutuvaa kiintoainetta ja sitoo
ravinteita. Tama on yksi syy, miksi ojien turhaa kunnostusta pitaisi pyrkia valttamaan. Ojien
syOpyminen vahenee maatumattomaan turpeeseen ja karkeaan kivennaismaahan
kaivetuissa ojissa kaivun jalkeen huomattavasti nopeammin kuin hienojakoiseen, paljon

savea sisaltavaan kivennadismaakerrokseen ulottuvissa ojissa.
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Metsankasittelyn vesisto- ja pohjavesikuormitukseen vaikuttavat tekijat

Metsankasittelyn toimenpiteista aiheutuvaa vesistokuormitusriskia voidaan vahentaa
huomioimalla kuormitukseen vaikuttavat tekijat. Myds vastaanottavan vesiston
ominaisuudet, kuten vesiston koko ja tila, vaikuttavat siihen, nakyykd lisaantynyt kuormitus
vesistdssa esimerkiksi rehevoitymisena, liettymisena tai muina muutoksina. Kuormitusta

hallitaan erilaisin vesiensuojelutoimenpitein.
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Metsankasittelyn vesistokuormitukseen vaikuttavia tekijoita.

Muuttuja
Toimenpide ja sen

ajankohta

Valuma-alueen koko ja
kasiteltavan alueen

sijainti valuma-alueella

Kasittelyalueen pinta-ala

Maastonmuodot
Maaperan rakenne ja

maalaji

Valuma-alueen
vedenpidatyskyky

Pohjavesialueet

Hapan sulfaattimaa ja
mustaliuske

Vesistojen laheisyys

Vastaanottavan vesiston

herkkyys

Olemassa oleva
ojaverkosto
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Kuormitusriskin muodostuminen

Mita enemman maata sekoitetaan tai rikotaan, sita todenndkdisempaa on, etta
ravinteita ja kiintoainesta paatyy vesistoon. Kelirikkoaikana urapainaumien riski on

suuri.

Vesiensuojelurakenteiden ja -toimenpiteiden suunnittelu perustuu paasaantdisesti
vesimadriin. Valuma-alueella tarkoitetaan sita aluetta, jolta pintavesi keraantyy tiettyyn
paikkaan tai yksittaiselle vesiensuojelurakenteelle. Vesiensuojelurakenteelle tuleva
vesimaara on suhteessa valuma-alueen kokoon. Mitd laajempi valuma-alue, sita
enemman rakenteen lapi virtaa vetta.

Kasvava puusto sitoo itseensa ravinteita ja haihduttaa vettd. Mita laajemmalta alueelta
puusto poistetaan uudistushakkuussa, sita suurempi maara vetta ja ravinteita valuu
alueelta alaspain.

Jyrkkien pinnanmuotojen eroosioriski on suurempi kuin tasaisten. Tasaisilla mailla voi
olla vaikea toteuttaa toimivia vesiensuojelurakenteita.

Riskialueita ovat viljavat ja kosteat, maalajiltaan hienojakoiset ja eroosioherkat maat.

Metsien/puuston madara valuma-alueella, luontaiset vetta pidattavat ymparistot ja vetta
pidattavat rakenteet vaikuttavat alueen kykyyn pidattaa vetta. Kun valuma-alueella
tehdaan uudistushakkuita, veden haihtuminen vahenee, pohjaveden pinta nousee ja
riski vesistokuormitukselle kasvaa.

Ojien kunnostus vaarantaa pohjaveden laatua alueilla, joilla pohjaveden pinta on
Iahella maanpintaa. Pohjaveden madra voi muuttua haitallisesti myods
pohjavesialueiden reunavyéhykkeilld tehtdvien ojien kunnostusten seurauksena.

Sulfaattimaa hapettuu joutuessaan tekemisiin ilman kanssa, esimerkiksi maaperan
kasittelyn yhteydessa tai kuivatuksen tehostuessa. Téman seurauksena syntyy
rikkihappoa, joka happamoittaa maaperaa ja vesistoja. Poikkeuksellista happamuutta
voi esiintya my0ds mustaliuskeita sisaltavilla alueilla.

Vesistojen tulviminen otetaan huomioon suojavydhykkeen leveytta mitoitettaessa, jotta
kiintoaine ja ravinteet eivat huuhtoutuisi vesisté6n tulvaveden mukana. Tulvimisaluetta
ei lasketa mukaan suojavydhykkeeseen.

Vesistot ovat luontaisesti ominaisuuksiltaan erilaisia. Vesiston herkkyytta voi lisata sen
pieni koko, hidas veden vaihtuvuus, vesistén karuus (kirkkaus), ongelmat
happitilanteessa, ruskettuneisuus ja elioston herkkyys (esim. lohikalat).

Ojaverkosto nopeuttaa vesien kulkua aiheuttaen virtaamien aarevoitymista ja
mahdollistaen kuormituksen kulkeutumisen vesistoon.
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Mainitut tekijat on tarkedaa huomioida hakkuita ja metsanhoitotoimenpiteita suunnitellessa.
Esimerkiksi hyddyntamalla avoimia Metsakeskuksen ja Suomen ymparistokeskuksen
paikkatietoaineistoja, saa hyvan kuvan suunniteltavan toimenpidealueen ominaisuuksista.
Paikkatietoaineistot eivat korvaa maastosuunnittelua, mutta mahdollistavat

ennakkosuunnittelun ja maastosuunnittelun tehokkaan suuntaamisen.

Metsankasittelyn vesiensuojelurakenteet ja -ratkaisut

Metsankasittelytoimenpiteiden toteutuksessa pyritddn minimoimaan kuormitus alapuolisiin
vesistdihin kayttamallad kohteeseen soveltuvia vesiensuojeluratkaisuja. Valituilla
vesiensuojeluratkaisuilla ja -rakenteilla vaikutetaan veden virtausnopeuteen ja eroosion

muodostumiseen ja vahennetaan kuormitusta.

Vesiensuojelun kannalta on tarkeinta toteuttaa kaikki maata muokkaavat toimenpiteet
hyvan uudistumistuloksen mahdollistavalla mahdollisimman kevyelld menetelmalla.
Samalla vahennetaan vesiensuojelurakenteiden tarvetta. Vesiensuojeluratkaisujen toiminta
perustuu, ratkaisusta riippuen, eroosion synnyn ehkaisemiseen, toimenpiteen takia
liikkeelle lahteneen kiintoaineen ja ravinteiden suodattamiseen kasvillisuuteen tai

maaperaan, virtaaman hidastamiseen ja vedessa kulkeutuvien aineisten laskeutumiseen.

Kivennaismailla tarkein vesiensuojelurakenne on suojavydhyke. Vesistojen ja pienvesien
reunoille jatettavilla suojavydhykkeilld on vesiensuojelun lisaksi tarkea rooli metsa- ja
vesiluonnon monimuotoisuuden kannalta, silla puustoinen suojavyohyke tarjoaa
elinymparistdn ja ravintoa monille metsan ja vesiston elidlle. Lisaksi vesistékuormitusta

voidaan vahentaa huolellisella toimenpiteiden suunnittelulla ja toteutuksella.

Lisatietoa: Suojavyohykkeet ja rantametsat.
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Jatkuva kasvatus on vesiensuojelun nakékulmasta todennakdisesti jaksollista kasvatusta
parempi metsankasvatusmenetelmal®l. Uusi metsitalouden tukijarjestelma (2024)
edellyttad jatkuvan kasvatuksen mahdollisuuksien kartoittamista ennen ojien
kunnostukseen ryhtymista. Jatkuvan kasvatuksen avulla voidaan vahentaa
metsanuudistamisesta aiheutuvaa vesistokuormaa seka ojien kunnostustarvetta.
Turvemailla ojien kunnostamisen valttaminen on tehokkainta vesiensuojelua. Ojia
kunnostettaessa matala ojasyvyys vahentaa kiintoaineen, ravinteiden ja orgaanisen aineen
huuhtoutumista. Ojitusalueiden ja ojien kunnostuksen yhteydessa huolehditaan
vesiensuojelusta erilaisia vesiensuojelurakenteita ja -ratkaisuja hyédyntaen.
Maanmuokkaustavasta riippuen vesiensuojelurakenteet voivat olla tarpeen my6s metsan

uudistamisen yhteydessa.

Vesiensuojelurakenteet ja -ratkaisut:

¢ suojavydhykkeet

¢ pintavalutuskentat

e vedenpalautus

¢ kosteikot

¢ kaivuu- ja perkauskatkot

e laskeutusaltaat

o lietekuopat

e putkipadot

¢ v-padot, pohja- ja settipadot, munkkipadot
¢ kaksitasouomat

Lisatietoa: Vesiensuojelurakenteet ja -ratkaisut.
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Ojitusmatastysalueella hyddynnetaan erilaisia vesiensuojeluratkaisuja, kuten: 1) pintavalutus, 2)
kaivukatkot, 3) lietekuopat ja ojavallin puhkaisu seka 4) vanha kunnostamaton ojalinjasto, joka toimii

perkauskatkona. Kuva: Juha Varhi, © Tapio.

Valuma-alue vesiensuojelussa

Vesiensuojelurakenteiden ja vesiensuojelutoimenpiteiden suunnittelu perustuu
paasaantoisesti vesimaariin. Valuma-alueella tarkoitetaan sita aluetta, jolta pintavesi
kerdantyy tiettyyn paikkaan tai yksittdiselle vesiensuojelurakenteelle. Uudistusalan tai
kunnostettavan ojitusalueen lapi virtaavan laskuojan valuma-alue voi siis olla huomattavasti

laajempi kuin varsinaisesti kasiteltdvan alueen koko.

Vesiensuojelussa ja sen suunnittelussa tulisi huomioida valuma-alue ja siella tehtavat
toimenpiteet mahdollisimman laajasti. Vesiensuojeluratkaisut tulisi suunnitella niin, etta
niista saadaan mahdollisimman tehokkaita ja toisiaan tukevia osia suojelurakenteiden
ketjuun seka paikallisesti etta laajemmalla alueella. My6és maatalousalueet on hyva

huomioida valuma-alueen tarkastelussa.

Lisatietoa: Vesiensuojelu, Valuma-aluesuunnittelu metsatalouden vesiensuojelussa.
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Havainnekuva valuma-alueesta. Kuva: Juha Varhi, © Tapio.

Vesiensuojelun kannalta merkittavien kohteiden tunnistaminen

Kasvupaikan ominaisuudet ja toimenpidealueen etaisyys vesistoon ovat oleellisia tekijoita,
kun arvioidaan toimenpiteen vaikutusta vesist6on. Vesiensuojelutoimet on tarkeaa
suunnitella erityisen huolellisesti, kun toimitaan kasvupaikaltaan viljavilla ja kosteilla,
maalajiltaan hienojakoisilla ja eroosioherkilla seka lahella vesistoja tai pienvesia olevilla

kohteilla tai herkkien vesistéjen vaikutusalueella.
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Suojavybhykkeiden kayttaminen vesistdjen ja pienvesien varressa on osa kestavaa metsataloutta.

Suojavybhykkeiden tulee toimia ravinteiden ja kiintoaineen pidattajind myos tulva-aikoina, kun valunta ja

ainehuuhtoumat ovat suurimmillaan. Kuva: Juha Varhi, © Tapio

Riskikohteiden tunnistaminen

Mitd enemman maata sekoitetaan tai rikotaan, sitéa suurempi on todennakaoisyys
ravinteiden ja kiintoaineksen paatymisesta vesistoon. Pienin riski vesistokuormituksen
syntymiselle on kasvatushakkuissa ja taimikonhoidossa. Suurimmat vesistokuormituksen
riskit ovat ojien kunnostuksessa, uudistushakkuussa, maanmuokkauksessa ja kantojen
korjuussa. Lannoitus ja hakkuut aiheuttavat lahinna ravinnekuormitusta. Metsaautoteiden

rakentaminen voi aiheuttaa kiintoainekuormitusta tai turvemailla orgaanista kuormitusta.
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Vesiensuojelu on syyta ottaa aina huomioon, ja se korostuu kohteilla, joissa

alapuolisessa vesistdssa on Natura-alue tai muu luonnonsuojelualue
toimitaan vesistdjen tai pienvesien valittdmassa laheisyydessa
toimenpidealueella on puro, noro tai lahteikkd
toimenpidealueella on muu herkka vesistd
o pieni koko, hidas veden vaihtuvuus, vesistén karuus (kirkkaus), ongelmat
happitilanteessa, ruskettuneisuus ja esim. eliéston herkkyys (esim. lohikalat)
toimenpidealueelta johtaa vanhoja toimivia ojia tai puroja suoraan vesistdihin tai
pienvesiin
toimitaan pohjavesialueella

hakkuualan 1api virtaa suuri maara vetta, eli hakkuualan ylapuolinen valuma-alue on

laaja
toimitaan

turvemailla

(0]

(0]

happamilla sulfaattimailla tai mustaliuskealueilla

o

viljavilla maapohijilla (tuore kangas tai sita viljavampi kasvupaikka)

o

kohteilla, joissa maalaji on lajittunutta, hienoja lajitteita (savi, hiesu, hieno hieta)
sisaltavaa kangasmaata tai pitkalle maatunutta turvetta

tehddan ojitusmatastysta tai kaivetaan yksittaisia ojia

korjataan kantoja

toimitaan kelirikkoaikaan tai muutoin markaan aikaan, jolloin riski ajourapainumille

on suuri
maa tarttuu herkasti kiinni kauhaan

maa viettaa jyrkasti vesistoa kohti
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Pohjavesialueet vesiensuojelussa

Metsikon sijainti pohjavesialueella ei rajoita puuston kasittelya. Hakkuissa ja muissa
metsatalouden toimenpiteissa tulee noudattaa pohjavesien maaran ja hyvan laadun
turvaavia suosituksia. Nain valtetaan rikkomasta vesilain (587/2011) pohjaveden

muuttamiskieltoa ja ymparistdnsuojelulain (527/2014) pohjaveden pilaamiskieltoa.

1 ja 2 ja E- luokan pohjavesialueilla ei kayteta kemiallisia kasvinsuojeluaineita tai
lannoitteita, ei korjata kantoja eika tehda kulotuksia. Poikkeuksena luonnonhoidolliset
kulotukset seka harjujen paahderinteiden kulotukset, joiden kohdalla on varmistettava,
ettei pohjavedelle aiheudu riskia. Metsan terveydelle tarpeelliset lannoitukset ovat
mahdollisia, kunhan ELY-keskuksesta varmistetaan, ettei pohjavesille aiheuteta riskia.
Boorilannoituksia ei suositella. Pohjavesialueet voi paikallistaa paikkatietotarkastelun

avulla, esimerkiksi Paikkatietoikkunasta.

Vedenottamoiden ldhialueilla toimenpiteissa tulee noudattaa erityista varovaisuutta.

Pohjavesialueilla voidaan harkita siirtymista jatkuvaan kasvatukseen silloin kun se alueelle
soveltuu, jolloin pohjavesille aiheutuvien haittojen riskit vahenevat, koska valtytaan
maanmuokkaukselta ja ojituksilta eika aiheuteta uudistushakkuin riskia pohjaveden pinnan

muuttumiselle.

Lue lisaa pohjavesialueiden luokittelusta.

Ojitus voi heikentda pohjaveden laatua

Ojitukset saattavat vaarantaa pohjaveden laatua, alentaa pohjaveden pintaa tai aiheuttaa
haitallista pohjaveden purkautumista etenkin alueilla, joilla pohjaveden pinta on lahella
maanpintaa. Pohjaveden maara voi muuttua haitallisesti myos pohjavesialueiden reunalla
tehtavien ojitusten seurauksena. Pohjavesialueilla ojan kaivaminen saattaa aiheuttaa
pohjaveden purkautumista, vaikka oja ei ulottuisi kivennaismaahan saakka. Paineellinen
vesi voi |6ytaa eristavan maakerroksen lapi kulkureitin ojaan, jolloin ojan kuivattava
vaikutus kohdistuu haitallisesti pohjavesimuodostumaan ja vedenpinnan nousu haittaa

metsan kuivatustal®l,
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Aiemmin ojitetuilla turvepintaisilla pohjavesialueen osilla, etenkin reuna-alueilla, voidaan
pohjavesialueen ja maaperan ominaisuuksista riippuen mahdollisesti perata ojia
alkuperaisen ojan pohjan tasalle aiheuttamatta pohjavesihaittoja. Talldin on tarkeaa
varmistaa ensin, etta vanha kuivatus ei ole aiheuttanut pohjaveden purkautumista. Mikali
ojasyvyyden lisaaminen olisi valttdamatonta vesien johtamisen takia, varmistetaan
asiantuntija-arviolla, ettd pohjaveden purkaantumista syvennettaviin ojiin ei voi tapahtua.
Pohjavesialueella tulee tehda aina ojitusilmoitus ELY-keskukseen pienialaisestakin
ojituksesta tai ojan kunnostamisesta. ELY-keskukseen voi olla yhteydessa jo hankkeen
suunnitteluvaiheessa. Pohjavesialueella ojien kunnostus saattaa vaatia vesilain mukaisen

luvan.

Mikali ojien kunnostusalueeseen kuuluu pohjavesiluokkaan E kuuluvia alueita, l1ahialueilla
saattaa olla muuhun lainsaéddantéén perustuvia suojelukohteita, kuten esimerkiksi vesilain

2 luvun 11 8:n nojalla suojeltuja pienvesiekosysteemeja.
Maanmuokkaus pohjavesialueella

Kaikilla (1, 2 ja E) pohjavesialueille suositellaan vain kevennettyd maanmuokkausta, kuten
kivenndismaan pintaa paljastavaa kevytta laikutusta tai destysta. Siirtymista jatkuvaan
kasvatukseen voidaan harkita, mikali alue siihen soveltuu. Jos pohjavesialueella tarvitaan
voimakkaampia muokkaustapoja, tulee kysya ohjeet alueellisesta ELY-keskuksesta. Mikali
pohjavesialueella maanpintaa peittda moreenikerros, alueella voidaan kayttaa myos laikku-
ja kaantomatastysta, silla edellytyksella, etta muokkausjalki ei ulotu moreenikerroksen lapi.
Turvemaiden pohjavesialueilla voidaan tehda naveromatastysta, jos naverot eivat ulotu
kivenndismaahan asti. Myos kaantématastys on turvemailla suositeltava menetelma.
Ojitusmatastys ei ole pohjavesialueella suositeltava menetelm4, ja sita suunniteltaessa on

syyta tehda ojitusilmoitus alueelliseen ELY-keskukseen.
Pohjavesialueet tienrakennuksessa

Pohjavesialueella toimittaessa on kiinnitettava erityista huomiota siihen, ettei aiheuteta
pohjaveden pilaantumista eika pohjaveden haitallista purkautumista. Tieta ei suositella
linjattavaksi pohjavesialueille. Kaikissa tapauksissa tarvitaan ymparistéviranomaisen

lausunto.
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Tienrakennuksessa maa-aineksen ottopaikoille on jatettava riittava suojakerros
pohjavesipinnan ylapuolelle 1 ja 2 ja E-luokan pohjavesialueilla. Suoalueiden pinta- ja
pohjavesien paasy pohjavesialueille on estettdva ja suovesien virtausmuutoksia on
valtettava. Tien kuivatusta varten kaivettavat ojat pohjavesialueella voivat myds aiheuttaa
pohjaveden purkautumista, joten niiden osalta tulee olla yhteydessa ELY-keskukseen tai
tehda ojitusilmoitus. Tie on linjattava riittdvan kauas lahteista, jotta tien rakentaminen ja
kaytto eivat aiheuta pohjaveden pilaantumisvaaraa eivatka haitallista pohjaveden

purkautumista tai lahteen luonnontilan vaarantumista.
Oljyvahinkojen estaminen konetyéssa

Erityisesti pohjavesialueella tehtavassa konetydssa on olennaista estaa 6ljyn ja polttoaineen
paasy maaperaan. Yksi litra 6ljya voi saastuttaa laajan maa-alueen ja pohjaveteen
paastessaan pilata noin tuhat litraa ja antaa maun noin miljoonalle litralle pohjavetta. Tasta
syysta vahdisenkin 6ljymaaran paasy maaperaan tulee estaa. Oljyvahinkojen
ymparistohaittoja voidaan pienentaa kayttamalla mineraalidljyn sijaan biohajoavia 6ljyja.
Koneissa on liséksi aina oltava mukana 6ljyntorjuntaa varten imeytyskalustoa. Metsakoneita
ei tule huoltaa pohjavesialueilla ja ty6koneiden huoltopaikat ja polttoainevarastot

sijoitetaan pohjavesialueiden ulkopuolelle, silla riski pohjaveden pilaantumiselle on suuri.

Lain vaatimukset vesiensuojelussa

Metsalaki (1093/1996), vesilaki (587/2011), ymparistonsuojelulaki (527/2014) ja
luonnonsuojelulaki (9/2023) ohjaavat metsatalouden vesiensuojelua. Laki vesien- ja
merenhoidosta (1299/2004) asettaa myds toimenpidetarpeita metsatalouden
vesiensuojeluun. Tasta syysta ei ole katsottu tarpeelliseksi tehda asiaa koskevaa

paallekkaista erillislainsdaadantdéa metsataloutta varten.

Lisatietoa: Lain vaatimuksista vesiensuojelussa.

Ojien kunnostuksen tai metsaautoteiden rakentamisen yhteydessa on tarvittaessa tehtava
vesilain mukainen ilmoitus siihen ELY-keskukseen, jonka alueella toimenpide toteutetaan.
Myds ojitusmatastys tai laajemman piennartieston rakentaminen voivat olla vaikutuksiltaan

ojituksen kaltaisia, jolloin niistakin tulee tehda ojitusilmoitus.

Lisatietoa: Ojien kunnostus: Vesilain mukainen ilmoitusmenettely ojien kunnostuksessa.
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Toteutus

Valuma-alueen maarittaminen vesiensuojelussa

Valuma-aluesuunnittelun avulla voidaan selvittda metsatalouden vesiensuojelun kannalta
merkittavimmat vesistot ja valuma-alueet. Alueellisessa suunnittelussa tunnistetaan
riskikohteet ja suunnitellaan toimenpiteet, joiden avulla valuma-alueelta huuhtoutuvan

kuormituksen maaraa voidaan vahentaa.

Suunnittelun alussa selvitetaan valuma-alueen pinta-ala ja sen sisalla olevat
maankayttomuodot ja maanomistussuhteet. Paikkatietoaineistojen ja maastokayntien
avulla selvitetdan valuma-alueen suurimmat kuormituslahteet ja suunnitellaan
toimenpiteet, joiden avulla valuma-alueelta huuhtoutuvan kuormituksen maaraa voidaan

rajoittaa.

Vesiensuojeluratkaisujen suunnittelussa huomioidaan mahdollisuudet vesien pidattamiseen
alueella ja luonnonmukaisten vesiensuojeluratkaisujen, kuten kosteikkojen ja
pintavalutuksen hyédyntaminen. Samalla tarkastellaan, onko alueella vesiensuojelun
kannalta merkittavia kohteita, esimerkiksi latvavesistd, pienvesi tai herkkia vesistoja, joihin
tulisi kiinnittaa erityista huomiota. Valuma-aluesuunnittelua voidaan soveltaa niin

yksityismetsissa, yhtididen, yhteisdjen kuin valtion alueillal”l.

Lisatietoa Vesien ja vesielinymparistdjen turvaaminen: Valuma-aluesuunnittelu

metsatalouden vesiensuojelussa.
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Havainnekuva valuma-alueesta. Kuva: Juha Varhi, © Tapio.

Riskikohteiden tunnistaminen

Hankekohtaisten riskipaikkojen tunnistamisen apuna kaytetaan paikkatietoaineistoihin
pohjautuvia tietoja muun muassa valuma-alueen pinta-alasta, veden virtausnopeudesta ja
virtausreiteistd, uoman ja kohteen kaltevuudesta, ja eroosioherkkyydesta. Esimerkiksi
Metsakeskuksen avoimesta paikkatietokannasta l0ytyy kattava aineisto metsatalouden
vesiensuojelun suunnitteluun ja erilaisia suunnittelussa hyddynnettavia tydkaluja, kuten

tydmaakohtainen valuma-alueen maaritystydkalu.

Paikkatietoaineistojen hyddyntaminen antaa suunnittelijalle paremman kokonaiskuvan
suunnittelualueesta ja mahdollistaa vesiensuojelurakenteiden tarkemman sijoituksen ja

mitoituksen. Paikkatietoaineistot eivat korvaa maastosuunnittelua, mutta ennakkoon tehty
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paikkatietotarkastelu mahdollistaa maastosuunnittelun tehokkaan suuntaamisen.

Lisatietoa: Metsakeskuksen avoimet paikkatietoaineistot.

Vesistdjen tunnistaminen

Ylapuolisen valuma-alueen maarittamisen lisaksi vesiensuojelun suunnittelussa ja
toteutuksessa on tarkeaa tunnistaa ja huomioida alapuolinen vesisto tai pienvesi. Vesien
tilaa ei saa heikentda metsankasittelytoimin. Vesiensuojeluratkaisujen suunnittelussa on
tarkeaa tunnistaa ne uomat (ojat ja norot), joita pitkin vedet ohjautuvat ojitusalueelta
vesistoodn ja vahentda uomiin ja niista vesistoon paatyvaa kuormitusta. Lisaksi
toimenpiteiden ja vesiensuojelurakenteiden suunnittelussa huomioidaan virtavesien

vaelluskalakannat, jotta niiden vaellusyhteydet ja elinymparistot sailyvat.

Lisatietoa ja aineistoja vesistdjen luokituksesta ja tilan arvioinnista: PUROHELMI, Ranta 10,

Vesistdjen perusyksikot, Vesimuodostumat-tietojarjestelma VEMU, Virtavesien

lohikalakannat.
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Vesien turvaaminen kasvatus- ja uudistushakkuissa

Puunkorjuun onnistunut ajoitus vahentaa haitallista maanpinnan rikkoutumista, puun
juurien vaurioitumista ja syopymiselle alttiiden ajourapainaumien muodostumista.
Kantavaan aikaan ja kohteelle soveltuvalla korjuukalustolla tehty korjuu on osa

puunkorjuun vesiensuojelutoimenpiteita. Tama korostuu erityisesti turvemailla.

Puunkorjuun suunnittelussa on tarkeaa kiinnittaa erityista huomiota ajourien suunnitteluun
ja valtettava samalla uralla ajamista useampaan kertaan. Nain valtetdaan muodostamasta
valmiita veden virtausreitteja hakkuualalle. Ajourien suunnittelussa suositellaan

kayttdamaan apuna kosteusindeksikarttoja. Niilta voi tunnistaa mm. mahdolliset norot.

Suojavyohykkeet puunkorjuussa

Ennen hakkuita toimenpiteen toteuttajalle annetaan tiedoksi suojavydhykkeen rajaus
laaditun suunnitelman mukaisesti. Tarvittaessa suojavyohykkeen rajaus merkitaan
maastoon. Metsanomistajan valinnan mukaan suojavydhykkeella ei tehda hakkuita lainkaan

tai hakkuu tehdaan poimintana.

Vesistdjen ja pienvesien reunoille jatettavillad suojavydhykkeilld on vesiensuojelun lisaksi
tarkea rooli metsa- ja vesiluonnon monimuotoisuuden kannalta, silléd puustoinen
suojavyohyke tarjoaa suojaa, elinympariston ja kulkuyhteyksia lukuisille vesi- ja
metsalajeille. Saastépuiden ja muiden monimuotoisuustoimien keskittaminen vesien

varteen on taloudellisesti ja ekologisesti jarkevaa.

Lisatietoa: Suojavydhykkeet ja rantametsat, Suojavyéhykkeen suunnittelu.

Huomioitavia tekijoita suojavyohykkeen mahdolliseen poimintahakkuuseen:

Selvitetaan metsasertifioinnin kohteelle asettamat rajoitteet.

¢ Hakkuut pyritaan tekemaan suojavydhykkeen ulkopuolelta maanpintaa ja
pintakasvillisuutta rikkomatta. Jos suojavydhykkeen leveys on niin suuri, ettd hakkuu
ulkopuolelta ei ole mahdollista, hakkuu suositellaan tekemaan mahdollisimman

kantavaan aikaan.

¢ Suojavyodhykkeelle suositellaan jatettavan erityisesti lehtipuita ja muita arvokkaita

saastdpuita, kuten vanhoja puuyksildita seka kolo- ja lahopuita.

¢ Hakkuutdhteiden jattamista suojavydhykkeelle valtetaan
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Lisatietoa: Suojavyohykkeet ja rantametsat.

Vesiuomien ylitykset

e Puunkorjuussa valtetaan kaikkien uomien, purojen, norojen ja ojien ylityksia turhan

kuormituksen ehkaisemiseksi.

e Ellei kiertaminen ole mahdollista, tulee ylityspaikan olla maaperaltaan
mahdollisimman kantava ja suojata se tarvittaessa hakkuun ajaksi latvuksilla ja puilla

tai tilapaissillalla. Ylityspaikan suoja poistetaan uomasta hakkuun paatyttya.

¢ Luonnontilaisilla tai sen kaltaisilla uomilla kannattaa kiinnittaa erityishuomio siihen,

ettei uoman tai sen ldhialueen luonnontilaa vaaranneta.

Arvokkaat elinymparistot

Puunkorjuussa sellainen leimikon rajaus, joka sadilyttaa arvokkaiden elinymparistéjen
ominaispiirteet, on yleensa riittava myds vesiensuojelullisesti. Erityisesti kosteiden ja
maapohjaltaan upottavien elinymparistdjen valittdmassa laheisyydessa valtetaan
lilkkumista metsatydkoneilla, jotta elinympariston vesitalous ja ominaispiirteet sailyvat

muuttumattomana.

Lue lisda: Luontokohteiden huomioon ottaminen.

Lue lisaa: Lain vaatimukset vesiensuojelussa.

Muut arvokkaat elinymparistdt ovat kohteita, jotka eivat tayta metsa- ja luonnonsuojelulain
vaatimuksia. Kohteilla on yleensa monimuotoisuudelle tarkeita rakennepiirteita kuten
lahopuuta, vanhoja lehti- ja havupuita, jaloja lehtipuita, palanutta puuta, puuston

erirakenteisuutta, lehtoisuutta, pohjavesivaikutusta tai soistuneisuutta.

Lue lisaa Metsakeskuksen verkkosivulta: Muut arvokkaat elinymparistot ja luontokohteet.

Juurikaavan torjunta

Suomessa voidaan kayttaa ainoastaan Turvallisuus- ja kemikaalivirasto TUKES:n hyvaksymia
kasvinsuojeluaineita. Kasvinsuojeluaineiden ammattikaytdssa on tydntekijalla ja yrittajalla
oltava aina kasvinsuojelututkinto (Laki kasvinsuojeluaineista 1563/2011). Téma koskee myds

juurikaavan torjuntaa urealla tai harmaaorvakkasienella.
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Kasvinsuojeluaineiden kdytdssa on noudatettava kayttéohjeen mukaista suojaetdisyytta
vesistdihin, joka esimerkiksi urealla on kymmenen metria. Lisaksi on huomioitava
metsasertifioinnin vaatimus, jonka mukaan vesistdjen ja pienvesien suojakaistoilla ei saa

kayttaa kasvinsuojeluaineita.
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Vesien turvaaminen uudistusalojen energiapuun korjuussa

Energiapuun korjuussa vesiensuojelusta huolehtiminen on tarkeaa erityisesti kantojen
korjuussa. Vesiensuojelun tarve korostuu suojelun kannalta ongelmallisilla, viljavilla ja
hienojakoisilla kasvupaikoilla seka turvemailla. Korjuutydt pyritddn rajaamaan ja

ajoittamaan siten, etta ravinteiden ja kiintoaineksen huuhtoutuminen vesistoihin valtetaan.

Energiapuunkorjuun suunnittelussa on olennaista kiinnittaa erityista huomiota ajoreittien
suunnitteluun ja valtettava samalla uralla ajamista useampaan kertaan. Nain valtetaan

muodostamasta valmiita veden virtausreitteja hakkuualalle.

Suojavyohykkeet uudistusalojen energiapuun korjuussa

Energiapuun korjuuta suunniteltaessa on otettava huomioon korjattava energiapuujae.
Kannonnosto on maanpintaa laajasti rikkova toimenpide, jolloin myds suojavyohykkeen
tulee olla leveampi kuin muiden energiapuujakeiden korjuussa. Muuten energiapuun
korjuussa noudatetaan samoja periaatteita kuin muussa puunkorjuussa ks.

Suojavydhykkeen suunnittelu.

Energiapuun korjuussa tulee huomioida, etta suojavyohykkeen maanpinnan tulee pysya
rikkoutumattomana. Kannonnostossa on huomioitava, ettd nostovaiheessa maanpinta
yleensa rikkoutuu useamman metrin sateella kannon ymparilta, joten kantoja ei ole
suositeltavaa nostaa suojavydhykkeen valittdomasta laheisyydesta. Korjattua energiapuuta
ei mydskaan suositella sailytettavan suojavydhykkeelld edes valiaikaisesti. Mikali
hakkuualue sijaitsee metsasertifioidulla alueella, on noudatettava metsa- ja vesilain lisaksi

vahintaan kyseisen sertifioinnin sisaltamia vaatimuksia.
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Maanpinnan tarpeetonta rikkomista ja sekoittamista tulee valttda. Kannonnostoaloilla tdma

varmistetaan oikeilla konevalinnoilla ja toimintatavoilla. Kuva: © Tommi Tenhola.

Vesiuomien ylitykset

e Puunkorjuussa valtetaan kaikkien uomien, purojen, norojen ja ojien, ylityksia.

o Ellei kiertdminen ole mahdollista, tulee ylityspaikan olla maaperaltaan
mahdollisimman kantava ja suojata se tarvittaessa hakkuun ajaksi latvuksilla ja puilla

tai tilapaissillalla. Ylityspaikan suoja poistetaan uomasta hakkuun paatyttya.

¢ Luonnontilaisilla tai sen kaltaisilla uomilla kannattaa kiinnittaa erityishuomio siihen,

ettei uoman tai sen lahialueen luonnontilaa vaaranneta.

Arvokkaat elinymparistot

Puunkorjuussa sellainen leimikon rajaus, joka sailyttaa arvokkaiden elinymparistojen
ominaispiirteet, on yleensa riittava myds vesiensuojelullisesti. Erityisesti kosteiden ja
maapohjaltaan upottavien elinymparistdjen valittdmassa laheisyydessa valtetaan
liikkumista metsatydkoneilla, jotta elinympariston vesitalous ja ominaispiirteet sailyvat

muuttumattomana.

Lue lisda: Luontokohteiden huomioon ottaminen.

Lue lisaa: Lain vaatimukset vesiensuojelussa.
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Muut arvokkaat elinymparistot ovat kohteita, jotka eivat tayta metsa- ja luonnonsuojelulain
vaatimuksia. Kohteilla on yleensa monimuotoisuudelle tarkeitd rakennepiirteita kuten
lahopuuta, vanhoja lehti- ja havupuita, jaloja lehtipuita, palanutta puuta, puuston

erirakenteisuutta, lehtoisuutta, pohjavesivaikutusta tai soistuneisuutta.

Lue lisaa Metsakeskuksen verkkosivulta: Muut arvokkaat elinymparistot ja luontokohteet.

Muuta huomioitavaa

¢ Kantoja ei korjata pohjavesialueilla

e Jos kantoja korjataan, suositaan kivennaismaalla sijaitsevia, kantojen korjuuseen

soveltuvia kohteita.

e Eroosioherkilla, jyrkilla rinteilla jatetaan kannot kokonaan korjaamatta tai tehdaan
rinteeseen nostokatkoja, jotka ovat poikittain padkaltevuussuuntaan nahden.

Eroosioherkkia maalajeja ovat hiesu, hieta ja hieno hiekka seka niiden moreenit.

¢ Vesistdjen, pienvesien ja ojien varsille ei jateta hakkuutahteita.

o Hakkuutahteita ja kantoja ei varastoida ojien paalle.
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Kantojen korjuussa huolehditaan, etta ojien pientareet sdilyvat ehjind. Kuva: © Martti Kuusinen.
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Vesien turvaaminen maanmuokkauksessa

Laikutuksessa poistetaan ohut kerros pintahumusta. Kuva: © Tiina Ronkainen.

Maanmuokkausmenetelman oikealla valinnalla ja kohdentamisella vdhennetaan
kiintoaineen ja ravinteiden kulkeutumista pois muokkausalueelta. Kullekin uudistusalalle tai
sen osalle valitaan metsanuudistamisen kannalta riittdvan tehokas, mutta kuitenkin

mahdollisimman vahan maan pintakerroksia muuttava muokkausmenetelma.

Maanpinnan muodot huomioitava

Maanmuokkausmenetelmaa valittaessa on tarkeaa huomioida uudistusalan vaihtelevat
maanpinnan muodot. Samalla uudistusalalla voi olla seka kuivaa ja karkeaa maalajia etta
hienojakoisia ja vesitalouden jarjestelyja vaativia alueita. Vesiensuojelun kannalta hyvaan
lopputulokseen voidaan vaikuttaa myds muokkauskaluston valinnalla ja vaihtelemalla

muokkausmenetelmaa tarpeen mukaan.

Vesiensuojelutoimet mitoitetaan kasittelyalan koon, maalajin seka alueelle valuvan veden
maaran mukaan. Maanmuokkausmenetelman valinnassa ja vesiensuojelutoimenpiteiden
suunnittelussa on suositeltavaa hyédyntaa paikkatietoaineistoja, kuten maalaji-,

eroosioherkkyys-, korjuukelpoisuus- ja kosteusindeksikarttoja ( Metsakeskuksen avoin

metsa- ja luontotieto). Erityishuomioita on kiinnitettava ja varovaisuutta noudatettava
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pohjavesialueilla seka happamilla sulfaattimailla.

Suojavyohykkeet maanmuokkauksessa

Ennen muokkausta toimenpiteen toteuttajalle annetaan tiedoksi suojavyéhykkeen rajaus
laaditun suunnitelman mukaisesti. Tarvittaessa suojavyohykkeen rajaus merkitaan
maastoon. Maanmuokkauksessa suojavyohykkeen suositeltuun leveyteen vaikuttavat
maalaji seka maan kaltevuus. Esimerkiksi hienojakoisilla ja viettavillda mailla, seka silloin, kun
korjuualaan liittyva valuma-alue on laaja, on suositeltavaa kayttaa kosteusindeksikarttoja ja

eroosiomalleja tarvittavan suojavydhykkeen leveyden maarittdmiseen

Maanmuokkausalueella ojien reunaan suositellaan jatettavaksi noin metrin levyinen
muokkaamaton piennar. Purojen ja norojen tarpeetonta ylitysta valtetaan ja ylityspaikat

valitaan siten, etta niihin ei synny maastovaurioita.

Vesien johtamisella ei saa vaikuttaa heikentavasti metsalaissa maariteltyjen erityisen
tarkeiden elinymparistdjen ominaispiirteisiin. Taman vuoksi tallaisiin kohteisiin ei saa johtaa
vesia suoraan ilman vesiensuojelurakenteita eika niita saa kuivattaa. Suositeltavaa on, etta
myo6s muiden luontokohteiden vesitalous sailytetaan ennallaan. Pohjavesialueille
suositellaan vain kevennettya maanmuokkausta. E-luokan pohjavesialueilla tulee erityisen

tarkasti huolehtia, ettei pohjavedesta riippuvaista elinymparistéa tuhota tai heikenneta.

Mikali maanmuokkausalue sijaitsee metsasertifioidulla alueella, on noudatettava vahintaan

kyseisen sertifioinnin vaatimuksia.

Lisatietoa: Suojavydhykkeet ja rantametsat, Suojavydhykkeen suunnittelu.

Tyomaaohje vesiensuojeluun

Maanmuokkaajan tydmaaohjeessa suositellaan olevan vesiensuojelua koskevat, seuraavat

kohdetiedot:

alueen kartta, jossa on kuvattu eri maanmuokkaustoimenpiteet

maapohjan eroosioherkkyyskartta

kosteusindeksikartta herkkien kohtien tunnistamisen tueksil®!

alueen kartta, jossa on kuvattu alueelle tai sen laheisyyteen sijoittuvat arvokkaat

elinymparistét, pienvedet ja vesistot
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kuormitukselle herkkien pienvesien, vesistdjen ja luonnon monimuotoisuuden

vuoksi suojeltavien alueiden sijainti

o tiedot ja mitoitukset olemassa olevien ojien perkaustarpeesta perustuen

metsankasvulliseen tarpeeseen, ei vain ojien tukkeutumiseen
o tieto siitd, sijaitseeko kohde tarkealla pohjavesialueella

e eri vesiensuojelutoimenpiteiden suunniteltu sijainti ja mitoitus (suojavydhykkeet,

kaivukatkot, lietekuopat, laskeutusaltaat, pintavalutus yms.)

Pintakasvillisuus pidattaa tehokkaasti ravinteita. Kiintoaineen ja ravinteiden
huuhtoutumisen minimoimiseksi maanmuokkaus pitaisi tehda mahdollisimman vahaisella
maanpinnan rikkomisella, jotta pintakasvillisuutta sailyisi mahdollisimman paljon sitomassa

hakkuutahteista ja humuskerroksesta vapautuvia ravinteitall,

Aestys, laikutus seka laikku- ja kiantématéstys

Aestyksessa jatetaan veden virtausta vahentévid muokkauskatkoja, etenkin kaltevilla mailla
ja kohteissa, joissa hakkuutahteet, kannot ja kivet eivat aiheuta katkoja. Rinteissa aestys
tehdaan poikkisuuntaan rinteen laskusuuntaan nahden, mikali se on muokkausteknisesti

mahdollista.

Laikutuksessa, laikku- tai kaantomatastyksessa muodostuu harvoin vetta johtavia
yhtenaisia kanavia, joten menetelmien haittariski vesiensuojelun nakékulmasta on

vahainen.

Turvemailla on syyta varmistaa, ettei metsan kasvun ongelmat johdu kuivatusojien
huonosta kunnosta. Turvemailla metsankasvu on saattanut hidastua avohakkuun myota
pintaveden noustua liian korkealle. Ennen ojitustarpeen arviointia kuitenkin varmistetaan,
ettei heikon kasvun syyna ole joku muu syy (boorin puute tai liiallinen kuivuus tms. tekijat),

koska tarpeetonta ojitusta tulee valttaa.

Uudistushakkuussa poistettava puusto on voinut haihdutuksensa avulla yllapitaa puuston
kasvulle sopivaa pohjaveden pinnan tasoa kuivatusojien ollessa huonokuntoisia. Jos
kuivatusojia on uudistushakkuun yhteydessa tarpeen kunnostaa, on huolehdittava
riittavista vesiensuojelutoimista ja tehtdva vahaista suuremmasta kunnostuksesta vesilain

mukainen ilmoitus siihen ELY-keskukseen, jonka alueella toimenpide toteutetaan.

Lisatietoa: Ojien kunnostustarpeen ja -kelpoisuuden maarittaminen, Vesitalousisannditsijan

opas: Metsanojitustarpeen arviointi.
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Navero- ja ojitusmatastys

Naveromatastysta kaytetaan pintavesien ohjaamiseen, mutta tavoitteena ei ole vesien
johtaminen pois alueelta ja alueen pysyva kuivattaminen pohjaveden pinnan tasoa
laskemalla kuten ojitusmatastyksessa. Naveroita ei yhdisteta kuivatusojiin eika johdeta

vesistdon. Naveromatastyksen vesistokuormitus jaa siten huomattavasti vahaisemmaksi

kuin ojitusmatastyksessa, eika ojitusilmoituksellekaan yleensa ole tarvetta.

Naveromatastyksessa naveroita ei yhdisteta ojiin eika johdeta vesistoon. Vesiensuojelurakenteena on

kaytetty pintavalutuskenttaa. Kuva: Juha Varhi © Tapio.

Maanmuokkausmenetelmista suurimmat kiintoaine- ja ravinnehuuhtoumat aiheutuvat
ojitusmatastyksesta. Ojitusmatastyksen tarve harkitaan huolella kohdekohtaisesti ja sita
kaytetaan vain niissa uudistusalan osissa, joissa se on valttamatdnta. Kuivemmat osat
voidaan esimerkiksi laikkumatastaa. Ojitusmatastyskohteilla voi tarpeen mukaan kayttaa
samoja vesiensuojelumenetelmia kuin ojien kunnostuksessa. Vesiensuojelutoimenpiteet
suositellaan esitettavaksi tydmaakartalla, mika helpottaa muokkauskoneen kuljettajan

tyoskentelya.

Veden vaivaamilla kangasmailla hyva nyrkkisaanté on: jos muokatessa kuntan alta paljastuu

kerroksellinen podsolimaannos, ojitusta ei tarvita.
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Podsolimaannos on yleinen havumetsavydhykkeella. Se muodostuu karike-, humus-, uuttumis- ja

rikastumiskerroksista, alla muuttumaton pohjamaa Kuva: © Tiina Tdrmanen.

Turvemaiden maanmuokkauksessa ja ojien kunnostuksessa syntyneisiin uomastoihin tulee
suhtautua samalla tavalla ja noudattaa samoja vesiensuojeluperiaatteita. Veden
virtausnopeutta, ja siita aiheutuvaa syopymisvaaraa ja lisaantyvaa kiintoainekuormitusta
vahennetaan korkeuskayriin nahden oikein, vinosti paakaltevuutta vastaan, suunnatuilla
uomilla kaivukatkoilla ja tarvittaessa padoilla. Lisaksi kayttokelpoisia
vesiensuojelumenetelmia turvemaiden maanmuokkauksessa ovat laskeutusaltaat,

kosteikot ja pintavalutuskentat.

Toimenpidealueella olevia toimivia kuivatusojia ei perata tarpeettomasti. Ojia ei tule perata
esimerkiksi siksi, etta ne ovat tukkeutuneet vaan aina arvioidaan todellinen kuivatustarve

metsankasvun kannalta.
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Naveroihin ja ojiin:
e jatetaan veden virtausta hidastavia kivia tai muita esteita

e naveroihin jatetdan kaivukatkoja

o tehdaan lietekuoppia vahintaan 50 metrin valein (kdytetaan vain karkeiden ja

keskikarkeiden maalajien alueilla)
¢ naveroita ei yhdisteta suoraan toimiviin ojiin tai vesistoihin

Lisaksi ojitusmatastyskohteilla:

o kaytetaan vesien poisjohtamiseen pintavalutusta aina kun mahdollista

e kaytetaan laskeutusaltaita yhdistettyna pintavalutukseen tai muita ojien

kunnostuksen vesiensuojelutoimia ja -rakenteita
¢ sdilytetaan pienialaisten soistumien ja kosteikkojen vesitalous ennallaan

Pohjavesialueille sijoittuvilla turvemailla voidaan tehda navero- tai ojitusmatastysta, jos
naverot ja ojat eivat ulotu turvekerroksen alla olevaan kivennaismaahan. Ensisijaisesti
suositellaan kayttamaan kevyempia maanmuokkausmenetelmid. Paineellisen pohjaveden
alueilla ojitus- tai naveromatastys voi aiheuttaa pohjaveden purkautumisriskin. Tasta syysta
naitd maanmuokkausmenetelmia ei tule kayttaa paineellisen pohjaveden alueilla.

Vedenottamoiden ldhialueilla toimenpiteissa tulee noudattaa erityista varovaisuutta.

Erityista varovaisuutta on noudatettava myds happamilla sulfaattimailla ja

mustaliuskealueilla.

Lisatietoa: Ojien kunnostus, Happamien sulfaattimaiden ja mustaliuskealueiden

huomioiminen ojien kunnostuksessa ja maanmuokkauksessa.

Ojitusmatastys on rinnastettavissa kunnostusojituksiin, joten sen suunnittelussa on

otettava huomioon ilmoitusvelvollisuus ELY-keskukseen.

Saatoauraus

Saatdaurausta tehdaan vain silloin kun se on kuivatuksen kannalta perusteltua Pohjois-
Suomen paksukunttaisilla ja soistuneilla alueilla. Ohutturpeisilla alueilla sdatéaurausta ei
tulisi tehda. Vesi suositellaan johdettavaksi ensisijaisesti pintavalutukseen tai siihen
johtavaan ojastoon. Laskeutusaltaita voidaan kayttaa joko yksinaan tai yhdistettyina

pintavalutukseen.
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Vesien johtaminen

Maanmuokkausalueelta ei saa johtaa vesia suoraan metsalain mukaan sailytettaviin
erityisen tarkeisiin ja muihin arvokkaisiin elinymparistéihin, vesilain suojelemiin kohteisiin,
eika Natura-vesistoihin tai vesistoihin, joissa esiintyy uhanalaisia lajeja. Vesien johtamista
suositellaan valttdamaan myds muihin monimuotoisuuden vuoksi sdilytettaviin kohteisiin.
Mikali veden luontainen virtaussuunta on erityisen tarkeaan elinymparistdon pain, on
muokkausalalla tapahtuvalla pintavalutuksella huolehdittava, ettei maanmuokkausalalta
paase sinne kiintoainetta. Maanmuokkauksella ei myodskaan saa kuivattaa metsalain,
vesilain tai luonnonsuojelulain mukaan sailytettavia luontokohteita, Natura-alueita tai
sertifioinneissa mukana olevia kohteita. Mikali luontokohteet ovat luonteeltaan kosteita,
kuten kosteikot, soistumat, tulevat suojelusuokohteet jne., veden johtamista ei tarvitse
valttda. Metsataloustoimien vuoksi kuivuneille suojelusoille voidaan ohjata vesia veden
palautuksella toimintamallin mukaisesti. Vesia voidaan myds palauttaa tai johtaa

pintavalutukseen kitu- ja joutomaille.

Lisatietoa: Vedenpalautus suolle.

Vesiensuojelu korostuu suometsien uudistamisessa

Metsanuudistaminen turvemailla lisaa typen, fosforin, kiintoaineen ja humuksen
huuhtoutumista. Uudistushakkuiden aiheuttama kiintoainehuuhtoutuma vapautuu paaosin
maanmuokkausjaljesta ja sellaisista vesistojen laheisyydessa olevista ajourien korjuujaljista,

joissa maanpinta on rikkoutunut ja vesi virtaa ajouraa pitkin.

Suurimmat kiintoaine- ja ravinnehuuhtoumat aiheutuvat ojitus- ja naveromatastyksesta
seka kantojen korjuusta. Turvemaiden muokkauksessa ja ojien kunnostuksessa syntyneisiin

uomastoihin tulee suhtautua samalla tavalla ja noudattaa samoja vesiensuojeluperiaatteita
91

Turvemailla uudistushakkuun jalkeen valumaveden happamuus ja raudan seka liuenneen
orgaanisen aineksen, eli humuksen, huuhtoutuminen lisadntyvat. Metsanuudistamisen
yhteydessa tehty ojien kunnostus edistaa ja yllapitaa ojitusalueelta vesistdihin valumavesien
mukana kulkeutuvaa kuormitusta. Ojien kaivun ja perkaamisen on olennaista aina perustua
todelliseen metsankasvulliseen tarpeeseen. Ojien tukkeutuminen ei useinkaan tarkoita, etta
metsan kasvun kannalta olisi kuivatustarvetta. Vesiensuojelun kannalta tarkeinta on valttaa
metsan kasvun kannalta turhaa ojien kunnostamista. Erilaisilla vesiensuojelumenetelmilla

voidaan hidastaa veden virtausnopeutta ja pienentaa kiintoaines- ja ravinnekuormitusta
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vesistoon.

Lisatietoa: Vesien turvaaminen ojien kunnostuksessa, Vesiensuojelurakenteet ja -ratkaisut,

Vesitalousisannditsijan opas: Metsaojitustarpeen arviointi.

Hakkuista ja maanpinnan kasittelysta aiheutuvia vesistohaittoja voidaan lieventaa
valttamalla tarpeetonta maanpinnan rikkomista seka kayttamalla erilaisia kohteelle
soveltuvia vesiensuojelumenetelmia, kuten suojavydhykkeita ja pintavalutusta.
Vesiensuojelumenetelmat valitaan ja mitoitetaan aina ottaen huomioon kohteen

vesiensuojelullinen riski.
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Happamien sulfaattimaiden ja mustaliuskealueiden huomioiminen ojien
kunnostuksessa ja maanmuokkauksessa

Koko Suomen rannikkoalueilla esiintyy rikkipitoisia maakerroksia, joita kutsutaan
happamiksi sulfaattimaiksi eli alunamaiksi. Sisdmaassa esiintyy liséksi mustaliuskealueita.
Naista kohteista voi vapautua rikkia ja muita haitallisia aineita. Mustaliuskealueilta tutkittua

tietoa on vahan.

Suometsan kuivatuksessa, maanmuokkauksessa ja kantojen nostossa happamilla
sulfaattimailla ja mustaliuskealueilla on suuri riski lisata rikkipitoisten maakerrosten
hapettumista. Vesilain mukainen ilmoitusvelvollisuus koskee kaikkia happamilla

sulfaattimailla tehtavia ojien kunnostuksia.

Happamien maiden riskikohteet

Happamuusriskin kannalta ongelmallisia ovat rannikkovesistdjen valuma-alueilla esiintyvat
rikkipitoiset maakerrostumat, jotka hapen kanssa kosketuksiin joutuessaan muodostavat
happoa. Happamilla sulfaattimailla pohjamaa on tavallisimmin savea, hiesua tai liejua,

toisinaan my6s hienoa hietaa tai liejua.

o Sulfaattimaat sijaitsevat Itameren rannikkoalueella, padasiassa Pohjanmaalla,

Pohjois-Pohjanmaalla ja Perameren pohjukassa. Naita voit tarkastella GTK:n

karttapalvelussa. Eteld-Suomen happamista maista paaosa sijaitsee rannikkoalueella

lieju- ja savimailla. Esiintymia paljastuu yleisesti vesijattdmailla mereen laskevien
jokien suistoissa. Keski- ja Ita-Suomessa voi tormata sulfidien hapettumisesta
aiheutuvaan happamoitumiseen turvemaiden ojituksissa rikkipitoisen kallioperan,

kuten mustaliuskeen, esiintymisalueilla.
¢ Mustaliuskepitoisia kallioita on eniten Ita-Suomessa ja Kainuussa seka Hdmeessa.

Happamien sulfaattimaiden riskikohteilla on mahdollista tarkastella maastossa tehtavan

pikatestin avulla maaperan happamuuspotentiaalia (0],

Vesistokuormitus on voimakasta

Sateiden alueelta huuhtoma rikkihappo happamoittaa vesistoja. Lisaksi happamoitumisen
seurauksena maaperasta voi liueta metalleja ja ne voivat kulkeutua valumana vesistoéihin.

Kuormitus on erityisen voimakasta kuivien kausien jalkeisina ylivalumakausina. Happamuus
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ja metallit ovat haitallisia vesielidstélle ja haittojen nakyvin seuraus on pahimmillaan kalojen

massakuolemat.

Ojan kaivuun yhteydessa paljastunutta sulfidikerrosta. Monosulfideista johtuva musta vari on
poikkeuksellista, joten se ei ole hyva tunnusmerkki. Tumman varin perustella sulfidikerroksen voi erottaa
ainoastaan tietyilla Pohjanmaan alueilla. Tavallisimmin sulfidit ovat varittomia eivatka siten silmin

havaittavissa. Kuva: © Peter Edén.

Sulfidikerros pysyy pohjaveden pinnan alapuolella kemiallisesti vakaana ja pH-arvoltaan
lahes neutraalina. Jos veden pinta alenee, sulfidit reagoivat hapen kanssa ja syntyy nakyvia
rautasaostumia ja rikkihappoa. Silloin maan happamuus laskee jopa alle 3,5 pH-yksikon.
Rikkihappo liuottaa maaperasta metalleja myrkyllisind maarina ja aiheuttaa nain vakavan
uhan alapuolisille vesistoille ja niiden elidstolle, virkistyskaytdlle ja veden

kayttokelpoisuudelle.
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Ohutturpeisilla sulfidipitoisilla alueilla kannattaa suosia matalia ojia seka valttaa syvia lietekuoppia.

Vesiensuojelurakenteina kaytetaan kaivu- tai perkauskatkoja ja pohjapatoja. Kuva: © Peter Edén.

Ojien kunnostus ja maanmuokkaus happamilla sulfaattimailla ja
mustaliuskealueilla

Happamilla sulfaattimailla ja mustaliuskealueilla on erityisen tarkeaa harkita ojien
kunnostamisen tarve ja miettia sille vaihtoehtoja. Jos ojat on kunnostettava, on tarkeinta
pitda kuivatussyvyys mahdollisimman maltillisena, niin etta sulfidikerrokset eivat paase

hapettumaan.

Happamilla sulfaattimailla toimittaessa voi estaa ymparistdévahinkoja, jos kaivaa ojat
korkeintaan alkuperdiseen kaivusyvyyteen. Mikali sulfidikerroksia on alle metrin syvyydessa,
on ojitusta hyvin vaikea toteuttaa ilman, etta merkittavaa kuormitusta syntyy. Talléin paras

ratkaisu voi olla jattaa ojien kunnostus kokonaan tekematta.

Jos vanhat ojat on kaivettu sulfidikerrokseen asti, on parempi ratkaisu kaivaa uusia matalia

taydennysojia kuin perata vanhoja. Happamat sulfaattimaat tulevat kuivatusojien
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ojitussyvyydella vastaan yleensa ohutturpeisilla suoalueilla, joilla puuntuotannon
edellytykset voisivat olla vesi- ja ravinnetalouden kannalta hyvat. Puuston juuristoon voi

syntya vaurioita, jos juuriston ymparilla oleva vesi muuttuu hyvin happamaksi.

Jos happamia sulfaattimaita esiintyy ojitussyvyydelld, niin suositeltavaa on

o valttada kuivatussyvyyden lisdamista tai pidattaytya ojien kunnostamisesta kokonaan

e suunnitella perattavat kuivatusojat kaivettavaksi enintaan vanhojen uudisojien
pohjien syvyyteen ja tdydennysojia ei tehda
e arvioida voitaisiinko tuhkalannoituksella parantaa puuston kasvua (neulasanalyysi) ja

samalla kuivatusta.

Jos happamia sulfaattimaita esiintyy ojitussyvyytta syvemmalla, niin suositeltavaa on

e toteuttaa happamuushaittojen torjuntatoimenpiteet ja hoito esimerkiksi pohja- ja
putkipatoratkaisuilla, jolloin pohjaveden pinnan taso sailyy, minka ansiosta

sulfaattimaa ei hapetu

¢ pohja- tai putkipatoratkaisut seka mahdollisesti myds kalkkirouhepatojen kaytto

voivat vahentaa kuivatuksesta aiheutuvia ongelmia.

Happamille sulfaattimaille erityisesti soveltuvia vesiensuojelutoimenpiteita ovat

¢ sarkaojien perkaus- ja kaivukatkot seka

¢ kokooja- ja laskuojien pienimuotoiset pintavalutuskentat, perkauskatkot ja

kaksitasouomat.

Syvia vesiensuojelurakenteita, kuten laskeutusaltaita tai lietekuoppia, ei suositella, koska ne
ulottuvat helposti sulfidipitoisiin maakerrostumiin. Happamilla sulfaattimailla
vesiensuojeluratkaisuina voidaan hyddyntaa kaivu- ja perkauskatkoja, pohja- ja putkipatoja,

seka pintavalutuskenttia o

Mustaliuskealueilta tutkittua tietoa metsataloustoimista on vahan. Happamia sulfaattimaita
koskevat varovaisuusperiaatteet, kaivuiden valttaminen ja minimointi, ovat ldhtékohtaisesti

suositeltavia toimittaessa mustaliuskealueilla.
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Maanmuokkaus pohjavesialueilla

Metsatalouden toimenpiteissa tulee noudattaa pohjavesien maaran ja hyvan laadun
turvaavia suosituksia. Nain valtetaan rikkomasta vesilain (587/2011) pohjaveden

muuttamiskieltoa ja ymparistdnsuojelulain (527/2014) pohjaveden pilaamiskieltoa.

Vedenhankintaa varten tarkeille 1- ja 2-luokan pohjavesialueille suositellaan vain
kevennyttya maanmuokkausta, kuten kivenndismaan pintaa paljastavaa kevytta laikutusta
tai destysta. Samoin menetelldaan E-luokan pohjavesialueella, jonka pohjavedesta pintavesi
tai maaekosysteemi on suoraan riippuvainen. Mikali pohjavesialueella maanpintaa peittaa
moreenikerros, alueella voidaan kayttaa myos laikku- ja kddntématastysta silla
edellytyksella, ettd muokkausjalki ei ulotu moreenikerroksen lapi. Turvemailla
kaantomatastys on soveltuva menetelma. Naveromatastysta voidaan usein kayttaa, jos

naverot eivat ulotu kivennaismaahan asti.

Paineellisen pohjaveden alueilla jarea maanmuokkaus, kuten esimerkiksi ojitus- tai
naveromatastys, voi aiheuttaa pohjaveden purkautumisriskin. Tasta syysta naita

menetelmia ei suositella kaytettdvan etenkaan paineellisilla pohjavesialueilla.

Poikkeustapauksissa veden vaivaamilla tiiviilla maapohijilla voi olla tarpeen kayttaa
ojitusmatastystad uuden metsan aikaansaamiseksi. Talldin tulee varmistua, etta
toimenpiteestd ei aiheudu vesilaissa kiellettyja seurauksia. Pohjavesialueella tapahtuvasta
pienialaisestakin ojitusmatastyksesta on aina ilmoitettava ELY-keskukselle 60 vuorokautta

ennen toimenpiteen aloittamista.

Maanmuokkausalueilla pohjaveden pilaantumisriski on onnettomuustapauksissa tavallista
suurempi. Esimerkiksi mineraali6ljya voi paasta muokkauksella paljastettuun maaperaan.
Koneissa on siksi aina oltava mukana 6éljyntorjuntaa varten liittyvaa imeytyskalustoa, jolla
pilaantumisen riskid vahennetaan. Oljyvahinkojen ympéristéhaittoja voidaan

pienentaa kayttamalla mineraalisljyn sijaan biohajoavia 6ljyja. Oljyvahinkojen vélttidmiseksi
huollot suositellaan tekemaan pohjavesialueiden ulkopuolella.

Pohjavesialueilla toimittaessa kannattaa olla yhteydessa paikallisen ELY-keskuksen
pohjavesiasiantuntijaan, jos on mahdollista, ettda maanmuokkauksesta aiheutuu vaikutuksia

pohjaveteen. Vedenottamoiden ldhialueilla toimenpiteissa tulee noudattaa erityista

varovaisuutta.
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Vesien turvaaminen ojien kunnostuksessa

Ojitukset aiheuttavat vesistoihin aina kiintoaine-, ravinne ja humuskuormitusta, joka on vain
osin hallittavissa vesiensuojelurakenteilla. Kaikkein tarkein vesiensuojelukeino on ojitusten

tarveharkinta ja toteuttaminen vain silloin ja siinad laajuudessa kuin se on valttamaténta.

Metsankasvun ja kasvihuonekaasupaastdjen hallinnan kannalta sopiva kuivatussyvyys on

loppukasvukaudella saralla 30-40 cmt12113]

, jolloin ojasyvyydeksi riittaa kohteen
ominaisuuksista riippuen 50-90 cm. Turvemailla ojien kunnostustarvetta voidaan vahentaa

tuhkalannoituksella tai siirtymalla jatkuvaan kasvatukseen.

Jokaisella ojituksen kunnostushankkeella on laadittava vesiensuojelusuunnitelma ja
kaytettava alueelle soveltuvaa parasta kayttokelpoista vesiensuojelutekniikkaa.
Vesistokuormitusriski korostuu, kun ojituksen kunnostushanke on lahella vesistoa tai

vesistd on erityisen herkka ojituksen vaikutuksille.

Vesiensuojelun toteutus ojien kunnostuksen yhteydessa riippuu kasiteltdvan alueen ja sen
ymparistdn ominaisuuksista. Erilaisilla vesiensuojelumenetelmilld voidaan hidastaa veden
virtausnopeutta ja pienentaa kiintoaines- ja ravinnekuormitusta vesistdon. Jouto- ja

kitumaita ei tule ojittaa.

Ojituksen kunnostuksessa kaytettavia vesiensuojelumenetelmia:

e metsan kuivatustarpeen ja ojien kunnostustarpeen huolellinen arviointi

o Qjien kunnostustarpeen ja -kelpoisuuden maarittaminen

o Vesitalousisannoitsijan opas: Metsanojitustarpeen arviointi

¢ huolellinen ojien kunnostuksen suunnittelu, kaivujarjestys
e toimenpiteen ajankohdan oikea valinta

e tarvittaessa toteutuksen jaksotus usealle vuodelle

¢ kaivu- ja muokkaussyvyyden ojakohtainen saato

¢ suojavydhykkeet

¢ pintavalutus

¢ vesien johtaminen tai vedenpalautus suolle

o kosteikot
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perkaus- ja kaivukatkot
e pohja-, saato-, setti- ja putkipadot
¢ harkiten hyddynnettavat: lietekuopat, laskeutusaltaat, kaksitasouomat.

Lisatietoa vesiensuojelurakenteiden ja - ratkaisuiden suunnittelusta ja toteutuksesta:

Vesiensuojelurakenteet ja -ratkaisut, Vedenpalautus suolle, Kosteikot, Suojavyohykkeet ja

rantametsat.

Ojien kunnostuksen yhteydessa on suositeltavaa kayttaa ojakohtaisten menetelmien lisaksi

myo6s hankekohtaisia, kohteelle parhaiten sopivia ratkaisuja ja niiden yhdistelmia.

Ojien kunnostus pohjavesialueella

Pohjavesialueilla ja niiden laheisyydessa on huolehdittava ettei toimenpiteelld aiheuteta

haitallista pohjaveden purkautumista tai pohjaveden laadun heikentymista.

Ojitukset saattavat vaarantaa pohjaveden laatua, alentaa pohjaveden pintaa tai aiheuttaa
haitallista pohjaveden purkautumista etenkin alueilla, joilla pohjaveden pinta on lahella
maanpintaa. Pohjaveden maara voi muuttua haitallisesti myos pohjavesialueiden reunalla
tehtavien ojitusten seurauksena. Pohjavesialueilla ojan kaivaminen saattaa aiheuttaa
pohjaveden purkautumista, vaikka oja ei ulottuisi kivennaismaahan saakka. Paineellinen
vesi voi |6ytaa eristavan maakerroksen lapi kulkureitin ojaan, jolloin ojan kuivattava
vaikutus kohdistuu haitallisesti pohjavesimuodostumaan ja vedenpinnan nousu haittaa

metsan kuivatusta@.

Aiemmin ojitetuilla turvepintaisilla pohjavesialueen osilla, etenkin reuna-alueilla, voidaan
pohjavesialueen ja maaperan ominaisuuksista riippuen mahdollisesti perata ojia
alkuperaisen ojan pohjan tasalle aiheuttamatta pohjavesihaittoja. Talldin tulee varmistaa
ensin, ettd vanha kuivatus ei ole aiheuttanut pohjaveden purkautumista. Mikali ojasyvyyden
lisaaminen olisi valttdmatonta vesien johtamisen takia, varmistetaan asiantuntija-arviolla,
ettad pohjaveden purkaantumista syvennettaviin ojiin ei voi tapahtua. Pohjavesialueella tulee
tehda aina ojitusilmoitus ELY-keskukseen pienialaisestakin ojituksesta tai ojan
kunnostamisesta. ELY-keskukseen voi olla yhteydessa jo hankkeen suunnitteluvaiheessa.

Pohjavesialueella ojien kunnostus saattaa vaatia vesilain mukaisen luvan.

Mikali ojien kunnostusalueeseen kuuluu pohjavesiluokkaan E kuuluvia alueita, l1ahialueilla
saattaa olla muuhun lainsaadantddén perustuvia suojelukohteita, kuten esimerkiksi vesilain

2 luvun 11 8:n nojalla suojeltuja pienvesiekosysteemeja.
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Happamat sulfaattimaat ja mustaliuskealueet ojien kunnostuksessa

Happamuuden kannalta ongelmallisia ovat rannikkovesistdjen valuma-alueilla sijaitsevat
happamat sulfaattimaat eli alunamaat. Sisémaassa esiintyy lisdksi mustaliuskealueita,
joiden rapautumistuotteista muodostuu hapettumisen yhteydessa rikkihappoa. Nailla

alueilla on riski happamuuden ja metallien huuhtoutumisesta.

Vesilain mukainen ilmoitusvelvollisuus koskee kaikkia happamilla sulfaattimailla tehtavia

ojien kunnostuksia.

Lisatietoa: Happamien sulfaattimaiden ja mustaliuskealueiden huomioiminen ojien

kunnostuksessa ja maanmuokkauksessa.

Vesiensuojelun suunnittelu ojien kunnostuksessa

Ojien kunnostuksen suunnittelu aloitetaan vesiensuojelun ja vesien johtamisen
suunnittelulla. Suunnittelussa on huomioitava vesilain mukainen ojitusilmoitus vahaista
suuremmasta ojituksesta paikalliselle ELY-keskukselle. Ojituksen vahaisyys ei riipu
ojitusalueen koosta, vaan toimenpiteen vaikutuksista. Pohjavesialueilla ja happamilla
sulfaattimailla ojitusilmoitus tulee tehda myos vahaisesta ojituksesta. Ojitusilmoituksella
varmistetaan, etta ojituksessa noudatetaan ymparistélainsaadantoa.

Vesiensuojelusuunnitelmassa on yleensa paaosin ojitusilmoituksessa vaadittavat tiedot.

Erityisen tarkeda on selvittaa heti suunnittelun alussa ojitusalueen vesien purkukohtien,
sopivien pintavalutuskenttien ja laskeutusaltaiden mahdollinen sijainti. Suunnittelijan on
tarkeaa myos tunnistaa eroosiolle alttiit kohdat, missa auttaa tieto valuma-alueen koosta,
alueen maalajeista, ojien kaltevuussuhteista ja maan pinnamuodoista. Eroosioalttius voi

vaihdella merkittavasti eri osissa ojitusaluetta tai jopa yksittaisessa ojassa.

Paikkatietopohjaisen suunnittelun avulla tehddan ennakkosuunnitelma oja- ja

hankekohtaisista vesiensuojeluratkaisuista.

Maastosuunnittelussa tarkistetaan vesiensuojelun kannalta tarkeat seikat:

kivennaismaan lajitekoostumus ja turpeen ominaisuudet

maaston kaltevuus ja vesien johtaminen alueelta vesistoon

valta- ja kokoojaojien kautta kulkeva vesimaara ja veden virtausnopeus

vesiensuojelurakenteiden sijoittaminen, varsinkin hankekohtaiset menetelmat
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happamat sulfaattimaat ja niiden esiintymissyvyys maaperassa

¢ vesilain mukaiset pienvedet, purot, lahteet seka pinta- ja pohjavesien suojelun

edellyttamat toimenpiteet

e metsa- ja luonnonsuojelulain kohteet.

Hanke- ja ojakohtaiset vesiensuojelumenetelmat ojien kunnostuksessa

Ojituksen kunnostuksessa suositellaan jattamaan vesistédn johtavat vanhat ojat
perkaamatta mahdollisimman pitkalta, vahintddn muutaman kymmenen metrin matkalta
ennen vesistdd. Nain muodostetaan kiintoaine- ja ravinnekuormitusta sitova seka puuston
ja kasvillisuuden myéta varjostusta ja monimuotoisuutta turvaava suojavydhyke.
SuojavyOhykkeella olevat vanhat ojat suositellaan padottavaksi oikovirtausten estamiseksi.
Vesi voidaan ohjata suojavydhykkeelle kddntamalla ojia vanhan uoman ulkopuolelle. Ojat
tulisi sijoittaa niin kauas vesistdstd, etta niiden pohja jaa keskivedenkorkeuden ylapuolelle.

Talloin vesi ei paase nousemaan niihin vesistdon vedenpinnan korkeuden vaihdellessa.

Ojakohtaisilla menetelmilla, kuten perkaus- ja kaivukatkoilla seka lietekuopilla pystytaan
melko tehokkaasti pidattamaan keskikarkeaa ja sita karkeampaa kivennaismaa-ainesta.
Perkaus- ja kaivukatkot vahentdvat myos ojaeroosiota. Ojakohtaisten menetelmien kaytto
on edullista, koska ne eivat merkittavasti hidasta kaivuty6ta. Ojakohtaisia menetelmia,
erityisesti perkaus- ja kaivukatkoja, on suositeltavaa kayttaa aina ojia kaivettaessa tai
perattaessam. Sarkaojissa perkaus- ja kaivukatkot ennaltaehkaisevat eroosiota ja
suodattavat kiintoainesta. Ne eivat kuitenkaan pidata hienojakoisia tai liukoisia aineita,

kuten silttid, savea tai humusta.

Seka ojien kunnostus- etta ojitusmatastyskohteilla on lisaksi suositeltavaa kayttaa
hankekohtaisia menetelmia, kuten pintavalutuskentat, kosteikot, vedenpalautus ja
putkipadot. Menetelmilla on mahdollista hillitéa hienojakoisen kivennaismaa-aineksen,
veteen liuenneiden ravinteiden ja turpeen kiintoaineksen kulkeutumista vesistoon.
Suojavydhykkeet, pintavalutuskentat ja veden johtaminen ovat parhaita menetelmia. Ne
pidattavat tehokkaasti kiintoainesta ja voivat pidattaa myos liuenneita ravinteita, joten niita
on suositeltavaa hyédyntaa, jos kohteen ominaisuudet ne mahdollistavat!’®]. Patorakenteet
voivat vahentaa hyvin ja kustannustehokkaasti kiintoaineskuormitusta. Laskeutusaltaita
suositellaan kayttamaan harkiten, koska ne eivat ole kovin tehokkaita. Puuaineksen
kaytosta laskeutusaltaissa on saatu hyvia kokemuksia ravinteiden ja kiintoaineen

pidéttéjéném. Hankekohtaisten menetelmien toteutuskustannus on ojakohtaisia
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suurempi, mutta vesiensuojelullinen teho huomioon ottaen ne ovat kustannustehokkaita.
Tarkeaa on, etta ojien kunnostussuunnitelmassa yhtena Idhtékohtana on tehokas, oikein

suunniteltu ja toteutettu vesiensuojelu ja sen kustannustehokas toteutus.

Lisatietoa suunnittelusta ja toteutuksesta: Vesiensuojelurakenteet ja -ratkaisut.

Vesien turvaaminen taimikonhoidossa

Taimikonhoidon tydlajeihin kuuluvat heinantorjunta, taimikon varhaisperkaus seka
taimikonharvennus. Naiden tarkoituksena on ohjata ja auttaa taimikon kehittymista
haluttuun suuntaan. Taimikonhoidon yhteydessa voidaan vaikuttaa suojavydhykkeiden

kehittymiseen.

Suojavydhykkeet taimikonhoidossa

SuojavyOhykkeet suositellaan jatettavan hakkuu- tai metsankasvatustavasta riippumatta
vesistdjen (jarvi, lampi, joki, puro) ja pienvesien (noro, lahde, l1ahteikko, flada, kluuvijarvi)
varsille. Taimikonhoitovaiheessa voidaan vaikuttaa suojavydhykkeen leveyteen
kasittelyalueen rajauksella ja perattavien puulajien valinnalla. Jos suojavydhyketta ei ole,
voidaan se taimikonhoidon eri vaiheissa perustaa kohteelle puulajivalinnoin ja

kasittelemalla aluetta kevyemmin.

Lisatietoa: Suojavyohykkeet ja rantametsat, Suojavyohykkeen suunnittelu.

Vesiston valitdon rantavydhyke suositellaan jatettdvan taimikonhoidon ulkopuolelle.
Mahdollisessa taimikonhoidossa suojavydhykkeelld sdastetaan lehtipuustoa ja muuta
monimuotoisuudelle arvokasta puustoa tavanomaista runsaammin. Metsasertifioiduilla

alueilla tulee huomioida vahintaan metsasertifioinnin vaatimukset.

Olemassa olevalta suojavyohykkeelta ei raivata pensaskasvillisuutta tai monimuotoisuudelle
arvokkaita puita. Vesistojen laheisyydessa taimikot voidaan kasvattaa tavanomaista
tihedmpina ja lehtipuuvaltaisempina. Heinantorjunnassa kemiallisia torjunta-aineita ei tule
kayttaa suojavyohykkeille, ja kasvinsuojeluaineen valmistajan ohjeita on syyta tarkoin

noudattaa.

Taimikonhoito pohjavesialueella

Pohjavesialueilla ei tehda kemiallista heinankasittelya.
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Vesien turvaaminen kasvatushakkuiden energiapuun korjuussa

Kasvatushakkuiden energiapuun korjuussa kaytetaan tavanomaisia vesiensuojelua edistavia

toimenpiteita, joita suositellaan talousmetsien kasvatushakkuisiin.

Lisatietoa: Vesien laadun turvaaminen harvennus- ja uudistushakkuissa.
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Vesien turvaaminen jatkuvassa kasvatuksessa

Vesistokuormitusta aiheuttavia metsataloustoimia, kuten uudistushakkuut ja
maanmuokkaus, ei jatkuvassa kasvatuksessa paasaantoisesti toteuteta. Qjitetuilla
turvemailla puustoisuuden yllapitdminen vahentaa ojien kunnostustarvetta ja siita johtuvaa

kuormitusta.

Jatkuvasta kasvatuksesta hyotya vesiensuojelulle

Vesiensuojelun nakékulmasta jatkuva kasvatus on todenndkdisesti jaksollista kasvatusta
selvasti parempi metsénkasvatusmenetelmé@.Jatkuvan kasvatuksen keinoin voidaan
vahentaa metsankasvatuksen haitallisia vesistovaikutuksia erityisesti ojitetuilla soilla, missa

voidaan valttya ojien kunnostamiselta ja siita aiheutuvalta kuormitukseltalZ],

Kangasmailla jatkuva kasvatus véahentda vesistokuormitusta todennakdisesti eniten niilla
kohteilla, jotka jaksollisessa kasvatuksessa ojitusmatastettaisiin. Kivennais- ja turvemailla
harjoitettavan jatkuvan kasvatuksen vesistdvaikutukset tunnetaan kuitenkin viela heikosti®)
. Myds pohjavesialueilla voidaan harkita jatkuvaan kasvatukseen siirtymista siihen

soveltuvilla kohteilla.

Suojavyohykkeet jatkuvassa kasvatuksessa

Jatkuvassa kasvatuksessa ei muodostu vastaavaa puuston poistumasta ja
maanmuokkauksesta aiheutuvaa vesistokuormitusta tai vesielinympariston luontoarvojen
heikkenemista kuin jaksollisen kasvatuksen uudistushakkuissa, jolloin suojavydhykkeen
merkitys vesiensuojelun toimenpiteena pienenee. Kuitenkin myds jatkuvassa kasvatuksessa
tulee olla rikkomatta maanpintaa lahella vesistdja seka pitaa huolta siita, etta metsalain
mukaisten erityisen tarkeiden elinymparistdjen ominaispiirteet eivat muutu. Tama tulee
ottaa huomioon esimerkiksi ajolinjoja suunniteltaessa. Jatkuvassa kasvatuksessa voidaan
my0s jattaa suojavydhyke kokonaan kasittelyn ulkopuolelle. Lisaksi my6s jatkuvassa
kasvatuksessa voidaan painottaa luonnonhoitoa jattamalla vahimmaisvaatimuksia selvasti

leveampi suojavyodhyke.

Metsasertifioiduilla alueilla tulee huomioida vahintaan metsasertifioinnin vaatimukset, jotka
patevat myds jatkuvassa kasvatuksessa. Tama voi rajoittaa pienaukko- tai poimintahakkuita

vesistdjen laheisyydessa.

Lisatietoa: Suojavyohykkeet ja rantametsat, Suojavyohykkeen suunnittelu.
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Vesien turvaaminen lannoituksessa

Lannoituksissa ymparistoriskit liittyvat ravinteiden huuhtoutumiseen vesistéihin tai
pohjavesiin ja kivennaismailla lisaksi maan happamoitumiseen. Haitalliset
ymparistovaikutukset voidaan minimoida huolellisella tydon suunnittelulla ja toteutuksella.
Tama edellyttaa lannoituskohteen, kaytettavan lannoitteen ja levittamistavan

tarkoituksenmukaista valintaa.

Huuhtoumariski heti lannoituksen jalkeen

Typpilannoituksen aiheuttama huuhtoumariski on suurin kahtena ensimmaisena vuotena
lannoituksen jalkeen. Vesistjen rehevyytta saatelevista ravinteista merkittavin on fosfori.
Fosforilannoitteiden kayttd kivenndismailla ei merkittavasti lisda vesistdjen

fosforikuormitusta, koska fosfaatti sitoutuu kemiallisesti maaperaan.

Turvemailla lannoitusten kohdistaminen parhaan kasvunlisan tuottaville kohteille on
erityisen tarkedaa niin taloudellisista kuin ympadaristonhoidollisista syista. Runsastyppisille
soille tehtavat lannoitukset fosforilla ja kaliumilla ovat selvasti kannattavimpia, eivatka ne
aiheuta merkittavaa riskia ravinteiden huuhtoutumisesta vesisté6n tai pohjaveteen.
Lannoitusalalta huuhtoutuvien ravinteiden paasy ojitetuilta kohteilta vesistdihin estetaan

tehokkaimmin kayttamalla pintavalutukseen perustuvia vesiensuojelumenetelmia.

Metsalannoituksessa kaytettavalla tuhkalla on oltava lannoiteasetuksen edellyttama
tuoteseloste, jotta suositeltavia ja ymparistdn kannalta turvallisiksi arvioituja
raskasmetallipitoisuuksia ei yliteta. Tuhkalannoitteen sisaltdmat ravinteet ja
raskasmetallipitoisuudet on tiedettava aina ennen levitysta myds oikean levitysmaaran

arvioimiseksi.

Ei lannoitusta kaikkialle
Ymparistosyista lannoitukset eivat sovellu naille kohteille:

» Vesistdjen ja pienvesien varsille jatettavat suojavydhykkeet, joiden riittava leveys
riippuu maaston kaltevuudesta ja maalajista. Kosteusindeksi- ja virtausverkkokarttoja

hyodynnetaan valtettdvien kohteiden paikantamiseen.

e Luokan 1, 1E, 2, 2E ja E pohjavesialueet. Mikali ravinne-epatasapainon korjaamiseksi

kuitenkin tarvitaan lannoitusta, sen pohjavesivaikutukset on arvioitava erikseen.
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Tarvittaessa tulee olla yhteydessa ELY-keskukseen lannoitusedellytysten

selvittamiseksi.

e Karut, typpea vaativat suot, joiden turve sisaltaa vain vahan rautaa ja alumiinia.
Heikosti maatunut rahkaturve sisaltaa niukasti rauta- ja alumiiniyhdisteitd, minka

vuoksi sen kyky pidattaa itseensa fosforia on huono ja huuhtoutumisriski suuri.
e Karut, lajittuneet ja helposti vetta lapaisevat kivenndismaat.
e Soiden ja kankaiden valiset vaihettumisvy6hykkeet.
Muut lannoituksen ymparistovaatimukset:
¢ Lannoitetaan puuston todetun tarpeen mukaan, tarvittaessa teetetaan
ravinneanalyysi.
¢ Lannoitteita ei leviteta vesistdihin, pienvesiin tai arvokkaisiin elinymparistdihin.
o Levitystydssa valtetaan lannoitteiden joutumista ojiin.

o Levitysta tehdaan ainoastaan lumettomaan aikaan. Tuhkapohjaisia lannoitteita ja
puutuhkaa voidaan levittda myos talvella. Urealla oikea lannoitusajankohta on

syyskesa ja syksy.
o Turvemailla ei kayteta vesiliukoista fosforia sisaltavia lannoitteita.

o Kaytetaan vain sellaisia tuhkalannoitteita, jotka tayttavat lannoiteasetuksen mukaiset

raja-arvot raskasmetallien osalta.

e Turvemaiden hoidon yhteydessa on hyva tehda samassa hankkeessa ensin hakkuut,

sitten lannoitus ja viimeisena mahdollinen kunnostusojitus.

e Levitystydn laatua valvotaan mittaamalla levityksen tasaisuutta. Laatua valvotaan

myos tarkastelemalla, ettei ojiin ja suojavydhykkeisiin ole paatynyt lannoitetta.

Muistilista lannoituksen ymparistovaatimuksista

¢ Lannoita vain puuston todennetun tarpeen mukaan. Valitse lannoitettavat kohteet

huolella.

o Kayta turvemailla vain niiden lannoitukseen suositeltavia lannoite- ja

maanparannusvalmisteita.

e Levita lannoitteita ainoastaan sulan maan aikana tuhkaa lukuun ottamatta.
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Nitraattityppea sisaltavat lannoitteet levitetdan kevatkesalla.

¢ Valvo lannoitteiden leviamisen tasaisuutta ja tarkkuutta. Valvonta on suositeltavaa

tehda naytesuppiloiden avulla punnitusmenetelmaa kayttaen.
e Tee lannoitus ennen ojien kunnostusta.

Lisaksi lentolevityksessa:

o Tee levitys tyynella saalla ojien suuntaisesti. Huomioi sivutuuli.

Vesien turvaaminen kulotuksessa

Kulotus lisda valumavesien typpipitoisuutta ja fosforipitoisuutta kulotuksen jalkeen. Lisaksi
syntyy terveydelle haitallisia PAH-yhdisteitd, minka vuoksi kulotuksille on rajoituksia

erityisesti pohjavesialueilla.

Kulotuksen vesistovaikutusten vahentaminen

Vesistovaikutuksien vahentamiseksi vesistdjen ja pienvesien rannoille suositellaan
jatettavaksi vahintaan kymmenen metrin levyinen suojavydhyke, jota ei raivata, muokata
eika kuloteta. Suojavydhykkeella ehkaistaan poltossa vapautuneiden ja veteen liuenneiden

ravinteiden, erityisesti typen ja fosforin, padsya vesistoon.

Kulotusalueen rajaava palokuja ja sammutusveden ottoon tarkoitetut vesikuopat sijoitetaan

niin, ettei niista ole suoraa yhteytta vesistdon tai pienvesiin.

Kulotus pohjavesialueilla

¢ Pohjavesialueilla ei suositella metsanhoidollista uudistusalan kulotusta.

e Luonnonhoidollinen kulotus voi poikkeuksellisesti tulla kyseeseen, esimerkiksi harjun
paahderinteen kulotus, jonka yhteydessa tulee varmistaa, ettei pohjavedelle aiheudu
riskia (pohjavesialuekohtainen tarkastelu). Asiasta tulee olla yhteydessa ELY-

keskukseen.
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Vesien turvaaminen tienrakentamisessa

Metsateilla on pintavesien virtauksiin melko vahainen vaikutus, koska tiet paasaantoisesti
linjataan kantaville maille vetisia maastokohtia valttaen. Sen sijaan teiden rakentamisessa
paljastetaan paljon maata ja kaivetaan ojia, jolloin lietteita voi sateiden aikana paasta

vesistoon.

Teiden rakentamista rantojen lahelle valtettava

Mikali tien pituuskaltevuus on suuri ja sivuojissa on runsaasti vetta, saattavat hienojakoiset
maalajit 1ahtea liikkeelle. Tien rakentaminen vesistdjen tai purojen yli vaikuttaa maisemaan
ja veden virtauksiin. Soiden ja notkelmien yli rakennettu tie muuttaa pintavesien virtauksia

ja kuivattaa usein tien lahialuetta.

Tienrakentamisessa valtetaan vesistdjen rantojen lahialueita ja kapeita niemia seka
luonnontilaisia soita. Etela-Suomessa luonnontilaiset letot ja rehevat korvet ovat tarkeimpia
suojeltavia soita. Metsatien suunnittelussa ja rakentamisessa vesistjen laheisyyteen tulee
ottaa huomioon suojelualueet ja arvokkaat luontokohteet. Niita ovat muun muassa
metsalain mukaiset erityisen tarkeat elinymparistot, vesilain 2 luvun 118:ssa luetellut
pienvesibiotoopit, pohjavesialueet ja muut arvokkaat vesiluontokohteet ja alueet. Mikali
metsalain maaritteleman erityisen tarkean elinymparistdon kiertdminen ei ole teknisesti tai
kohtuullisin kustannuksin mahdollista, tienrakentamiselle voidaan hakea metsalain 11  &:n

mukaista poikkeuslupaa Suomen metsakeskukselta.

Teiden rakentamisessa ja kunnostamisessa on huomioitava vaelluskalojen reitit ja esteetdn

NOousu.

Iimoitukset, lausunnot ja luvat

Metsatiehankkeesta on suositeltavaa tehda ojitusilmoitus ELY-keskukseen, mikali
hankkeeseen sisaltyy ojituksia, joilla voi olla vaikutuksia vesistoihin tai pohjavesiin.
Vesistdvaikutuksia voi vahentaa tienvarsiojien ja laskuojien tarveharkinnalla ja

vesiensuojeluratkaisuilla.

Metsatien rakennus- ja perusparannushankkeiden suunnittelun yhteydessa laaditaan
ymparistdselvitys, josta pyydetaan paikallisen elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskuksen
lausunto. Mikali ymparistdselvityksessa on ojitusilmoituksessa vaadittavat tiedot, voidaan

lausuntopyynndssa kysya ELY-keskuksen nakemys my@s vesilain mukaisen luvan tarpeesta
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ojitusten osalta, jolloin erillinen ojitusilmoitus ei ole tarpeen.

Sillan, rummun tai penkereen rakentaminen vesistddn on tavallisin tilanne, jolloin tarvitaan
ymparistoviranomaisen lupa. Vesilain tarkoittamien pienvesien, kuten norojen
luonnontilaisuuden muuttaminen, edellyttaa poikkeuslupaa. Metsatien rakentamiselle

uoman yli ei tarvita poikkeuslupaa, mikali kohteen luonnontilaisuus sailyy.

Tienrakentaminen pohjavesialueella

Tarkealla tai vedenhankintakdyttédn soveltuvalla pohjavesialueella toimittaessa on
kiinnitettava erityista huomiota siihen, ettei aiheuteta pohjaveden pilaantumista eika
pohjaveden haitallista purkautumista. Maa-aineksen ottopaikoilla on jatettava riittava
suojakerros pohjavesipinnan ylapuolelle. My6s E-luokan pohjavesialueet tulee huomioida,
koska jareat toimenpiteet niilla voivat vaarantaa pohjavesialueesta riippuvan pintavesi- tai

maaekosysteemin (esim. tihkupinnan, Iahteen tai puron).

Suoalueiden pinta- ja pohjavesien paasy pohjavesialueille on estettava. Kuivatusjarjestelyt
voivat alentaa pohjaveden pintaa suoalueen laheisyydessa ja aiheuttaa muutoksia vesien
virtauksessa. Suovesien virtausmuutoksia valtetaan esimerkiksi rakentamalla pengertie.
Erityisesti on huolehdittava maa-ainesten ottopaikoilla kaytettavien tyokoneiden
6ljyvahinkojen ennaltaehkaisysta ja torjunnasta. Tydkoneiden huoltopaikat ja
polttoainevarastot sijoitetaan pohjavesialueiden ulkopuolelle, silla riski pohjaveden

pilaantumiselle on suuri.

Lahteet on tarkea huomioida jo tien suunnitteluvaiheessa. Tie on linjattava riittdvan kauas
lahteista ja hetteista, jotta tien rakentaminen ja kaytto ei aiheuta pohjaveden

pilaantumisvaaraa eika haitallista pohjaveden purkautumista.

Vesien selkeytys

Laskuojia ei saa kaivaa suoraan vesistdon asti. Vedet suositellaan johdettavaksi vesistdon
pintavaluntana aina kun se on mahdollista. Tierunkoa ja ojia kaivettaessa huolehditaan, etta
vesi ei syovyta hienojakoisia maita liikkeelle. Lietteiden mahdollinen paasy vesistdihin on
estettava. Lietteiden kulkeutuminen estetdan samoin menetelmin kuin ojien
kunnostuksissa. Esimerkiksi rumpujen paihin kaivetaan lietekuoppia ja laskuojan yhteyteen
laskeutusaltaita. Niiden mitoituksessa kannattaa soveltaa kunnostusojituksessa kaytettyja
ohjearvoja. Pitkissa rinteissa liettyminen vahenee, kun sivuojat porrastetaan pohjapadoilla

virtausnopeuden pienentamiseksi.
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Lietteiden kulkeutumista ja liettymista tulee silta- ja rumputoissa estaa esimerkiksi

valiaikaisilla padoilla, tilapaisellda uoman siirrolla ja tyon ajoittamisella vahavetiseen aikaan.
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Sanasto

Eroosio

Esimerkki kunnostetusta ojasta, johon on kulkeutunut ja kasaantunut hienoainesta yldpuolisista ojista

haitallisen eroosion seurauksena. Kuva: © Tiina Ronkainen.

Eroosiota eli maanpinnan kulumista tapahtuu etenkin veden vaikutuksesta, esimerkiksi
lumien sulamisen ja vesisateiden yhteydessa. Eroosioon kuuluu maa-aineksen liikkeelle

[aht6 (huuhtoutuminen) ja kulkeutuminen.

Eroosion maaraan vaikuttavat esimerkiksi maalaji, maanpinnan laatu ja kasittely, rinteen
pituus ja kaltevuus, maan vedenlapaisykyky ja liikkkuvan veden maara. Metsatalous
aiheuttaa eroosiota epasuorasti, kun maanpintaa sitovaa pintakasvillisuutta ja

humuskerrosta poistetaan tai pintavesien kulkureitteja muutetaan.

Artikkelin versio 09.03.2026 53/80



metsanhoidonsuositukset.fi/fi/toimenpiteet/vesiensuojelu-metsankasittelyssa

Flada

Flada on maankohoamisen seurauksena meresta irti kuroutuva murtovesiallas, jolla on viela

kapea yhteys mereen. Ajan myoéta flada muuttuu kluuviksi, jolla ei ole meriyhteytta.

Happamat sulfaattimaat

Ohutturpeisilla sulfidipitoisilla alueilla kannattaa suosia matalia ojia seka valttaa syvia lietekuoppia.

Vesiensuojelurakenteina kaytetaan kaivu- tai perkauskatkoja ja pohjapatoja. Kuva: © Peter Edén.

Happamat sulfaattimaat ovat sulfidipitoisia maakerroksia, joita esiintyy alavilla rannikoilla,
erityisesti Pohjanlahden rannikolla. Kun pohjavedenpinta laskee esimerkiksi maan
kohoamisen tai ojitusten seurauksena, maaperassa olevat rikkiyhdisteet hapettuvat
muodostaen sulfaatteja. Samalla muodostuu rikkihappoa. Happamuus liuottaa maaperasta
alumiinia, rautaa ja raskasmetalleja, jotka voivat huuhtoutua sadeveden mukana ja

aiheuttaa esimerkiksi pohjaveden happamoitumista.
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Happamoituminen

Happamoituminen tarkoittaa, etta jarven, metsamaan tai muun elinymparistén kyky
neutraloida happoja vahenee. Happamoitumisen seurauksena jarviveden, ojan tai
maaveden pH laskee eli vesi muuttuu happamammaksi. Tama muuttaa elididen elinoloja

niin, ettd osa lajeista saattaa havita.
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Heinantorjunta

Viljavilla kasvupaikoilla heina voi tukahduttaa taimia, ellei sita torjuta tarvittaessa heinadmalla. Kuva: ©

Johnny Sved.

Heinantorjunnalla estetaan heinien ja ruohojen aiheuttama taimien kehittymiselle
haitallinen kilpailu. Heinantorjunta tehdaan tarvittaessa 1-2 vuotta uudistamisesta

mekaanisesti tai kemiallisesti.

Rehevilla kasvupaikoilla pintakasvillisuus, kuten heinat, vadelma ja horsma, saattavat
tukahduttaa kasvatettavia taimia. Jos pintakasvillisuuden kilpailu on kovaa, kasvatettavien
taimien pituuskasvu taantuu. Pintakasvillisuutta voi olla tarpeen poistaa taimen ymparilta

kasin tai kemiallisesti.
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Pintakasvillisuuden torjuntaan kuuluvat mekaaninen ja kemiallinen heinatorjunta. Niissa
tavoitteena on parantaa taimien selviamismahdollisuuksia kilpailussa muun
pintakasvillisuuden kanssa. Kasin tehtavaa mekaanista heinantorjuntaa voi joutua
toistamaan 2-3 kesan ajan, kemiallisessa heinantorjunnassa yksi kasittelykerta yleensa

riittaa.

Humus

Humusta syntyy, kun kuolleet kasvinosat hajoavat epataydellisesti maan tai turpeen
pinnalla. Muun muassa orgaanista hiilta ja rautaa sisaltadvat humusaineet voivat olla
vedessa liuenneina tai kevyind mikroskooppisina hiukkasina. Ojitus, avohakkuut ja
maanmuokkaus lisdavat humuksen kulkeutumista vesistoihin. Humusta esiintyy erityisesti
turvemaiden lahivesissa, ja se varjaa monet Suomen sisavedet ruskeaksi. Humuksesta
johtuva veden tummuminen vaikuttaa negatiivisesti esimerkiksi veden lampétilaan,

happamuuteen ja happiolosuhteisiin.
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Jatkuva kasvatus

Puustorakenne jatkuvassa kasvatuksessa: 1) eri-ikdiskasvatus, kuusivaltainen metsd.

Jatkuvassa kasvatuksessa tavoitteena on puuston laaja ika- ja kokojakauma, joka saadaan aikaan

luontaista uudistumista ja alikasvosta hyédyntamalla. Kuva: Juha Varhi, © Tapio.

Jatkuvassa kasvatuksessa metsa sdilyy koko ajan peitteisena ja metsan uudistuminen
perustuu luontaisen taimettumisen yllapitamaan alikasvokseen. Jatkuvassa kasvatuksessa
pyritaan vaihtelevaan puuston rakenteeseen, jonka yllapitoon kdytetaan harvennus,

poiminta-, pienaukko- ja kaistalehakkuita seka siemenpuu- ja ylispuuhakkuita.
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Puustorakenne jatkuvassa kasvatuksessa: 2) mdnnikdn ylispuukasvatus.

Manty tarvitsee menestyakseen ja taimettuakseen valoa ja kasvutilaa. Mannyn ylispuukasvatus ja sen

toteuttamiseksi tehtavat siemenpuu-, kaistale- ja poimintahakkuut luovat edellytykset taimiaineksen
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synnylle ja taimien kasvulle valtaosalla mannyn kasvupaikoista. Kuva: Juha Varhi, © Tapio.

Kaivukatko

Naveroihin jatetyt kaivukatkot ovat pintavalutuskenttia pienoiskoossa. Kuva: © Pentti Vaisanen.

Kaivukatko (tai perkauskatko) on ojan osa, joka on jatetty ojaa kunnostaessa avaamatta.
Kaivukatko hidastaa veden virtausnopeutta ja siten vahentaa eroosiota ojassa seka pidattaa
ojien kunnostamisessa liikkeelle [ahtenytta kiintoainetta. Se myds vahentaa eroosiota

kaivukatkon alueella.

Artikkelin versio 09.03.2026 59/80



metsanhoidonsuositukset.fi/fi/toimenpiteet/vesiensuojelu-metsankasittelyssa

Kaksitasouoma

Perinteinen perattu uoma Kaksitasouoma, toispuolinen tulvatasanne

4y

Kaksitasouoma, molemminpuolinen tulvatasanne

Kaksitasouomaratkaisussa paauomaan kaivetaan tulvatasanne noin keskivirtaamaa vastaavalle
vedenkorkeudelle, kun taas perinteisessa yllapitoperkauksessa padauoma kaivetaan pohjaltaan levedksi ja

usein kaltevuudeltaan tasaiseksi Kuva: © Kaisa Vastila ja Juha Jarvela.

Kaksitasouoma koostuu syvemmasta uomasta (alivesiuomasta) seka sitda molemmin puolin
tai toiselta puolelta reunustavasta tulvatasanteesta. Alivesiuoma sailyy vetisena lapi
vuoden. Tulvatilanteessa vesi nousee hallitusti tulvatasanteille. Kaksitasouoma hillitsee

tulvia, parantaa veden laatua ja kohentaa luonnon tilaa.

Kaksitasouoman toteuttaminen on luonnonmukaista vesirakentamista, jolla tavoitellaan
kuormituksen vahentamisen lisaksi luonto- ja maisema-arvojen sailymista. Tulvahuippujen

aikana vesi nousee tasanteelle, jolloin veden liike hidastuu, mikéd mahdollistaa ravinteiden ja

kiintoaineen pidattymisen tasanteelle.
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Kiintoaine

Pintavalutuskentta sitoo seka kiintoainetta etta ravinteita. Johdeojan avulla valtetaan vettymishaitat

pintavalutuskentan ylapuolisilla alueilla. Kuva: © Jani Antila

Kiintoaine tarkoittaa vedessa olevia kiinteita hiukkasia, kuten savea, hiesua tai turvetta, tai
toisinaan myos hiukkasmaista orgaanista hiilta. Kiintoaine aiheuttaa vedessa sameutta, jota
voidaan mitata. Metsataloudessa kiintoainetta voi huuhtoutua vesiin esimerkiksi
maanpinnan rikkoutumisesta maanmuokkauksessa ja vesistdjen laheisyyteen tulleista

ajourapainumista seka ojista.

Kokoojaoja

Kokoojaoja on oja, johon sarkaojien tai salaojien tuomat vedet johdetaan. Kokoojaojaan

voidaan tehda vesiensuojelurakenteita, esimerkiksi ojien kunnostamisen yhteydessa.
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Kulotus

p X

Luonnonhoidollinen kulotus. Kuva: © Lauri Saaristo.

Metsanuudistamisen yhteydessa tai erillisena toimenpiteena toteutettava hakkuutahteiden
ja pintakasvillisuuden polttaminen. Kulotuksen metsanhoidollisena tavoitteena on parantaa
uudistamistulosta ja puuston kasvua. Lisaksi menetelmaa voidaan kayttaa myos

luonnonhoidollisin perustein.

Kulotus parantaa kasvupaikan lampdoloja ja vapauttaa ravinteita kasveille kayttékelpoiseen
muotoon. Menetelmalla voidaan helpottaa kunttaantuneiden kasvupaikkojen
metsanuudistamista ja siten vdhentaa maaperan mekaanisen muokkauksen tarvetta.
Kulotukseen sopivat parhaiten moreenimaiden tuoreet ja kuivahkot kankaat, joiden

vesitalous on kunnossa. Turvemailla kulotus on kielletty turvepaloriskin takia.

Kulotus tukee luonnon monimuotoisuutta. Se on elintarkeaa niille harvinaisille ja
uhanalaisille lajeille, jotka ovat sopeutuneet elamaan palaneessa maassa tai hiiltyneessa

puuaineksessa.
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Kunnostusojitus

Ojien kunnostuksella pyritdan pitamaan pohjaveden pinta saralla loppukesan aikana 30-40 cm

syvyydella, joka on puuston kasvun kannalta riittava. Kuva: © Tiina Ronkainen.

Kunnostusojituksella tarkoitetaan vanhojen kuivatusojien perkaamista ja mahdollisten
taydennysojien kaivamista entuudestaan ojitetulla suolla tai suonosalla. Tavoitteena on
lisata ojitetun alueen ojaverkoston kuivatustehoa puuston kasvun kannalta riittavalle
tasolle. Turvemaiden ojien kunnostuksessa tavoitteena on lisata puiden juurten
elinvoimaisuutta ja sita kautta puiden kasvua. Ojien kunnostukseen sisaltyy tarkeana osana

vesiensuojelurakenteiden suunnittelu ja toteutus seka tarvittaessa piennarteiden teko.
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Kuormitus

Kuormitus tarkoittaa vesistoon kulkeutuvien aineiden (kiintoaineet, ravinteet jne.) maaraa.
Esimerkiksi typpikuormitus tarkoittaa valuma-alueelta ja ilmasta vesistd6n tulevien

typpiyhdisteiden maaraa.

Kuormitus jaetaan usein hajakuormitukseen ja pistekuormitukseen. Metsataloudesta
syntyva vesistokuormitus on hajakuormitusta, ja se voidaan jakaa ravinne-, kiintoaines-,
humus-, metalli- ja happamuuskuormitukseen. Osa vesiin kulkeutuvasta ainemaarasta on

ns. luonnonhuuhtoumaa, joka on tarpeellista vesielamalle.
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Lietekuoppa

Paksuturpeisilla alueilla ei ole perusteltua kaivaa lietekuoppia, silld ne todennakdisesti kasvattavat

vesistokuormitusta. Kuva: © Taina lhaksi.

Lietekuoppa on ojien kunnostamisen yhteydessa toteutettava vesiensuojelurakenne. Se on
sarkaojan levennetty ja syvennetty osa, tilavuudeltaan 1-2 m?. Lietekuoppa keraa ojituksen
yhteydessa liikkeelle Iahtevaa kiintoainetta ja vahentaa sen kulkeutumista alapuoliseen
vesistoon. Lietekuoppien tehosta on vain vahan tutkimusnayttoa ja niita tulisikin kayttaa

vain rajoitetusti.
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Liettyminen

Liettymista tapahtuu esimerkiksi metsatalousojan eroosion seurauksena, kun ojien pohjalta
ja luiskista irronnutta ja virtaavan veden mukana kulkeutunutta ainesta kasautuu ojan tai

vesistdn pohjalle veden virtausnopeuden hidastuessa.
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Lahde

Lahde voi olla avovesipintainen Iahde, kuten kuvassa, tai tihkupinta jossa ei ole silmin havaittavaa
purkautumispaikkaa. Lahteikko on toisiinsa liittyvien Iahteiden ja/tai tihkupintojen kokonaisuus. Kuva: ©

Vastavalo.

Lahteella tarkoitetaan pohjaveden geomorfologista muodostumaa, joka syntyy, kun

pohjaveden pinta leikkaa maanpinnan tason.

Lahde on paikka, jossa pohjavesi purkautuu maan pinnalle tai vesistddn. Avovesipintaisissa
lahteissa on avoin, selvarajainen pohjaveden purkautumispaikka. Tihkupinnoissa pohjavesi
purkautuu tihkumalla maanpintaan, eika selvaa purkautumispaikkaa ole silmin
havaittavissa. Tihkupinnat ovat usein pienialaisia, markia ja niiden kasvillisuus erottuu

ympadristosta. Lahteikké on kokonaisuus, jossa on toisiinsa liittyvia lahteita ja/tai
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tihkupintoja.

Lahteikko

Lahteikko tarkoittaa yhtenadista lahdevaikutteista aluetta, johon voi sisaltya avovetisia

lahteensilmakkeitd, lahdepuroja ja -noroja seka tihkupintoja.

Maanmuokkaus

Laikkumatastys ojitetulla turvemaalla. Kuva: © Risto Ranta.

Maanmuokkaus tehdaan maanpintaa paljastavilla tai kohoumia muodostavilla
menetelmilla. Maanmuokkauksen tarkoituksena on parantaa siementen itamista seka
taimien elossa sailymista ja kasvua ensimmaisten vuosien aikana. Muokkaus helpottaa

uudistamistyota ja parantaa uudistamisen laatua.

Maanmuokkaus vaikuttaa metsikon kehitykseen pitkalle tulevaisuuteen ja silla voidaan
vaikuttaa koko uudistamisketjun kustannustehokkuuteen. Onnistuneen uudistamisen
edellytyksena on kasvupaikan ja uudistustavan perusteella valittu
maanmuokkausmenetelma. Maanmuokkaus parantaa taimien kilpailuasemaa muuhun

kasvillisuuteen néhden ja suojaa niitd muun muassa tukkimiehentaituhoilta.
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Mustaliuskealueet

Poikkeuksellista happamuutta voi esiintya sulfaattimaiden lisaksi myos mustaliuskeita
sisaltavilla alueilla. Mustaliuskeen rapautuessa voi vapautua rikkia ja muita haitallisia
aineita. Rapautumisesta syntyvia haitallisia aineita voi olla myds esiintyman laheisessa
maaperassa, jolloin maapera kayttaytyy kuten happamat sulfaattimaat. Mustaliuskepitoisia

kallioita on eniten Itd-Suomessa ja Kainuussa seka Hameessa. Mustaliuskealueilta tutkittua

tietoa on vahan.
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Naveromatastys

Naveromatastysta kaytetaan usein ojitusmatastysta taydentavana menetelmana. Kuva: © Markku

Saarinen.

Naveromatastys on sopiva muokkausmenetelma hienojakoisilla ja veden vaivaamilla
kivennaismailla ja viljavilla turvemailla, joilla turve on puu- ja saraturvetta.
Naveromatastyksen kayton edellytys on, etta turvemailla peruskuivatus on kunnossa ja
kivennaismailla on vain lievaa kuivatustarvetta. Matas tehdaan matalasta 30-50 cm syvasta
naverosta saatavasta maasta. Mattaat tehdaan laakeiksi, 10-20 cm korkeiksi ja 60-80 cm

leveiksi.

Naveroiden tehtavana on ohjata pintavesia seka tarjota maa-ainesta mattaiden tekemiseen.
Tarkoituksena ei ole kuivattaa aluetta eika laskea pohjaveden pintaa. Menetelmaa
kaytetaan usein tdydentdvana maanmuokkausmenetelmana esimerkiksi uudistusaloilla,
joissa vain osa alueesta on veden vaivaamaa tai joissa tehdaan samalla kunnostusojitus.
Menetelma sopii hyvin myds kivisille viljaville kivennaismaille, joilla laikkumatastys ei

onnistu.
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Noro

Norot ovat sdadnndnmukaisesti osan vuodesta kuivia. Metsalain mukaiset arvokkaat luontokohteet ovat

kuitenkin tunnistettavissa uomasta ja valittdman lahiymparistdn ominaispiirteista eli erityisista
kasvuolosuhteista ja pienilmastosta, jotka johtuvat veden laheisyydesta seka puu- ja pensaskerroksesta.

Vesilaki turvaa muualla kuin Lapissa sijaitsevan noron luonnontilan. Kuva: © Markku Sakari Meriluoto.
Noro madritelladn vesilaissa sellaiseksi puroa pienemmaksi vesiuomaksi, jonka valuma-alue

on alle kymmenen nelidkilometria ja jossa ei virtaa jatkuvasti vetta eika kalankulku ole

merkittavassa maarin mahdollista. Tulkinta tehdaan aina tapauskohtaisesti.
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Ojien kunnostaminen

Turvemailla puut voivat karsia liiallisesta markyydesta. Ojien kunnostuksella pyritaan siihen, etta

pohjaveden pinta saralla olisi loppukesan aikana 30-40 cm syvyydelld, joka on puuston kasvun kannalta

riittava. Kuva: © Tiina Ronkainen.
Ojien kunnostamisella (aiemmin kunnostusojitus) tarkoitetaan etenkin metsatalouskaytossa

olevien turvemaiden vanhojen ojien perkausta. Ojien kunnostamisen tavoitteena on

yllapitaa tai lisata puuston kasvua laskemalla alueen pohjavedenpinnan tasoa.
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Ojitusilmoitus

Ojitusilmoituksen avulla huolehditaan siita, etta valvontaviranomainen voi arvioida vesiluvan tai

ojitustoimituksen tarpeen ennen hankkeeseen ryhtymista. Kuva: © Tiina Ronkainen.

Metsataloudessa ojitusilmoitus on ELY-keskukselle tehtava ennakkoilmoitus

ojitushankkeesta. llmoitus on pakollinen muusta kuin vahaisesta ojituksesta.

Ojitusilmoituksen tarkoituksena on varmistaa, etta viranomaisilla on mahdollisuus
ennakolta arvioida, edellyttdaakd suunniteltu ojitushanke vesilupaa tai ojitustoimitusta - vai
voidaanko se toteuttaa ilman niita, ja millaisin ehdoin ja rajoituksin. limoitusvelvollisuus
perustuu vesilakiin. Lain tavoitteena on muun muassa ehkaista ja vahentaa toiminnasta

syntyvia haittoja ja parantaa vesiympariston tilaa.

lImoitus vahaista suuremmasta ojituksesta on tehtava ELY-keskukseen vahintaan 60
vuorokautta ennen ty6hon ryhtymista. Ojittamiseen sisaltyy seka uudis- etta

kunnostusojitus. Ojituksen merkittavyys arvioidaan sen ymparistévaikutusten, ei pelkastaan
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alueen koon perusteella.

IImoitusvelvollisuus koskee aina ojien kunnostusta, jos tyo tehdaan happamilla

sulfaattimailla tai toimittaessa pohjavesialueella.

Pintavalutus

Pintavalutuskentta sitoo seka kiintoainetta etta ravinteita. Johdeojan avulla valtetaan vettymishaitat

pintavalutuskentan ylapuolisilla alueilla. Kuva: © Jani Antila

Pintavalutus on valuma-alueelta tulevien vesien kasittelymenetelma, jossa vesi valutetaan

kaltevaa kasvipeitteista maanpintaa pitkin kohti vastaanottavaa vesistda tai uomaa.

Pohjavesi

Pohjavesi tarkoittaa kaikkea maanpinnan alla olevaa vettd, joka tayttaa avoimet tilat maa- ja
kallioperassa. Pohjavetta syntyy, kun sade- tai pintavesi imeytyy maakerrosten lapi tai virtaa

kallioperan rakoihin.
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Pohjavesialue

Pohjavesialue on ymparistonsuojelulaissa maaritelty geologisin perustein rajattavissa
olevaksi maaperan muodostumaksi tai kallioperan vyéhykkeeksi, joka mahdollistaa

merkittavan pohjaveden virtauksen tai vedenoton.

Puro

Purossa vesi pysyy vuoden ympari ja sen pohja voi olla tasainen ja perattu metsatalouskaytén vuoksi.

Kuva: © Vastavalo.

Puro maaritellaan vesilaissa jokea pienemmaksi virtaavan veden vesistoksi, jonka valuma-
alue on alle 100 neli6kilometria. Purossa on oltava jatkuva veden virtaus ja kalan
kulkeminen mahdollista. Purossa on vetta ympari vuoden, mika erottaa sen norosta.
Purotkin voivat kuitenkin pitkina hellejaksoina kuivua kokonaan. Aiemman
metsatalouskaytéon mydta purot voivat olla myos ojamaisia, pohjaltaan tasaisia ja perattuja.

Tulkinta tehdaan aina tapauskohtaisesti.
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Suojavyohyke (suojakaista)

Suojavydhykkeiden rajaaminen vesiin on yksi luonnonhoidon keinoista. Vyohykkeen leveys ja

mahdollinen kasittely suunnitellaan tapauskohtaisesti. Kuva: © Kalle Vanhatalo

Vesistdjen suojavyOhykkeet, eli suojakaistat, ovat vesistdjen ja pienvesien viereen jatettyja
puustoisia alueita. Niiden tarkoituksena on vahentaa metsatalouden toimenpiteiden

aiheuttamia haittoja vesien laadulle, luonnon monimuotoisuudelle ja maisemalle.

Suojavyohykkeet pidattavat kiintoaine- ja ravinnehuuhtoumia, suojaavat uomaa ja
rantavydhyketta kulumiselta ja yllapitavat pienilmastoa seka maaperan kosteutta. Ne

vahentavat myos hakkuista aiheutuvaa muutosta maisemassa.

Suojavyohyke rajataan kohteen ja metsanomistajan tavoitteiden mukaan. Rajauksessa
huomioidaan vesistdn tai pienveden tyyppi ja luonnontilaisuus, pintaveden liikkuminen ja
maara, maanpinnan kaltevuus ja maalaji. Suojavyéhykkeen keskimaarainen leveys voi olla

esimerkiksi 10, 15 tai 30 metria, riippuen metsanomistajan tavoitteista kyseisella kohteella.
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Lehtipuuvaltaiset, leveat suojavyohykkeet ovat tarkeitd monimuotoisuuden ja vesien hyvan tilan

sailyttamiselle. Kuva: © Leena Finér.

Tihkupinta

Tihkupinta on maa-alue, josta pohjavesi tihkuu maanpinnalle ilman selvaa

purkautumisallasta tai muuta avovesipintaa.
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Valuma-alue

Havainnekuva valuma-alueesta. Kuva: Juha Varhi, © Tapio.

Alue, jolta sadevesi ohjautuu vesistddn maanpinnan muotojen ohjaamana, on kyseisen

vesiston valuma-alue.

Vesien viivyttaminen

Viivyttaminen (tai viivytys) on vesienhallinnassa kaytetty termi. Viivyttamisen tavoite on
viivyttaa vesia valuma-alueella pidempaan niin, etta alapuolisten ojien ja vesistdjen

virtaamat tasoittuvat.
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