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Uudistushakkuun ajoitus

Kuva: © Pentti Vaisanen.

Kuvaus

Uudistushakkuualalta korjataan talteen nykyisen puusukupolven tuottamaa puuta ja
valmistellaan uuden puusukupolven syntya. Metsikén uudistaminen on ajankohtaista silloin,
kun metsanomistaja saa enemman hydtya sen uudistamisesta kuin edelleen
kasvattamisesta. Tassa yhteydessa voidaan tarkastella erilaisia metsan tuottamia hyétyja.
Sellaisia ovat puunmyyntitulot, maisema, virkistysmahdollisuudet ja luonnon

monimuotoisuuden yllapito.

Uudistamismenetelma kohteen mukaan

Metsanomistajan tavoitteiden ja kasvupaikan ominaisuuksien mukaisesti metsa voidaan
uudistaa eri uudistamismenetelmin joko luontaisesti tai viljellen. Uudistushakkuutapoja

ovat avo-, siemenpuu-, suojuspuu- ja kaistalehakkuu.

Artikkelin versio 16.01.2026 1727



metsanhoidonsuositukset.fi/fi/toimenpiteet/metsan-uudistamisen-ajoitus

Uudistamislapimitta

Ensimmaisessa taulukossa on esitetty suositukset metsan uudistamiselle puuston
keskilapimitan perusteella, kun tuottovaatimus on 2-3 prosenttia. Tuottovaatimuksen
kasvaessa puusto uudistetaan aiemmin. Suositukset perustuvat tasaikaisrakenteisen
metsan kasvua kuvaaviin kehitysmalleihin. Uudistamislapimitat perustuvat kdytannén
metsataloudessa toimiviksi havaittuihin kasvatusketjuihin, joiden epaonnistumisriski on
pieni.

Laskennoissa on kaytetty koko maan keskimaaraisia puun ja metsanhoidon hintoja
vuodelta 2005. Mantya koskevissa laskelmissa on lisdksi otettu huomioon puuston laadun ja

jareyden vaikutukset mantytukin hintaan. 1], 121

Mita viljavammalla kasvupaikalla puusto kasvaa, sita jdreammaksi sita yleensa kasvatetaan.
Hyvalaatuista puustoa on taloudellisesti perusteltua kasvattaa jareammaksi ja

vanhemmaksi kuin huonolaatuista.

Ikdan perustuvia uudistamissuosituksia (jalkimmainen taulukko) voi soveltaa epatasaisiin,
pitkdadn harventamatta olleisiin tai muutoin epatavallisen heikosti kasvaneisiin metsiin. Jos
kangasmaan metsikkd ei saavuta uudistuskypsyyden lapimitan alarajaa esimerkiksi
kasittelyhistoriansa vuoksi, uudistamisen perusteena voi kdyttaa puuston ikaa. Metsan

vanhetessa puiden kyky reagoida harvennukseen heikkenee.
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Tuottovaatimuksen ollessa 2-3 % puusto suositellaan uudistettavaksi, kun metsikdn keskilapimitta on 1,3

metrin korkeudella taulukon mukainen. Uudistamispaatdsta varten on hyva tehda laskelma

suhteellisesta arvokasvusta tapauskohtaisesti, jolloin on mahdollista ottaa tarkemmin huomioon muun

muassa metsanomistajan asettama tuottovaatimus.

Metsikkokuvion paapuulaji, kasvupaikka >1200d.d. 1000-1200d.d. | 750-1 000 d.d.
(Eteld-Suomi) (Vali-Suomi) (Pohjois-Suomi)
Puuston keskilépimitta1, cm
Manty Tuore tai viljavampi kangas ja 26-32 24-28 23-27
mustikkaturvekangas
Kuivahko kangas ja 25-30 23-27 22-26
puolukkaturvekangas
Kuiva kangas ja varputurvekangas 22-26 22-25 21-25
Kuusi Lehtomainen tai viljavampi kangas ja | 28-32 26-30 23-26
ruohoturvekangas
Tuore kangas ja mustikkaturvekangas | 26-30 25-28 22-25
Rauduskoivu Lehtomainen tai viljavampi kangas 28-32 27-30 21-23
Tuore kangas 27-30 26-28 21-23

*Pohjapinta-alalla painotettu

Tuottovaatimuksen ollessa 2-3 % puusto suositellaan uudistettavaksi, kun metsikén

keskilapimitta on 1,3 metrin korkeudella taulukon mukainen. Uudistamispaatosta varten on

hyva tehda laskelma suhteellisesta arvokasvusta tapauskohtaisesti, jolloin on mahdollista

ottaa tarkemmin huomioon muun muassa metsanomistajan asettama tuottovaatimus.

Solut: puuston keskilapimitta*, cm sarakkeiden yldaotsikko: lampésumma

1Pohjapinta-alalla painotettu
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Hieskoivu suositellaan uudistettavaksi, kun metsikon keski-ika on taulukon mukainen. Hieskoivun kasvu

ja laatu heikkenevat puuston ikaantyessa.

kasvupaikka Suomi) Suomi) Suomi)

Metsikkékuvion paapuulaji, >1 200 d.d. (Etela- 1 000-1 200 d.d. (Vali- 750-1 000 d.d. (Pohjois-

Puuston keski-ika, v

Hieskoivu
Kivennaismaat 40-50 40-50 40-50
Turvemaat 50-60" 50-60" 50-60"

Hieskoivu suositellaan uudistettavaksi, kun metsikon keski-ika on taulukon mukainen.

Hieskoivun kasvu ja laatu heikkenevat puuston ikdantyessa.

Otsikko: sarakkeille: lampésumma, solut: puuston keski-ika (v)

1Jos puuston laatu on riittédva tukkipuun kasvatukseen.
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Metsikdissa, jotka ovat epatasaisia, pitkaan harventamatta olleita tai muutoin heikosti kasvaneita, puusto

suositellaan uudistettavaksi taulukon mukaisessa iassa. Tallaisen puuston keski-idan maarittdminen voi

olla vaikeaa. Viljavalla kasvupaikalla voidaan harkita my6s metsikén harvennusta, jos puusto on terve ja

elpymiskykyinen.

Metsikkékuvion paapuulaji,
kasvupaikka

Manty
Tuore tai viljavampi kangas
Kuivahko kangas

Kuiva kangas

Kuusi
Lehtomainen tai viljavampi kangas

Tuore kangas

Rauduskoivu

Kivennaismailla

>1 200 d.d. (Etela-
Suomi)

Puuston keski-ika, v

70 +
80 +

90+

60 +

70 +

60 +

1 000-1 200 d.d. (Vali-
Suomi)

80 +
90 +

100 +

70 +

80 +

60 +

750-1 000 d.d. (Pohjois-
Suomi)

90 +
100 +

120 +

100 +

110 +

60 +

Metsikoissa, jotka ovat epatasaisia, pitkaan harventamatta olleita tai muutoin heikosti

kasvaneita, puusto suositellaan uudistettavaksi taulukon mukaisessa iassa. Tallaisen

puuston keski-ian maarittdminen voi olla vaikeaa. Viljavalla kasvupaikalla voidaan harkita

myo6s metsikdn harvennusta, jos puusto on terve ja elpymiskykyinen.

Ylaotsikko sarakkeet 2-4: [ampdsumma ja puuston keski-ika (v)

Aineettomat hyédyt arvioitava

Metsan aineettomien hyodtyjen arvo metsanomistajalle riippuu hanen tavoitteistaan ja

mieltymyksistaan. Niille on harvoin mahdollista maarittaa suoraan taloudellista arvoa. Sen

sijaan on tarkeaa, ettd metsanomistajan paatdksenteon tueksi voidaan arvioida ne

kustannukset, jotka muodostuvat menetettyina puunmyyntituloina tietyn

maisemanhoidollisen tai muun metsan aineettomia arvoja lisaavan tavoitteen

saavuttamisesta.
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Puuston arvo voi myos laskea

Puuston arvo ei aina kasva, vaan se voi myos alentua. Esimerkiksi juurikdapa voi lahottaa
puun arvokkaimman tukkiosan. Tasta syysta juurikadpatartunnan saaneen puuston arvo
laskee nopeasti, kun arvotukki muuttuu kuitupuuksi tai pahimmassa tapauksessa
energiapuuksi. Tallaisen puuston edelleen kasvattaminen saattaa aiheuttaa
metsanomistajalle merkittavia tappioita. Myos tuulituhot ja hydnteisten iskeytyminen voivat
romahduttaa puuston arvon lyhyessa ajassa. Naissa tapauksissa puunmyyntitulojen

menetyksia voi merkittavasti vahentaa metsan nopealla uudistamisella.

Pitkaan kasittelemattéomana kehittynyt uudistuskypsa metsikko saattaa sopia suojeltavaksi

vapaaehtoisuuteen perustuvassa METSO-ohjelmassa. Siina vaihtoehtoina ovat yksityisen

suojelualueen perustaminen, metsikdn myyminen valtiolle tai maaraaikainen suojelualue.
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Paatoksenteko

Uudistamisen ajoitus - Talous

Taloudellinen tarkastelu paatettaessa metsan uudistamisen ajankohdasta on hyva aloittaa
vertaamalla metsan suhteellista arvokasvua metsanomistajan
vahimmaistuottovaatimukseen. Suhteellinen arvokasvu saadaan vertaamalla puuston
arvokasvua metsaan sitoutuneeseen paaomaan. Vahimmaistuottovaatimuksena voi olla

puunmyyntitulojen ja maan arvon tuotto vaihtoehtoisessa sijoituskohteessa tai lainakorko.

Sitoutunut paaoma ja arvokasvu

Sitoutunut padoma koostuu kasvavan puuston ja maan arvosta. Puuston arvo madritetaan
arvioimalla eri puutavaralajien maarat ja niiden yksikkdhinnat. Maan arvona kaytetaan
laskennallista niin sanottua paljaan maan arvoa, joka on arvio uudistushakkuun jalkeen

syntyneesta puunkasvatuksen tulevaisuuden tulojen ja menojen nettonykyarvosta.

Arvokasvuksi kutsutaan puuston arvon muutosta tietyn kasvatusjakson aikana. Siihen
vaikuttavat puuston maaran lisays ja puun yksikkéhinnan muutos. Yksittaisen puun arvo
nousee voimakkaasti sen kasvaessa kuitupuusta tukkipuukokoiseksi, koska tukkipuun arvo
on kuitupuuhun verrattuna noin kolminkertainen. Puuston arvokasvun arvioinnissa on siis

tarkeaa ottaa kasvun rinnalla huomioon siirtymat puutavaralajien valilla.

Eri metsikkokuvioiden taloudellista tuottoa voidaan vertailla suhteellisen arvokasvun avulla.

Tama auttaa paattamaan eri kuvioiden uudistamisjarjestyksen tilatasolla.

Laskentaohjelmien hyédyntaminen

Suhteellisen arvokasvun arvioinnissa voi hyddyntaa laskentaohjelmia, esimerkiksi
Luonnonvarakeskuksen Motti-ohjelmistoa. Ohjelmistot tuottavat puuston kehitysennusteita
pitkaaikaisiin tutkimuksiin perustuvien kasvumallien avulla. Ohjelmistoja hydédyntaen
voidaan tarkastella metsikdn erilaisten hakkuiden toteutustavan ja ajoituksen vaikutuksia

puuston kehitykseen, hakkuukertymaan ja taloudelliseen tulokseen.

Pidennetty kiertoaika
Metsanomistaja voi kasvattaa metsiaan tai osaa metsistaan suositusta pidemmilla
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kiertoajoilla. Kiertoajan pidentaminen saattaa edistaa luonnonhoitoa, mutta se voi

heikentaa taloudellista kannattavuutta.

Lisatietoja: Kiertoajan pidentdaminen

Kiertoaikojen tuotos- ja tulosvertailu kuusivaltaisessa metsassa

Kuvassa ja taulukossa verrataan istutuskuusikon puuntuotosta ja paljaan maan arvoa 70 ja
55 vuoden kiertoajoilla Vali-Suomen tuoreella kankaalla, esimerkki Siilinjarvelta (1 126
d.d.).Paljaan maan arvo on arvio puunkasvatuksen tulojen ja menojen nettonykyarvosta,
kun tarkastellaan kasvatusta metsikdn perustamishetkesta ikuisuuteen samaa
kasvatusohjelmaa toistaen. Tarkastelutapa soveltuu hyvin eri kasvatusvaihtoehtojen

vertailuun.

70 vuoden kiertoaika yhden alaharvennuksen ja yhden ylaharvennuksen kasvatusohjelmalla
tuottaa paremman tuotoksen ja taloustuloksen kuin lyhyt kiertoaika yhden
alaharvennuksen kasvatusohjelmalla. Kokonaistuotos on yli 40 % parempi ja tukin tuotos
lahes kaksinkertainen.

Pidemmalla kiertoajalla tuotettu tukki on jaredmpaa ja jalostusarvoltaan parempaa.

Lyhyt kiertoaika voi olla metsanomistajan tavoitteiden mukainen ratkaisu, jos han saa
paaomalle muusta kohteesta paremman tuoton kuin puustosta tai se on hanen
kokonaistaloutensa kannalta muutoin tarkoituksenmukaista. Esimerkkikuusikon arvokasvu

on 55-vuotiaana 7,1 % ja 70-vuotiaana 3,3 %.

Tuottovaatimuksen noustessa aikaisten tulojen merkitys kasvaa ja optimaalinen kiertoaika
lyhenee. Taulukossa esitetaan esimerkkimetsikdn kassavirrat ja niiden

perusteella lasketut paljaan maan arvot eri laskentakoroilla.
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m*/ha ® Hukkapuu ja luonnonpoistuma @ Kuitupuu  ® Tukkipuu
500
450
400
350
300
250
200
150
100
50
0
Kiertoaika 70 v. Kiertoaika 55 v.
Kiertoaikojen tuotosvertailu kuusivaltaisessa metsassa.
Kuusikon kiertoaikojen talousvertailu
Laskentakorko 2% 2,5% 3% 35%
Paljaan maan arvo, €/ha 3567 1847 733 12
Optimaalinen kiertoaika esimerkin kasvatusohjelmalla 90v 85v 70 v 68 v
Tuotos/v, tukki/kuitu, m3/ha 53 |15 |52 |16 |46 |20 |44 |21
Nettotulo/v, €/ha 285 276 251 244
Toimenpide Vuonna | Kassavirta | Kassavirta | Kassavirta | Kassavirta
Hallintokulut €/ha -11/vuosi
Uudistustyot, €/ha 0 -1256
Varhaisperkaus, €/ha 5 -304
Taimikonharvennus, €/ha 10 -460
Ensiharvennus, €/ha 38 +1018
Toinen harvennus, €/ha 53 +3255
Kolmas harvennus, €/ha 70 +4726 - -
Paatehakkuu, €/ha +19628 +17389 +16204 +15148
Kiertoaikojen tuotos- ja tulosvertailu mannikossa
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Kuvassa ja taulukossa verrataan kylvetyn mannikdén puuntuotosta ja paljaan maan arvoa 90

ja 70 vuoden kiertoajoilla Vali-Suomen kuivahkolla kankaalla, esimerkki Saarijarvelta (1 065

d.d.).

90 vuoden kiertoaika kahden alaharvennuksen kasvatusohjelmalla tuottaa paremman

tuotoksen ja taloustuloksen kuin lyhyt kiertoaika yhden alaharvennuksen

kasvatusohjelmalla. Kokonaistuotos on kolmanneksen suurempi ja tukin tuotos noin

kaksinkertainen. Pidemmalla kiertoajalla tuotettu tukki on jareampaa ja jalostusarvoltaan

parempaa.

Lyhyt kiertoaika voi olla metsanomistajan tavoitteiden mukainen ratkaisu, jos han saa

paaomalle muusta kohteesta paremman tuoton kuin puustosta tai se on hdanen

kokonaistaloutensa kannalta muutoin tarkoituksenmukaista. Esimerkkimannikon arvokasvu

on 70-vuotiaana 4,1 % ja 90-vuotiaana 2,1 %.

m®/ha B Hukkapuu ja luonnonpoistuma © Kuitupuu

350

I Tukkipuu

300

250

200

150

100

50

Kiertoaika 20 v.

Kiertoaikojen tuotosvertailu mannikdssa.

Mannikon kiertoaikojen talousvertailu.

Kiertoaika 70 v.

Laskentakorko

1.5%

2%

Paljaan maan arvo, €/ha

1249

352

Optimaalinen kiertoaika esimerkin kasvatusohjelmalla

100 v

95v
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Laskentakorko 1,5% 2%
Tuotos/v, tukki/kuitu, m>/ha 1,8 |14 |17 |15
Nettotulo/v, €/ha 106 100
Toimenpide Vuonna Kassavirta Kassavirta
Hallintokulut €/ha -11/vuosi

Uudistustydt, €/ha 0 -568

Varhaisperkaus, €/ha 7 -250

Taimikonharvennus, €/ha 13 -460

Ensiharvennus, €/ha 45 +679

Toinen harvennus, €/ha 70 +1075

Paatehakkuu, €/ha +10652 +9685
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Metsanuudistamistavan valinta - Talous

Metsanuudistaminen on yleensa koko kiertoajan kallein investointi jaksollisessa
kasvatuksessa. Silla on myos pitkaaikaiset vaikutukset puuston koko kiertoajan kehitykseen
ja metsasta saataviin tuloihin. Uudistamisella pyritdan saamaan aikaan taimikko, josta
kehittyy hyvalaatuinen, kasvupaikan kasvuedellytykset hyddyntava puusto. Uudistamisen

jalkeen ensimmaiset tulot saadaan vasta 25-50 vuoden kuluttua.

Ennakointi hyodyllista

Uudistamista on syyta ennakoida jo hyvissa ajoin ennen paatehakkuuta, koska valittu
uudistamistapa vaikuttaa paatehakkuun toteutukseen. Uudistamisketjua valittaessa on
syyta ottaa huomioon koko kasvatusketju. Metsanhoitosuositusten mukaiset menetelmat

ovat yleensa mydés kannattavuudeltaan parhaita.
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Uuden metsan perustaminen istuttamalla on kallista, mutta istuttaen saadaan nopeasti kasvuun uusi

puusto. Kuva: © Sami Karppinen.

Menetelma kasvupaikan mukaan

Karuilla kohteilla puuston kehitys on hidasta. Koska hakkuista saatavat tulot ajoittuvat
kauaksi uudistamishetkestd, kalliiden menetelmien, kuten istutuksen, kaytto ei ole

kannattavaa. Tavallisesti karut kasvupaikat uudistuvat luontaisesti hyvin.

Metsanviljely on osoittautunut varmaksi metsanuudistamistavaksi, joka tuottaa nopeasti
uuden puuston. Viljavilla kohteilla viljely liséa puun tuotosta ja lyhentaa uudistamisvaiheen
kestoa niin paljon, ettd suurempi investointi on perusteltua. Viljelyssa kannattaa kayttaa

jalostettua siementd, kun sita on saatavilla. Esimerkiksi jalostetulla siemenella perustettu
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kylvomannikkd tuottaa nopeamman kasvunsa ja paremman laatunsa ansiosta kolmen
prosentin korkokannalla tarkasteltuna yli 25 prosenttia korkeamman nettotulojen

nykyarvon kuin luonnonsiemenella perustettu kylvomannikka.

Halpa mutta sopimaton menetelma lisaa kustannuksia. Esimerkiksi rehevammilla kohteilla
destys aiheuttaa kokonaisuudessaan matastysta suuremmat kustannukset, koska se lisaa
merkittavasti taimikonhoitotarvetta. Menetelman sopivuutta arvioitaessa on otettava

huomioon myés siihen liittyvat epaonnistumisriskit kyseisella kasvupaikalla.

Metsanuudistamisen kannattavuutta varmistavia keinoja

Valitse kohteelle parhaiten sopiva metsanuudistamismenetelma metsanhoidon

suositusten mukaisesti.

Hyddynna olemassa oleva alikasvos, kun se on hyvalaatuista ja sita on riittavasti.

Pyri uudistamaan heti paatehakkuun jalkeen, jotta uusi kasvuisa metsa syntyy

nopeasti eika pintakasvillisuus ehdi vallata alaa.

Seuraa uuden taimikon kehitysta ja huolehdi taimikon varhaishoidosta.

Kuivahkon kankaan eri uudistamistapojen kannattavuus, esimerkki
Saarijarvelta (1 065 d.d.)

Kuivahkon kankaan mannikko suositellaan uudistettavaksi kylvaen tai luontaisesti, jolloin
taimikko muodostuu tihedksi ja mantyjen oksat jaavat ohuiksi. Istutustaimikko jaa yleensa
heikkolaatuisemmaksi ja harvemmaksi luontaisesta taimitdydennyksesta huolimatta. Alla

olevassa esimerkkilaskelmassa ei ole otettu huomioon puustojen valisia laatueroja.

Luontaisessa uudistamisessa siemenpuut jaavat kasvamaan muutamaksi vuodeksi
uudistusalalle. Siemenpuihin sitoutuu padomaa, mutta toisaalta ne tuottavat myos
arvokasta tukkipuuta. Esimerkkilaskelmassa on oletettu, etta tuuli kaataa 20 %
siemenpuista ja etta ne jadvat korjaamatta. Kasvatusketjun tuottama nettotulojen nykyarvo
on laskettu toistamalla toimenpideketjua, joka alkaa uudistusalan raivauksesta ja paattyy
siemenpuuhakkuuna tehtavaan paatehakkuuseen.

Esimerkissa tarkastellaan kuivahkon kankaan mannikkoa Saarijarvella, jonka
metsanomistaja on paattanyt uudistaa. Pystypuuston arvo on 13 000 euroa/ha, joka
saadaan valittdmana puunmyyntitulona, jos alue avohakataan. Siemenpuuhakkuussa

valittdmat puunmyyntitulot jaavat avohakkuuta pienemmiksi. Jatettavien siemenpuiden
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arvoksi on arvioitu 1 380 euroa/ha, joten tuloksi jaa 11 620 euroa/ha.

Paatoshetkella arvioidaan kaikki paatoksen jalkeen syntyvat tulot ja menot, myds

paatehakkuusta saatavat tulot, ja etsitdan ratkaisu, joka tuottaa mahdollisimman korkean

nettotulojen nykyarvon. Valittdmat puunmyyntitulot ovat luontaisessa uudistamisessa

pienemmat ja siksi metsanviljelystd muodostuu kannattavampi vaihtoehto vaikkakin

siemenpuuhakkuu tuottaa korkeamman paljaan maan arvon kolmen ja neljan prosentin

tuottovaatimuksella.

Esimerkki Saarijarvelta

Laskentakorko 2% 3% 4%
Istutus | Kylvd | Luont. | Istutus | Kylvd |Luont. | Istutus | Kylvé | Luont.

Paljaan maan arvo, €/ha 1998 2168 | 1573 |204 449 714 -645 -320 | 381
Valitén puunmyyntitulo 13000 | 13000 | 11620 | 13000 | 13000 | 11620 | 13000 | 13000 | 11620
Summa 14998 | 15168 | 13193 | 13204 | 13449 | 12334 | 12355 | 12680 | 12001
Kiertoaika, vuotta 78 94 115 73 84 100 68 79 95
Toimenpide Vuosi Kassavirta Kassavirta Kassavirta
Hallintokulut, €/ha -1iv -Miv -Miv
Uudistustyo6t, €/ha 0 -1112 | -567 |-369 -1112 | -567 | -369 -1112  |-567 | -369
Varhaisperkaus, €/ha 4 -319 -319 -319

5 -319 | -319 -319 | -319 -319 | -319
Ylispuiden poisto 5 1379 1379 1379
Taimikonharvennus, €/ha | 14 -465 -465 -465

15 -465 -465 -465

20 -465 -465 -465
Ensiharvennus, €/ha 33 555 555 555

39 785 785 785

50 745 745 745
Toinen harvennus, €/ha 48 2445 2445 2445

54 2470 2470 2470

80 3040 3040 3040
Kolmas harvennus, €/ha |69 2830 2830 2830
Paatehakkuu, €/ha kiertoaikana | 14345 |12790 | 9225 |12680 | 10700 | 6520 |10850 |8575 |5440
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Uudistushakkuut - Imastonmuutoksen hillinta

Uudistushakkuussa uudistuskypsa puusto poistetaan lukuun ottamatta saastopuuryhmia,
luontaisia taimiryhmig, riistatiheikkoja ja luontokohteita seka mahdollisia siemenpuita.
Talloin padosa puustossa olevasta hiilesta poistuu metsasta ja siirtyy puutuotteisiin tai

vapautuu ilmakehaan. Myés maaperasta vapautuu enemman hiilta kuin ennen hakkuuta.

Vaikutukset hiilen maaraan puustossa ja puutuotteissa

Uudistushakkuissa padosa puustosta korjataan pois hakkuualalta, jolloin metsan
hiilensidonta vahenee voimakkaasti. Korjatun puun hiili sailyy puutuotteissa niiden
elinkaaren ajan. IImastonmuutoksen hillinnan kannalta on keskeista, etta mahdollisimman
suuri osa puuaineksesta voidaan hyddyntaa pitkaikaisissa tuotteissa. Lyhytikaiset tuotteet
hillitsevat ilmastonmuutosta, mikali ne auttavat vahentdamaan uusiutumattomien raaka-

aineiden kayttoa.

Monimuotoisuuden vuoksi jatettavat saastopuut ja lahopuut ovat pitkaaikainen
hiilenvarasto. My6s hakkuussa korjaamaton puuaines eli hakkuutahteet ja kannot sitovat ja

varastoivat hiilta maaperéénB—].

Vaikutukset maaperan hiilivaraston kehitykseen

Uudistushakkuun jalkeen maapera on paastélahde hakkuutahteiden hajoamisen ja
karikesyotteen puuttumisen takia. Maanpinta altistuu korkeille lampétiloille seka

maanmuokkauksen vaikutuksille, mika voi lisata hiilihavikkia kangasmailla.l4l[>]

Uudistushakkuun jalkeen maapera on paastélahde 15-20 vuoden ajan. Nykyisilla
viljelymenetelmilla ja materiaaleilla sama puustomaara voidaan saavuttaa nopeammin

edelliseen puusukupolveen verrattuna.[®]

Turvemailla pohjaveden pinta nousee uudistushakkuun seurauksena, kun haihduttava
puusto poistetaan. Avohakkuun jalkeisina vuosina maaperasta voi tulla tavanomaista
suurempia typpioksiduuli- ja hiilidioksidipééstbjém. Turvemaametsan uudistushakkuun
yhteydessa kuivatusojia on usein kunnostettava, jotta pohjaveden pinta olisi puuston

kasvatukselle suotuisa. Toimenpide lisdaa kuormitusta vesistoihin.
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Toteutus

Uudistuskypsyyden madrittaminen

Puhtaasta puuntuotannon kannattavuusnakokulmasta uudistushakkuu on ajankohtainen
silloin, kun metsikdn kasvun arvo on laskenut samalle tasolle kuin sen sitoman padaoman

(puuston ja maan yhteenlaskettu arvo) vaihtoehtoiskustannus.

Huomio suhteelliseen arvokasvuun

Metsan muiden hyotyjen — esimerkiksi marjojen, sienten, virkistyksen tai maiseman — arvo
metsanomistajalle riippuu hanen tavoitteistaan ja mieltymyksistaan Metsan muiden
hyotyjen taloudellista arvoa on vaikea maarittaa, mutta ne tulisi kuitenkin huomioida

paatoksenteossa.

Kun metsikdn suhteellinen arvokasvu (nayttajaprosentti) laskee alle asetetun
tuottovaatimuksen, metsanomistaja alkaa menettaa padomatuottoa, jonka han voisi saada
vapauttamalla puustoon sitoutuneen padoman ja sijoittamalla sen muualle. Eri kuvioiden

uudistamisjarjestyksen paattamisessa voidaan hyddyntaa nayttajaprosenttia.

Puuston arvo voi myoés laskea

Puuston arvo voi myds ajan myo6ta alentua. Esimerkiksi juurikdapa lahottaa puun
arvokkaimman tukkiosan. Tasta syysta juurikdapatartunnan saaneen puuston arvo laskee
nopeasti, kun arvotukki muuttuu kuitupuuksi tai pahimmassa tapauksessa energiapuuksi.
Tallaisen puuston edelleen kasvattaminen saattaa aiheuttaa metsanomistajalle merkittavia
taloudellisia tappioita. Hydnteistuho voi romahduttaa puuston arvon lyhyessa ajassa. Jos
tuhoriski on ilmeinen, voi puunmyyntitulojen menetyksia merkittavasti vahentaa tekemalla

valittdmasti uudistushakkuun.

Metsikoiden uudistamisjarjestys:

1. vahingoittuneet metsikdt, joissa puuston arvo alenee nopeasti

2. juurikaavan tartuttamat metsikot, joissa puuston arvo vahenee arvokkaiden

tyvitukkien lahotessa
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huonolaatuiset metsikdt, joiden suhteellinen arvokasvu on alle tuottovaatimuksen
4. viljavat metsikoét, joiden arvokasvu on alle tuottovaatimuksen
5. karut metsikot, joiden arvokasvu on alle tuottovaatimuksen.

Uudistusalaan rajoittuvat pienialaiset kasvatusmetsikdt on usein taloudellisesti perusteltua
liittaa kasittelyalueeseen. Pienten metsikkdkuvioiden erillinen kasittely on kallista, mika

heikentaa niiden kasvatuksen kannattavuutta.

Esimerkki uudistuskypsyyden maarittamisesta

Lehtomaiselle kankaalle istutettu mannikko, esimerkki Mustasaaresta (1 145 d.d.).

Puusto on 50-vuotias ja erittain tihea. Sen kasvu on edelleen hyva, 8,6 m*/ha/v, mutta
puusto on huonolaatuista. Koska kasvupaikka on lilan reheva mannylle, puut ovat
jaredoksaisia. Istutusvirheiden takia puut ovat suurilta osin myds lenkoja. Laatua ei saada
harventamalla juuri parannettua. Lisaksi puiden latvat ovat supistuneet ylitiheyden

seurauksena ja harvennuksen jalkeinen tuulituhoriski on ilmeinen.

Arvokasvu on enda 2,7 % puustoon ja maahan sitoutuneesta padaomasta. Kuusen viljelyyn
perustuva kasvatusketju tuottaa kasvupaikalla paljaan maan arvoksi noin 1 700 euroa/ha
kolmen prosentin laskentakorolla. Harventamalla metsikko voidaan nayttajaprosentti
nostaa vain hetkellisesti yli kolImen. Jos metsanomistajan tuottovaatimus on yli kolme

prosenttia, hdnen kannattaa uudistaa metsikkd valittdmasti suuresta kasvusta huolimatta.

Esimerkki: Uudistuskypsyyden maarittely.

Puuston arvon kehitys ilman hakkuita

Puuston ika, v Paaoma, €/ha Arvokasvu, €/ha Nayttaja-%
50 14 350 395 2,7

55 16 320 285 1,7

60 17 740

Puuston arvon kehitys alaharvennuksen jalkeen (pohjapinta-ala 41 m?*/ha 26 m?/ha)

Puuston ika, v Paaoma, €/ha Arvokasvu, €/ha Nayttaja-%
50 10115 340 3.3

55 11 855 311 2,6

60 13420 320

Esimerkki: Uudistuskypsyyden maarittely.
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Otsikko kolmelle ensimmaiselle riville: Puuston arvon kehitys ilman hakkuita

Otsikko kolmelle viimeiselle riville: Puuston arvon kehitys alaharvennuksen jalkeen

(pohjapinta-ala 41 m?*/ha 26 m?/ha)
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Lain vaatimukset metsanuudistamisessa

Metsalaki ei aseta rajoitetta sille, milloin metsan uudistushakkuu voidaan tehda. Metsalaki

kuitenkin velvoittaa, ettd metsa uudistetaan uudistushakkuun jalkeen. Velvoite tayttyy, kun

maaraaikaan mennessa (taulukko) uudistusalalla on ainakin véhimmaismaara

keskipituudeltaan vahintaan 50 cm:n mittaisia kasvatuskelpoisia taimia.

Metsdlain mukaiset maaraajat taimikon syntymiselle ja taimien vahimmaismaarat.

Aika hakkuun paattymisesta, | Havupuuvaltaiset, taimia

enintaan vuotta
Eteldinen Suomi | 10
Keskinen Suomi | 15

Pohjoinen 20
Suomi

Suojametsaalue | 25

Uudistamisvelvoitteen edellyttamat taimimaarat alueittain.

vdhintaan kpl/ha
1500
1500
1200

1200

Lehtipuuvaltaiset, taimia
vahintaan kpl/ha

1100
1100
1100

1100

Puuntuotannollisesti vahatuottoiset ojitetut turvemaat

Metsalain mukainen uudistamisvelvoite ei koske ojitettuja turvemaita, jotka luokitellaan

jouto- tai kitumaiksi. Niille tulee jattaa vahintaan 20 puuta hehtaarille monimuotoisuuden

edistdmiseksi. Korjuun jalkeen tallaiset turvemaat voidaan jattaa ilman aktiivisia

toimenpiteitd ennallistumaan.

Myds perinneymparistot ja ne ojitetut turvemaat, jotka ovat alun perin olleet avosoita tai

erittdin harvapuustoisia soita, voi jattaa uudistamatta. Tama edellyttda kuitenkin aktiivisia

ennallistamistoimenpiteita ja Suomen metsakeskuksen hyvaksyman

ennallistamissuunnitelman. Turvemaiden ennallistamistoimenpiteisiin sisaltyy haihduttavan

puuston poistoa ja luontaisen vesitalouden palauttamista ojia tukkimalla.

Taloudelliset edellytykset sille, ettd heikkotuottoiselta ojitetulta turvemaalta on perusteltua

korjata puut: (ol

¢ hakkuukertyma on yli 20 m3/ha (ainespuu) tai yli 30 m3/ha (aines+energiapuu)

e edella mainitulla vahimmaiskertymilla leimikon koko vahintaan 5 ha, 40 m*/ha

kertymalla 3 ha
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rungon keskikoko on hakkuukertymasta riippuen vahintaan 20-60 litraa.

Iimastonmuutokseen sopeutumisen nakokulma uudistushakkuissa

Uudistushakkuu on tavallisesti ainoa vaihtoehto, jos puustoa on kohdannut merkittava
metsatuho. Uudistushakkuu mahdollistaa kasvatettavan puulajin vaihtamisen esimerkiksi

juurikaapaisessa metsikdssa.

lImastonmuutokseen sopeutumisen kannalta sekametsien perustaminen on vahemman

riskialtista kuin yhden puulajin metsien, eteldisessa Suomessa varsinkin kuusikoiden.

Mahdollinen tuulituhoriski on otettava huomioon, jos alueelle on tarkoitus jattaa

siemenpuita.
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Sanasto

Avohakkuu

Hakkuualan rajauksessa on maisema huomioitu sailyttamalla nakyma jarvelle puustoisena. Kuva: © Airi

Matila.

Metsanviljelyyn, eli kylvoon tai istutukseen, tahtaava uudistushakkuu toteutetaan
avohakkuuna. Siina poistetaan lahes kaikki uudistusalan puusto saastépuuryhmia,

luontaisia taimiryhmia, suojatiheikkdja ja saastettavia luontokohteita lukuun ottamatta.

Avohakkuu ja metsanviljely on nopea ja varma tapa uudistaa metsa. Etuna on, etta
metsanviljelyssa voidaan kdyttaa jalostettuja siemenia ja taimia. Korjuukustannuksiltaan

avohakkuu on uudistushakkuutavoista selvasti edullisin ja nopein toteuttaa.

Avohakkuualalle suositellaan jatettavaksi saastdpuuryhmia metsanomistajan tavoitteiden
mukaisesti. Sdastopuuryhmat, tekopdkkeldt, maapuut ja kuivuneet tai lahoavat pystypuut

seka riistatiheikot tuovat vaihtelevuutta ja antavat elintilaa ja suojaa monille elidlajeille.

Katso my®@s artikkeli: Metsanhoidon kasitteet ja luokittelut | Metsan hakkuutavat
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Suojuspuuhakkuu

Esimerkki tuoreen kankaan kuusikosta, jossa on tehty suojuspuu- ja avohakkuuta. Kuva: Juha Varhi, ©

Tapio.

Suojuspuuhakkuu on kuusen luontaisen uudistamisen hakkuu. Se tehdaan kehityskelpoisen
taimiaineksen suojaamiseksi ja tdydentamiseksi. Suojuspuuhakkuussa suojuspuita jatetaan

100-300 kappaletta hehtaarille, mahdollisuuksien mukaan myds mantyja ja koivuja.

Ennen suojuspuuhakkuuta voidaan tehda valjennyshakkuu, jolla edistetaan kuusen
luontaista taimettumista ja vahvistetaan varttuneen puuston tuulenkestavyytta. Suojuspuut
on suositeltavaa poistaa taimikon paalta heti, kun uudistusala on riittavasti taimettunut.
Suojuspuiden poisto on ylispuiden poistoa, ja siina suojuspuut poistetaan yhdessa tai
kahdessa vaiheessa varoen vahingoittamasta taimia seka jattamasta taimia

hakkuutahteiden alle.

Uudistaminen suojuspuuhakkuulla onnistuu todennakdisimmin silloin, kun hakattavan
puuston alle on jo syntynyt runsas yhtenadinen kuusialikasvos ja suojuspuiksi jatettavista
puista mahdollisimman suuri osa on koivuja tai mantyja. Korvissa, soistuneilla kankailla ja

ojitetuilla turvemailla taimettuminen on usein runsasta. Suojuspuuhakkuuta ei suositella
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kohteella, jossa kuusentaimia ei ole runsaasti jo ennen hakkuuta eika kohteille, jotka ovat

alttiita tuulituhoille.

Uudistushakkuu

Hakkuualan rajauksessa on maisema huomioitu sailyttamalla nakyma jarvelle puustoisena. Kuva: © Airi

Matila.

Uudistushakkuissa korjataan nykyisen puusukupolven tuottamaan puuta ja valmistellaan
uuden puusukupolven syntya uudistamalla metsa joko luontaisesti tai viljellen.
Uudistushakkuulla tarkoitetaan puunkorjuuta, jossa kasittelyalue hakataan avoimeksi
uuden puuston aikaansaamiseksi. Uudistusalalle voidaan jattaa tarvittaessa saasto-,

siemen- tai suojuspuita.
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Viljely

Koneellista istutustyotd. Kuva: © Pentti Vaisanen.

Viljely on metsan uudistamista joko kylvamalla tai istuttamalla.

Istutus on uudistamismenetelmista kallein, mutta myds riskittdmin ja nopein vaihtoehto.
Viljavilla mailla istutus on varmin tapa. Siella istutettu metsa tuottaa hyvin ja istutustaimet
paasevat varmimmin kasvuun niiden nopeamman alkukehityksen ansiosta. Karuilla mailla
metsan kasvu on hitaampaa, ja istutuksen vaatimaa investointia on vaikeampi saada

kannattavaksi.

Kylvo on istutusta edullisempi vaihtoehto uudistettaessa karkeita ja karuja maita mannylle.
Sopivilla kohteilla oikein kaytettyna kylvélla on myds muita etuja. Silla voidaan saada aikaan
huomattavan tihea taimikko, jopa 4 000-5 000 tainta hehtaaria kohti, mika tuottaa

istutuspuustoa parempilaatuisen metsikon.
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