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Luontaisen uudistamisen uudistushakkuut

Kuiva kangas uudistuu helposti luontaisesti. Kuva: © Airi Matila.

Kuvaus

Luontaiseen uudistumiseen tahtaavissa jaksollisen kasvatuksen hakkuissa voidaan kayttaa
siemenpuu-, kaistale- ja suojuspuuhakkuuta. Luontainen uudistaminen on halvin tapa
uudistaa metsikk®, mutta hyvan tuloksen saaminen edellyttaa, ettd menetelma sopii

kohteelle.
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Maisemavaikutukset huomioitava

Uudistushakkuu vaikuttaa voimakkaasti metsaymparistoon ja maisemaan, vaikka alueelle
jatetaan siementavaa puustoa. Vaikutuksia voidaan lieventaa rajaamalla hakkuuala

maaston muotoja myédtaillen ja jattamalla saastopuuryhmia, lahopuustoa seka suojakaistoja

vesistdihin ja pienvesiin.
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Paatoksenteko

Metsanuudistamistavan valinta - Talous

Metsanuudistaminen on yleensa koko kiertoajan kallein investointi jaksollisessa
kasvatuksessa. Silla on myds pitkaaikaiset vaikutukset puuston koko kiertoajan kehitykseen
ja metsasta saataviin tuloihin. Uudistamisella pyritddan saamaan aikaan taimikko, josta
kehittyy hyvalaatuinen, kasvupaikan kasvuedellytykset hyddyntava puusto. Uudistamisen

jalkeen ensimmaiset tulot saadaan vasta 25-50 vuoden kuluttua.

Ennakointi hyodyllista

Uudistamista on syyta ennakoida jo hyvissa ajoin ennen paatehakkuuta, koska valittu
uudistamistapa vaikuttaa paatehakkuun toteutukseen. Uudistamisketjua valittaessa on
syyta ottaa huomioon koko kasvatusketju. Metsanhoitosuositusten mukaiset menetelmat

ovat yleensa myds kannattavuudeltaan parhaita.
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Uuden metsan perustaminen istuttamalla on kallista, mutta istuttaen saadaan nopeasti kasvuun uusi

puusto. Kuva: © Sami Karppinen.

Menetelma kasvupaikan mukaan

Karuilla kohteilla puuston kehitys on hidasta. Koska hakkuista saatavat tulot ajoittuvat
kauaksi uudistamishetkesta, kalliden menetelmien, kuten istutuksen, kaytto ei ole

kannattavaa. Tavallisesti karut kasvupaikat uudistuvat luontaisesti hyvin.

Metsanviljely on osoittautunut varmaksi metsanuudistamistavaksi, joka tuottaa nopeasti
uuden puuston. Viljavilla kohteilla viljely liséa puun tuotosta ja lyhentaa uudistamisvaiheen
kestoa niin paljon, ettd suurempi investointi on perusteltua. Viljelyssa kannattaa kayttaa
jalostettua siementd, kun sita on saatavilla. Esimerkiksi jalostetulla siemenella perustettu

kylvdmannikkoé tuottaa nopeamman kasvunsa ja paremman laatunsa ansiosta kolmen
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prosentin korkokannalla tarkasteltuna yli 25 prosenttia korkeamman nettotulojen

nykyarvon kuin luonnonsiemenella perustettu kylvomannikké.

Halpa mutta sopimaton menetelma lisda kustannuksia. Esimerkiksi rehevammilla kohteilla
destys aiheuttaa kokonaisuudessaan matastysta suuremmat kustannukset, koska se lisaa
merkittavasti taimikonhoitotarvetta. Menetelman sopivuutta arvioitaessa on otettava

huomioon my@s siihen liittyvat epdonnistumisriskit kyseisella kasvupaikalla.

Metsanuudistamisen kannattavuutta varmistavia keinoja

Valitse kohteelle parhaiten sopiva metsanuudistamismenetelma metsanhoidon

suositusten mukaisesti.

Hyoédynna olemassa oleva alikasvos, kun se on hyvalaatuista ja sita on riittavasti.

Pyri uudistamaan heti paatehakkuun jalkeen, jotta uusi kasvuisa metsa syntyy

nopeasti eika pintakasvillisuus ehdi vallata alaa.

Seuraa uuden taimikon kehitysta ja huolehdi taimikon varhaishoidosta.

Kuivahkon kankaan eri uudistamistapojen kannattavuus, esimerkki
Saarijarvelta (1 065 d.d.)

Kuivahkon kankaan mannikkd suositellaan uudistettavaksi kylvaen tai luontaisesti, jolloin
taimikko muodostuu tihedksi ja mantyjen oksat jaavat ohuiksi. Istutustaimikko jaa yleensa
heikkolaatuisemmaksi ja harvemmaksi luontaisesta taimitdydennyksesta huolimatta. Alla

olevassa esimerkkilaskelmassa ei ole otettu huomioon puustojen valisia laatueroja.

Luontaisessa uudistamisessa siemenpuut jaavat kasvamaan muutamaksi vuodeksi
uudistusalalle. Siemenpuihin sitoutuu paaomaa, mutta toisaalta ne tuottavat myos
arvokasta tukkipuuta. Esimerkkilaskelmassa on oletettu, etta tuuli kaataa 20 %
siemenpuista ja etta ne jadvat korjaamatta. Kasvatusketjun tuottama nettotulojen nykyarvo
on laskettu toistamalla toimenpideketjua, joka alkaa uudistusalan raivauksesta ja paattyy
siemenpuuhakkuuna tehtavaan paatehakkuuseen.

Esimerkissa tarkastellaan kuivahkon kankaan mannikkoa Saarijarvella, jonka
metsanomistaja on paattanyt uudistaa. Pystypuuston arvo on 13 000 euroa/ha, joka
saadaan valittdmana puunmyyntitulona, jos alue avohakataan. Siemenpuuhakkuussa
valittdmat puunmyyntitulot jaavat avohakkuuta pienemmiksi. Jatettavien siemenpuiden

arvoksi on arvioitu 1 380 euroa/ha, joten tuloksi jaa 11 620 euroa/ha.
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Paatdshetkelld arvioidaan kaikki paatoksen jalkeen syntyvat tulot ja menot, myds

paatehakkuusta saatavat tulot, ja etsitdan ratkaisu, joka tuottaa mahdollisimman korkean

nettotulojen nykyarvon. Valittdmat puunmyyntitulot ovat luontaisessa uudistamisessa

pienemmat ja siksi metsanviljelystda muodostuu kannattavampi vaihtoehto vaikkakin

siemenpuuhakkuu tuottaa korkeamman paljaan maan arvon kolmen ja neljan prosentin

tuottovaatimuksella.

Esimerkki Saarijarvelta

Laskentakorko 2% 3% 4%
Istutus | Kylvd | Luont. | Istutus | Kylvé | Luont. | Istutus | Kylvd | Luont.

Paljaan maan arvo, €/ha 1998 2168 | 1573 | 204 449 714 -645 -320 | 381
Valitdn puunmyyntitulo 13000 | 13000 | 11620 | 13000 | 13000 | 11620 | 13000 | 13000 | 11620
Summa 14998 | 15168 13193 | 13204 | 13449 12334 | 12355 | 12680 12001
Kiertoaika, vuotta 78 94 115 73 84 100 68 79 95
Toimenpide Vuosi Kassavirta Kassavirta Kassavirta
Hallintokulut, €/ha -11/v -11/v -Miv
Uudistustyot, €/ha 0 1112 |-567 |-369 |-1112 |-567 |-369 |-1112 |-567 |-369
Varhaisperkaus, €/ha 4 -319 -319 -319

5 -319 | -319 -319  |-319 -319 | -319
Ylispuiden poisto 5 1379 1379 1379
Taimikonharvennus, €/ha | 14 -465 -465 -465

15 -465 -465 -465

20 -465 -465 -465
Ensiharvennus, €/ha 33 555 555 555

39 785 785 785

50 745 745 745
Toinen harvennus, €/ha 48 2445 2445 2445

54 2470 2470 2470

80 3040 3040 3040
Kolmas harvennus, €/ha | 69 2830 2830 2830
Paatehakkuu, €/ha kiertoaikana | 14345 | 12790 |9225 |12680 |10700 6520 |10850 |8575 |5440
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Siemenpuu-, kaistele- ja suojuspuuhakkuu - Talous

Siemenpuu-, kaistale- ja suojuspuuhakkuussa uudistuminen tapahtuu luontaisesti.
Uudistamiskustannukset ovat talléin varsin pienet. Toisaalta uudistumiseen kuluu aikaa ja

siihen liittyy epavarmuustekijoita.

Siemenpuuhakkuu

Siemenpuuhakkuu on onnistuessaan edullinen tapa uudistaa metsa. Toisaalta puunkorjuun
kustannukset ovat jonkin verran avohakkuuta suuremmat, koska puuta joudutaan
korjaamaan siemenpuiden poiston vuoksi kahdessa vaiheessa. Puustoon on sitoutunut
paaomaa pitemmaksi aikaa kuin avohakkuussa. Hidas ja epatasainen taimettuminen voi
alentaa siemenpuuhakkuulla tuotetun uuden puuston tuottoa. Menetelmaan liittyy myos

tuulituhojen riski.

Kaistalehakkuu

Sopivissa oloissa luontainen uudistaminen kaistalehakkuun avulla on edullinen tapa
uudistaa metsad. Menetelman riskit ovat samat kuin muissa luontaisen uudistamisen
menetelmissa. Esimerkiksi taimettuminen voi viivastya, jolloin tuloksena on epdtasainen
taimikko. My®@s tuulituhot reunametsassa voivat osaltaan heikentaa menetelman

kannattavuutta.

Suojuspuuhakkuu

Sopivissa kohteissa ja oikein tehtyna luontainen uudistaminen suojuspuuhakkuun avulla on
edullinen tapa uudistaa metsaa. Metsaan jo syntyneen taimiaineksen hyédyntaminen
alentaa uudistamiskustannuksia. Menetelman riskit ovat samat kuin muissa luontaisen
uudistamisen menetelmissa. Esimerkiksi taimettuminen voi viivastya, jolloin tuloksena on

epatasainen taimikko. Suojuspuustoon liittyy myds merkittava tuulituhoriski.

Hakkuukertyma suojuspuuhakkuussa ja suojuspuiden poistossa on huomattavasti pienempi
kuin avohakkuussa, mika kasvattaa puunkorjuun yksikkdkustannuksia. Jos suojuspuustoa
poistetaan vaiheittain, puunkorjuun kustannukset nousevat. Suojuspuiden poistossa osa

taimista todennakoisesti vaurioituu tai tuhoutuu.
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Siemenpuu-, kaistale- ja suojuspuuhakkuu - Virkistys

Siemenpuu-, kaistale- ja suojuspuuhakkuu sailyttavat jossain maarin peitteisyytta. Nain
muutokset maisemassa ovat pienempia kuin avohakkuun jalkeen. Puusto maisemassa lisaa

alueen viihtyisyytta, milla on merkitysta erityisesti virkistyskaytolle.

Siemenpuuhakkuu

Siemenpuuhakkuu vaikuttaa maisemaan avohakkuuta lievemmin. Maisemahyoty jaa tosin
lyhytaikaiseksi, jos siemenpuut poistetaan heti taimettumisen jalkeen.
Maisemanhoidollisten tavoitteiden toteuttamiseksi voi olla perusteltua viivyttaa

siemenpuiden poistoa ja jattaa osa siemenpuista korjaamatta.
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Esimerkki kuivahkon kankaan mannikdsta, jossa on tehty siemenpuu- ja avohakkuuta. Hakkuualan
saastopuut on keskitetty kallioharjanteen juurelle seka rantakaistalle. Seuraava toimenpide on
maanmuokkaus siemenpuu- ja avohakkuualalla seka avohakkuualan viljely kylvamalla. Kuva: Juha Varhi,

© Tapio.

Kaistalehakkuu
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Kaistalehakkuu sopivilla kasvupaikoilla ja maastoon oikein suunniteltuna muuttaa
maisemaa maltillisesti. Kun kapeat kaistaleet sijoitetaan maastonmuotojen mukaan
korkeuskayraa myoétaillen, ne sulautuvat maastoon ja reunametsan latvusto katkee

katseelta aukean vaikutelmaa.

Suojuspuuhakkuu

Suojuspuuhakkuun aiheuttama valitdn maisemanmuutos on lieva. Maisema muuttuu
edelleen suojuspuiden poiston yhteydessa. Suojuspuualoilla ylispuustoinen vaihe kestaa
pitempaan kuin siemenpuualoilla. Maisemanhoidollisten tavoitteiden toteuttamiseksi voi

olla perusteltua jattaa osa suojuspuista korjaamatta.

Esimerkki tuoreen kankaan kuusikosta, jossa on tehty avohakkuuta ja suojuspuuhakkuuta.

Suojuspuuhakkuualue on rajattu turvemaalle seka leventamaan jarven rantaan jatettya puustoista
suojakaistaa. Hakkuualan saastépuut on keskitetty kallioharjanteen juurelle seka vesistén rantaan.
Lisaksi on saastetty yksittaiset isot haavat. Seuraava toimenpide on maanmuokkaus ja avohakkuualan

viljely istuttamalla seka myéhemmin suojuspuuston poisto. Kuva: Juha Varhi, © Tapio.
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Siemenpuu-, kaistale- ja suojuspuuhakkuut - Luonto

Siemenpuu-, kaistale ja suojuspuuhakkuussa luonnon monimuotoisuuden

yllapidon keinoina ovat tilanteesta riippuen mm. saastépuiden ja/tai tiheikkdjen jattaminen.

Siemenpuuhakkuu

Siemenpuuhakkuussa on siemenpuiden lisaksi suositeltavaa jattaa saastopuita isoina,
selvasti erottuvina ryhmina. Mahdollisuuksien mukaan uudistusalalle voidaan jattaa
muutamia pienia tiheikkdja raivaamatta. Ne toimivat riistan suojapaikkoina ja lisdavat

uudistusalan monimuotoisuutta.

Kaistalehakkuu

Toimivin ja taloudellisin keino parantaa kaistalehakatun alueen luonnon- ja
riistanhoidollista tilaa on tehda hakkuun jalkeinen uudistusalan raivaus mahdollisimman

kevyesti tai jattaa se kokonaan tekematta.

Suojuspuuhakkuu

Luonnon- ja riistanhoidollisten tavoitteiden toteuttamiseksi on suositeltavaa jattaa
saastOpuita isoina, selvasti suojuspuustosta erottuvina ryhmina. Monet riistalajit viihtyvat
sekapuustoisessa suojuspuustossa, johon on kehittynyt tiheahko kuusialikasvos.
Mustikkavarvusto saastyy yleensa suojuspuuhakkuussa, mika hyodyttaa erityisesti

metsakanalintuja.
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Uudistushakkuut - Imastonmuutoksen hillinta

Uudistushakkuussa uudistuskypsa puusto poistetaan lukuun ottamatta saastopuuryhmia,
luontaisia taimiryhmig, riistatiheikkoja ja luontokohteita seka mahdollisia siemenpuita.
Talloin padosa puustossa olevasta hiilesta poistuu metsasta ja siirtyy puutuotteisiin tai

vapautuu ilmakehaan. Myés maaperasta vapautuu enemman hiilta kuin ennen hakkuuta.

Vaikutukset hiilen maaraan puustossa ja puutuotteissa

Uudistushakkuissa padosa puustosta korjataan pois hakkuualalta, jolloin metsan
hiilensidonta vahenee voimakkaasti. Korjatun puun hiili sailyy puutuotteissa niiden
elinkaaren ajan. IImastonmuutoksen hillinnan kannalta on keskeista, etta mahdollisimman
suuri osa puuaineksesta voidaan hyddyntaa pitkaikaisissa tuotteissa. Lyhytikaiset tuotteet
hillitsevat ilmastonmuutosta, mikali ne auttavat vahentdamaan uusiutumattomien raaka-

aineiden kayttoa.

Monimuotoisuuden vuoksi jatettavat saastopuut ja lahopuut ovat pitkaaikainen
hiilenvarasto. My6s hakkuussa korjaamaton puuaines eli hakkuutahteet ja kannot sitovat ja

varastoivat hiilta maaperéénm.

Vaikutukset maaperan hiilivaraston kehitykseen

Uudistushakkuun jalkeen maapera on paastélahde hakkuutahteiden hajoamisen ja
karikesyotteen puuttumisen takia. Maanpinta altistuu korkeille lampétiloille seka

maanmuokkauksen vaikutuksille, mika voi lisita hiilihavikkia kangasmailla.l213]

Uudistushakkuun jalkeen maapera on paastélahde 15-20 vuoden ajan. Nykyisilla
viljelymenetelmilla ja materiaaleilla sama puustomaara voidaan saavuttaa nopeammin
edelliseen puusukupolveen verrattuna.[¥]

Turvemailla pohjaveden pinta nousee uudistushakkuun seurauksena, kun haihduttava
puusto poistetaan. Avohakkuun jalkeisina vuosina maaperasta voi tulla tavanomaista
suurempia typpioksiduuli- ja hiilidioksidipééstbjém. Turvemaametsan uudistushakkuun
yhteydessa kuivatusojia on usein kunnostettava, jotta pohjaveden pinta olisi puuston

kasvatukselle suotuisa. Toimenpide lisdaa kuormitusta vesistoihin.
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Toteutus

Valjennyshakkuu

Lehtipuut ja valjennyshakkuu antavat kuusivaltaiseen metsaan valoa ja parantavat luontaisen

taimettumisen edellytyksia. Kuva: © Erkki Oksanen.

Valjennyshakkuu on varttuneen havupuuvaltaisen kasvatusmetsan tai uudistuskypsan
metsan harvennus, joka tehdaan ennen varsinaista luontaiseen uudistumiseen tahtaavaa
hakkuuta. Sen tavoitteena on liséta latvusten elinvoimaa seka parantaa luontaisen
uudistamisen edellytyksia ja puiden siementuotantoa. Se edistdaa myos kasvatettavan

puuston jareytymista.

Valjennyshakkuun kayttokohteet

Valjennyshakkuuta voidaan kayttaa kohteilla, jotka on suunniteltu uudistettavaksi
mydhemmin luontaisesti mannylle siemenpuuhakkuuna tai kuuselle suojuspuuhakkuuna.
Se voi myds toimia siirtymahakkuuna jatkuvaan kasvatukseen. Hakkuumenetelma sopii

kohteille, joilla heinittyminen tai vesakoituminen ei uhkaa uudistumista.
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Uudistusalan rajaus ja merkinta maastoon
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Pienialaisten metsikkdkuvioiden yhdistaminen yhdeksi uudistusalaksi parantaa puunkorjuun ja

metsanhoidon tehokkuutta.

Uudistusalan rajauksella luodaan kasittelyalue useiksi kymmeniksi vuosiksi. Uudistettavat
kuviot onkin syyta rajata pinta-alaltaan riittavan isoiksi, mika varmistaa tulevien hoito- ja
hakkuutdiden kustannustehokkuutta. Varsinaisen uudistusalan vierelta voi olla
tarkoituksenmukaista liittdd mukaan pienialaisia varttuneen kasvatusmetsan kuvioita.
Isomman uudistusalan sisalla uudistamismenetelmaa voi olla tarpeen vaihdella

kasvupaikan ominaisuuksien mukaan.

Rajauksessa huomioitavaa

Uudistettava alue on suositeltavaa rajata kasvupaikkojen ja maaston muotojen mukaan.
Luontaisia metsikdiden rajoja ovat etenkin purot, notkot, suot, louhikot ja kalliot seka
uudistettaviin metsikoihin rajautuvat taimikot ja nuoret kasvatusmetsat. Jos
uudistushakkuualan rajat ovat epaselvat tai alueella on turvattavia erityiskohteita, niiden

merkintd maastoon siihen tarkoitetuilla varikkailla nauhoilla on erityisen tarkeaa.

Turvemaiden laitamilla seka metsan ja aukeiden reunoilla on hyva toteuttaa hakkuut niin,
etta vaihettumisvyohykkeiden arvo riistalle, metsan monimuotoisuudelle ja maisemalle

sailyy. Vaihettumisvydhykkeet elavoittavat maisemaa ja ovat tarkeita elinymparistdja
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monelle riistalajille.

Mikali on mahdollista, rinnemailla sijaitseva uudistushakkuuala rajataan rinteeseen nahden
poikittain, jotta yhtenainen puustoinen horisontti sailyisi. Jyrkkien tilanrajojen maisemaa

heikentavaa vaikutusta voi lieventaa esimerkiksi jattamalla rajan pintaan saastépuuryhmia.

Metsanuudistaminen maanmuokkauksineen voi aiheuttaa vesistojen kiintoaine- ja
ravinnekuormitusta. Siksi vesistdjen ja pienvesien rannoille on syyta jattaa ravinteita ja
kiintoaineita sitova riittdvan levea suojakaista. Suojakaistan maaperaa ei rikota hakkuissa
eikd muussakaan metsankasittelyssa. Suojakaistalle on suositeltavaa jattaa kasvamaan
monimuotoisuudelle arvokkaita puita ja pensaita. Monimuotoisuuden kannalta

suositeltavin vaihtoehto on jattaa suojakaistat kasittelematta.

Uudistushakkuuala on suositeltavaa rajata niin, ettd reunametsat eivat uudistushakkuun
jalkeen altistuisi tuulituhoille. Siemen- ja suojuspuuhakkuut eivat sovellu tuulituhoille
alttiisiin paikkoihin. Uudistushakkuualaa rajattaessa on syyta huolehtia siita, ettei sahko- tai
puhelinlinjojen ja lilkennevaylien varteen jateta siemen- tai suojuspuita, kapeita

puustokaistaleita tai saastdpuita, jotka kaatuessaan aiheuttaisivat vahinkoa.
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Siemenpuu-, kaistale- ja suojuspuuhakkuun toteutus

Esimerkki kuivahkon kankaan mannikdsta, jossa on tehty siemenpuu- ja avohakkuuta. Osa

rantametsasta on hakattu, koska silla on haluttu avata jarvimaisemaa tiella kulkeville. Hakkuualan
saastopuut on keskitetty kallioharjanteen juurelle seka rantakaistalle. Seuraava toimenpide on

maanmuokkaus ja hakkuualan viljely kylvamalla. Kuva: Juha Varhi, © Tapio.

Siemenpuu-, kaistale- ja suojuspuuhakkuu tahtaavat metsan luontaiseen uudistumiseen.
Niissa uusi puusto syntyy hakkuualan ja/tai sen ymparéiman puuston tuottamista

siemenista.

Siemenpuuhakkuu

Siemenpuuhakkuu on mannyn ja rauduskoivun luontaiseen uudistamiseen tahtaava
uudistushakkuutapa. Menetelma toimii parhaiten, kun hakkuun voi ajoittaa hyvan
siemensadon aikoihin. Mannikdssa jatetaan siemenpuiksi 50-100 hyvalaatuista valtapuuta

hehtaarille. Rauduskoivulle uudistettaessa riittaa 10-20 siemenpuuta hehtaarille.

Maaperaa on syyta muokata kevyesti hakkuun jalkeen. Se edistaa alueen nopeaa ja tasaista

taimettumista. Poikkeuksena ovat lajittuneet ohuthumuksiset hiekkakankaat seka
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kalliometsat, jotka uudistuvat hyvin luontaisesti ilman muokkausta. Laadultaan heikoista
puustoista voi olla vaikeaa |6ytaa riittavasti hyvia siemenpuita, jolloin parempi

uudistamismenetelma voi olla viljely.

Kaistalehakkuu

Kaistalehakkuu on luontaisesti hyvin taimettuvien kohteiden uudistushakkuutapa, jossa

metsa hakataan aukeaksi kaistaleittain. Reunametsa siementaa paljaaksi hakatun alueen.

Menetelma soveltuu kosteiden korpinotkelmien uudistamiseen kuuselle ja lajittuneiden
kangasmaiden uudistamiseen mannylle. Uusi puusukupolvi syntyy siementavasta
reunametsasta. Riittdvan siementamisen varmistamiseksi suositellaan kaistaleen leveydeksi
enintaan 50 metria, kun siementdvaa puustoa on kaistaleen molemmin puolin. Kun
kaistaleen toisella puolella on taimikko, suositeltava leveys on enintdan 25 metria. Hakkuu

on hyva ajoittaa runsaan siemensadon edelle.

Kaistale tulee kuusen uudistusaloilla mieluiten avata ita-lansi suuntaisesti. Rajaus on
suositeltavaa tehda niin, ettd reunametsa varjostaa uudistusalaa. Se vahentaa heinittymista
ja tasoittaa uudistusalan pienilmastoa. Kaistaleen reunametsaa voidaan valjentaa

kaistalehakkuun yhteydessa.

Suojuspuuhakkuu

Suojuspuuhakkuu on kuusen luontaiseen uudistamiseen tahtaava uudistushakkuutapa.
Ennen suojuspuuhakkuuta voidaan tehda valjennyshakkuu, jolla edistetaan luontaista
taimettumista ja vahvistetaan puuston tuulenkestavyytta. Suojuspuuhakkuu tehdaan jo
syntyneen kehityskelpoisen taimiaineksen suojaamiseksi ja tdydentamiseksi.
Suojuspuuhakkuussa puita jatetdan 100-300 kappaletta hehtaarille. Suojuspuut poistetaan
yhdessa tai kahdessa vaiheessa varoen vahingoittamasta taimia seka jattamasta taimia

hakkuutahteiden alle.

Uudistaminen suojuspuuhakkuulla onnistuu todennakdisimmin silloin, kun hakattavan
puuston alle on jo syntynyt runsas yhtendinen kuusialikasvos ja suojuspuiksi jatettavista
puista mahdollisimman suuri osa on koivuja tai mantyja. Korvissa, soistuneilla kankailla ja
ojitetuilla turvemailla taimettuminen on usein runsasta. Suojuspuuhakkuuta ei suositella
kohteella, jossa kuusentaimia ei ole runsaasti jo ennen hakkuuta eika kohteille, jotka ovat

alttiita tuulituhoille.
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Esimerkki tuoreen kankaan kuusikosta, jossa on tehty suojuspuu- ja avohakkuuta. Kuva: Juha Varhi, ©

Tapio.
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Ylispuiden poisto

Ylispuita voi poistaa, kun taimikko on vakiintunut. Mydhastyneessa ylispuuhakkuussa taimia vaurioituu

helposti. Kuva: © Jari Salonen.

Ylispuuhakkuu on siemen- tai suojuspuiden poistoa taimettuneelta luontaisen uudistamisen

alalta tai verhopuuston poistoa kaksijaksoisesta metsikosta.

Ylispuuhakkuun toteutus

Siemen- ja suojuspuut tai itsestaan taimettuneen metsikon ylispuut on suositeltavaa poistaa
taimikon paalta heti, kun uudistusala on riittavasti taimettunut. Ylispuiden poistossa
tuhoutuu lahes aina taimia. Vauriot ovat sita suuremmat, mité pidempaan hakkuuta
viivytetaan. Taloudellisesti on kannattavinta poistaa ylispuut taimikon paalta yhdella

kerralla.

Kaksijaksoisissa metsissa, joissa kuusi on alikasvoksena, ylispuut poistetaan

kasvatustavoitteen mukaan yhdella tai kahdella kertaa.
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Vesien turvaaminen kasvatus- ja uudistushakkuissa

Puunkorjuun onnistunut ajoitus vahentaa haitallista maanpinnan rikkoutumista, puun
juurien vaurioitumista ja syopymiselle alttiiden ajourapainaumien muodostumista.
Kantavaan aikaan ja kohteelle soveltuvalla korjuukalustolla tehty korjuu on osa

puunkorjuun vesiensuojelutoimenpiteita. Tama korostuu erityisesti turvemailla.

Puunkorjuun suunnittelussa on tarkeaa kiinnittaa erityista huomiota ajourien suunnitteluun
ja valtettava samalla uralla ajamista useampaan kertaan. Nain valtetdaan muodostamasta
valmiita veden virtausreitteja hakkuualalle. Ajourien suunnittelussa suositellaan

kayttdamaan apuna kosteusindeksikarttoja. Niilta voi tunnistaa mm. mahdolliset norot.

Suojavyohykkeet puunkorjuussa

Ennen hakkuita toimenpiteen toteuttajalle annetaan tiedoksi suojavydhykkeen rajaus
laaditun suunnitelman mukaisesti. Tarvittaessa suojavyohykkeen rajaus merkitaan
maastoon. Metsanomistajan valinnan mukaan suojavydhykkeella ei tehda hakkuita lainkaan

tai hakkuu tehdaan poimintana.

Vesistdjen ja pienvesien reunoille jatettavillad suojavydhykkeilld on vesiensuojelun lisaksi
tarkea rooli metsa- ja vesiluonnon monimuotoisuuden kannalta, silléd puustoinen
suojavyohyke tarjoaa suojaa, elinympariston ja kulkuyhteyksia lukuisille vesi- ja
metsalajeille. Saastépuiden ja muiden monimuotoisuustoimien keskittaminen vesien

varteen on taloudellisesti ja ekologisesti jarkevaa.

Lisatietoa: Suojavydhykkeet ja rantametsat, Suojavyéhykkeen suunnittelu.

Huomioitavia tekijoita suojavyohykkeen mahdolliseen poimintahakkuuseen:

Selvitetaan metsasertifioinnin kohteelle asettamat rajoitteet.

¢ Hakkuut pyritaan tekemaan suojavydhykkeen ulkopuolelta maanpintaa ja
pintakasvillisuutta rikkomatta. Jos suojavydhykkeen leveys on niin suuri, ettd hakkuu
ulkopuolelta ei ole mahdollista, hakkuu suositellaan tekemaan mahdollisimman

kantavaan aikaan.

¢ Suojavyodhykkeelle suositellaan jatettavan erityisesti lehtipuita ja muita arvokkaita

saastdpuita, kuten vanhoja puuyksildita seka kolo- ja lahopuita.

¢ Hakkuutdhteiden jattamista suojavydhykkeelle valtetaan
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Lisatietoa: Suojavyohykkeet ja rantametsat.

Vesiuomien ylitykset

e Puunkorjuussa valtetaan kaikkien uomien, purojen, norojen ja ojien ylityksia turhan

kuormituksen ehkaisemiseksi.

e Ellei kiertaminen ole mahdollista, tulee ylityspaikan olla maaperaltaan
mahdollisimman kantava ja suojata se tarvittaessa hakkuun ajaksi latvuksilla ja puilla

tai tilapaissillalla. Ylityspaikan suoja poistetaan uomasta hakkuun paatyttya.

¢ Luonnontilaisilla tai sen kaltaisilla uomilla kannattaa kiinnittaa erityishuomio siihen,

ettei uoman tai sen ldhialueen luonnontilaa vaaranneta.

Arvokkaat elinymparistot

Puunkorjuussa sellainen leimikon rajaus, joka sadilyttaa arvokkaiden elinymparistéjen
ominaispiirteet, on yleensa riittava myds vesiensuojelullisesti. Erityisesti kosteiden ja
maapohjaltaan upottavien elinymparistdjen valittdmassa laheisyydessa valtetaan
lilkkumista metsatydkoneilla, jotta elinympariston vesitalous ja ominaispiirteet sailyvat

muuttumattomana.

Lue lisda: Luontokohteiden huomioon ottaminen.

Lue lisaa: Lain vaatimukset vesiensuojelussa.

Muut arvokkaat elinymparistdt ovat kohteita, jotka eivat tayta metsa- ja luonnonsuojelulain
vaatimuksia. Kohteilla on yleensa monimuotoisuudelle tarkeita rakennepiirteita kuten
lahopuuta, vanhoja lehti- ja havupuita, jaloja lehtipuita, palanutta puuta, puuston

erirakenteisuutta, lehtoisuutta, pohjavesivaikutusta tai soistuneisuutta.

Lue lisaa Metsakeskuksen verkkosivulta: Muut arvokkaat elinymparistot ja luontokohteet.

Juurikaavan torjunta

Suomessa voidaan kayttaa ainoastaan Turvallisuus- ja kemikaalivirasto TUKES:n hyvaksymia
kasvinsuojeluaineita. Kasvinsuojeluaineiden ammattikaytdssa on tydntekijalla ja yrittajalla
oltava aina kasvinsuojelututkinto (Laki kasvinsuojeluaineista 1563/2011). Téma koskee myds

juurikaavan torjuntaa urealla tai harmaaorvakkasienella.
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Kasvinsuojeluaineiden kdytdssa on noudatettava kayttéohjeen mukaista suojaetdisyytta
vesistdihin, joka esimerkiksi urealla on kymmenen metria. Lisaksi on huomioitava
metsasertifioinnin vaatimus, jonka mukaan vesistdjen ja pienvesien suojakaistoilla ei saa

kayttaa kasvinsuojeluaineita.

Riistan huomioiminen siemenpuu-, kaistale- ja suojuspuuhakkuussa

Siemenpuu-, kaistale- ja suojuspuuhakkuussa voidaan yllapitaa riistan elinmahdollisuuksia

mm. jattamalla riistatiheikkoja.

Siemenpuuhakkuu

Siemenpuuhakkuu on mannyn ja rauduskoivun luontaiseen uudistamiseen tahtaava
uudistushakkuutapa. Hakkuussa on siemenpuiden lisaksi suositeltavaa jattaa saastdpuita
isoina, selvasti erottuvina ryhmina. Mahdollisuuksien mukaan uudistusalalle voidaan jattaa
muutamia pienia tiheikkdja raivaamatta. Ne toimivat riistan suojapaikkoina ja lisaavat

uudistusalan monimuotoisuutta.

Kaistalehakkuu

Toimivin ja taloudellisin keino parantaa kaistalehakatun alueen luonnon- ja
riistanhoidollista tilaa on tehda hakkuun jalkeinen uudistusalan raivaus mahdollisimman
kevyesti tai jattaa se kokonaan tekematta. Kaistalehakkuu on luontaisesti hyvin
taimettuvien kohteiden uudistushakkuutapa, jossa metsa hakataan aukeaksi kaistaleittain.

Reunametsa siementaa paljaaksi hakatun alueen.

Suojuspuuhakkuu

Suojuspuuhakkuu on kuusen luontaiseen uudistamiseen tahtaava uudistushakkuutapa.
Luonnon- ja riistanhoidollisten tavoitteiden toteuttamiseksi on suositeltavaa jattaa
saastodpuita isoina, selvasti suojuspuustosta erottuvina ryhmina. Monet riistalajit viihtyvat
sekapuustoisessa suojuspuustossa, johon on kehittynyt tiheahko kuusialikasvos.
Mustikkavarvusto saastyy yleensa suojuspuuhakkuussa, mika hyodyttaa erityisesti

metsakanalintuja.
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Iimastonmuutokseen sopeutumisen nakékulma uudistushakkuissa

Uudistushakkuu on tavallisesti ainoa vaihtoehto, jos puustoa on kohdannut merkittava
metsatuho. Uudistushakkuu mahdollistaa kasvatettavan puulajin vaihtamisen esimerkiksi

juurikadpaisessa metsikdssa.

lImastonmuutokseen sopeutumisen kannalta sekametsien perustaminen on vahemman

riskialtista kuin yhden puulajin metsien, eteldisessa Suomessa varsinkin kuusikoiden.

Mahdollinen tuulituhoriski on otettava huomioon, jos alueelle on tarkoitus jattaa

siemenpuita.
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Sanasto

Kaistalehakkuu

Kaistalehakkuu on uudistushakkuutapa, jossa metsa hakataan aukeaksi kaistaleittain.
Menetelma sopii luontaisesti hyvin taimettuville kohteille, joilla reunametsa siementaa

paljaaksi hakatun alueen.

Menetelma soveltuu kosteiden korpinotkelmien uudistamiseen kuuselle ja lajittuneiden
kangasmaiden uudistamiseen mannylle. Uusi puusukupolvi syntyy siementavasta
reunametsasta. Riittdvan siementamisen varmistamiseksi suositellaan kaistaleen leveydeksi
enintaan 50 metrid, kun siementavaa puustoa on kaistaleen molemmin puolin. Kun
kaistaleen toisella puolella on taimikko, suositeltava leveys on enintaan 25 metrid. Hakkuu

on hyva ajoittaa runsaan siemensadon edelle.
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Luontainen uudistaminen

Mannyn siemenpuuhakkuu. © Kuva: Erkki Oksanen / Luke

Luontaisella uudistamisella tarkoitetaan metsan uudistamista kasittelyalueella olevien

siemenpuiden tai suojuspuiden avulla tai hyddyntamalla siementavaa reunametsaa.

Luontainen uudistaminen tuottaa sille sopivilla kohteilla uuden metsan
kustannustehokkaasti. Edellytyksena on, etta uudistusalalla tai sen valittdmassa
laheisyydessa on riittavasti hyvalaatuisia siementavia puita. Jo syntynytta kehityskelpoista
alikasvosta voidaan hyddyntaa soveltuvissa kohteissa. Luontainen uudistaminen tuottaa
vakiintuneen taimikon useimmiten viljelya hitaammin, ja siihen liittyy enemman

epavarmuutta. Luontaisesti syntyva metsa jaa viljeltya todennakéisemmin epatasaiseksi ja
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aukkoiseksi. Luontainen uudistaminen sopii kuitenkin hyvin uudistettaessa ohutkunttaisia,
lajittuneiden maalajien kuivahkoja ja sita karumpia kankaita, joissa kasvaa hyvalaatuinen ja

siemennyskykyinen mannikka.

Siemenpuuhakkuu

Ylispuita voi poistaa, kun taimikko on vakiintunut. Mydhastyneessa ylispuuhakkuussa taimia vaurioituu

helposti. Kuva: © Jari Salonen.

Siemenpuuhakkuu on mannyn ja rauduskoivun luontaiseen uudistamiseen tahtaava
uudistushakkuu. Mannikdssa siemenpuiksi jatetaan 50-100 hyvalaatuista valtapuuta
hehtaarille. Rauduskoivikon uudistamisessa riittda 10-20 siemenpuuta hehtaarille.
Menetelma toimii parhaiten, kun hakkuu tehddan ennen hyvaa siemensatoa. Siemenpuut

on suositeltavaa poistaa taimikon paalta heti, kun uudistusala on riittavasti taimettunut.

Mannyn siemenpuuhakkuu (jatkuvan kasvatuksen hakkuu)

Jatkuvaan kasvatukseen tahdattaessa mannikkdon jatetaan siemenpuuhakkuussa 50-150
hyvalaatuista valtapuuta hehtaarille. Ensimmaisessa siemenpuuhakkuussa jatettyja suuria
puita ei poisteta kerralla, vaan niita harvennetaan seuraavissa hakkuissa. Harvennuksissa

poistetaan my6s huonolaatuiset ja vaurioituneet puut.
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Suojuspuuhakkuu

Esimerkki tuoreen kankaan kuusikosta, jossa on tehty suojuspuu- ja avohakkuuta. Kuva: Juha Varhi, ©

Tapio.

Suojuspuuhakkuu on kuusen luontaisen uudistamisen hakkuu. Se tehdaan kehityskelpoisen
taimiaineksen suojaamiseksi ja tdydentamiseksi. Suojuspuuhakkuussa suojuspuita jatetaan

100-300 kappaletta hehtaarille, mahdollisuuksien mukaan myds mantyja ja koivuja.

Ennen suojuspuuhakkuuta voidaan tehda valjennyshakkuu, jolla edistetaan kuusen
luontaista taimettumista ja vahvistetaan varttuneen puuston tuulenkestavyytta. Suojuspuut
on suositeltavaa poistaa taimikon paalta heti, kun uudistusala on riittavasti taimettunut.
Suojuspuiden poisto on ylispuiden poistoa, ja siina suojuspuut poistetaan yhdessa tai
kahdessa vaiheessa varoen vahingoittamasta taimia seka jattamasta taimia

hakkuutahteiden alle.

Uudistaminen suojuspuuhakkuulla onnistuu todennakdisimmin silloin, kun hakattavan
puuston alle on jo syntynyt runsas yhtenadinen kuusialikasvos ja suojuspuiksi jatettavista
puista mahdollisimman suuri osa on koivuja tai mantyja. Korvissa, soistuneilla kankailla ja

ojitetuilla turvemailla taimettuminen on usein runsasta. Suojuspuuhakkuuta ei suositella
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kohteella, jossa kuusentaimia ei ole runsaasti jo ennen hakkuuta eika kohteille, jotka ovat

alttiita tuulituhoille.
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Saastopuut

Haapa on monimuotoisuuden kannalta arvokas puulaji, jota on hyva suosia saastépuuna. Kuva: © Sakari

P6nnio.

Saastopuut ovat hakkuissa talousmetsaan pysyvasti jatettavia puita. Saastopuiden
annetaan kasvaa, kuolla ja lahota metsaan. Saastopuiden jattaminen talousmetsiin lisaa
vanhojen ja kookkaiden eldvien puiden ja monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden
puulajien maaraa. Saastdpuista tulee ajan saatossa lahopuuta, jota ei korjata pois

metsasta.

Saastdpuista koostuvan puuryhman tai ryhmien jattdminen ja monimuotoisuudelle
arvokkaiden yksittaisten puiden saastaminen ovat luonnonhoidon toimenpiteita, jotka ovat
suositeltavia rilppumatta siita, kaytetaanko jaksollista vai jatkuvaa kasvatusta. Saastépuut

voivat myds pehmentaa kasittelyn vaikutusta maisemaan.

Saastopuiden erilaisia hyotyja

e Monipuolistavat metsikon rakennetta
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Muodostavat kaatuessaan tai kuollessaan lahopuuta
e Lieventavat uudistushakkuun aiheuttamaa maiseman muutosta
e Kasvavat vanhoiksi ja jareiksi puiksi, mikali ne sailyvat hengissa

o Toimivat osalle metsassa esiintyville lajeille "pelastusrenkaina” metsan

uudistamisvaiheen aikana

¢ Vanhat, kuolevat ja kuolleet puut aukolla ja taimikossa tarjoavat elinymparistéja

sukkession alkuvaiheen lajeille

e Kukkivat puut (esim. raita ja pihlaja) tarjoavat polyttajille ravintoa seka kolopuut

pesakoloja
¢ Toimivat siemenpuina luontaiselle taimiainekselle

o Mykorritsasienet sailyvat hakkuualalla

Uudistusalan raivaus

Haitallisen alikasvoksen, vesakon ja muun jatepuuston poistamista uudistusalalta ennen
uudistamistoimenpiteitd. Ainoastaan taimettumista ja metsanviljelya haittaava alikasvos
raivataan. Raivauksen voi myos tehda jo muutamia vuosia ennen uudistushakkuuta.
Ennakkoon tehtyna raivaus vahentaa merkittavasti pienen lehtipuuston vesomista

uudistusalalla ja helpottaa tulevien vuosien taimikonhoitoa.
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Uudistushakkuu

Hakkuualan rajauksessa on maisema huomioitu sailyttamalla ndkyma jarvelle puustoisena. Kuva: © Airi

Matila.

Uudistushakkuissa korjataan nykyisen puusukupolven tuottamaan puuta ja valmistellaan
uuden puusukupolven syntya uudistamalla metsa joko luontaisesti tai viljellen.
Uudistushakkuulla tarkoitetaan puunkorjuuta, jossa kasittelyalue hakataan avoimeksi
uuden puuston aikaansaamiseksi. Uudistusalalle voidaan jattaa tarvittaessa saasto-,

siemen- tai suojuspuita.

Verhopuuhakkuu

Verhopuuhakkuu on hallanaroille kasvupaikoille tarkoitettu uudistushakkuu, jossa
tahdataan kuusen luontaiseen uudistamiseen. Metsikkd6n jadvan manty- tai

lehtiverhopuuston on tarkoitus suojella kuusentaimia hallalta.

Jos luontaisesti syntynytta taimiainesta ei ole riittavasti, taimikkoa taydennetaan kuusen
istutuksella. Tavallisesti verhopuustoa harvennetaan, kun kuusen taimet ovat 1-2 metrin

pituisia. Loppu verhopuusto poistetaan, kun taimikko on 3-4-metrista.
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Valjennyshakkuu

Lehtipuut ja valjennyshakkuu antavat kuusivaltaiseen metsaan valoa ja parantavat luontaisen

taimettumisen edellytyksia. Kuva: © Erkki Oksanen.

Valjennyshakkuu on varttuneen havupuuvaltaisen kasvatusmetsan tai uudistuskypsan

metsan harvennus, joka tehdaan ennen luontaiseen uudistumiseen tahtaavaa hakkuuta.

Véljennyshakkuun tavoite on lisata latvusten elinvoimaa ja parantaa luontaisen
uudistamisen edellytyksia. Samalla valjennyshakkuu edistaa kasvatettavan puuston

jareytymista.

Véljennyshakkuuta voidaan kdyttaa kohteilla, jotka on suunniteltu uudistettavaksi
mydhemmin luontaisesti mannylle siemenpuuhakkuuna tai kuuselle suojuspuuhakkuuna.
Se voi myds toimia siirtymahakkuuna jatkuvaan kasvatukseen. Hakkuumenetelma sopii

kohteille, joilla heinittyminen tai vesakoituminen ei uhkaa uudistumista.
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Ylispuiden poisto

Ylispuut voi poistaa, kun taimikko on vakiintunut. Myéhastyneessa ylispuuhakkuussa taimia vaurioituu

helposti. Kuva: © Jari Salonen.

Ylispuiden poisto (ylispuuhakkuu) on siemen- tai suojuspuiden poistoa taimettuneelta
luontaisen uudistamisen alalta. Myds verhopuuston poisto kaksijaksoisesta metsikdsta on

ylispuiden poistoa.

Siemen- ja suojuspuut tai itsestaan taimettuneen metsikon ylispuut on suositeltavaa poistaa
taimikon paalta heti, kun uudistusala on riittavasti taimettunut. Ylispuiden poistossa
tuhoutuu lahes aina taimia. Vauriot ovat sita suuremmat, mita pidempaan hakkuuta
viivytetaan. Taloudellisesti on kannattavinta poistaa ylispuut taimikon paalta yhdella

kerralla.
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