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Metsanhoidon laadunhallinta

Tyon omavalvonta on tarkea osa laadukasta metsénhoitoa. Tyontekijan on hyva varmistua esimerkiksi

taimikonharvennuksessa oikeasta puuston kasvatustiheydesta. Kuva: © Erkki Oksanen.

Kuvaus

Metsanhoidolla ohjataan metsien kehitysta haluttuun suuntaan. Metsdankasvatuksen
toimenpiteet muodostavat ketjun, jossa edeltavien toteutusten laatu vaikuttaa seuraaviin.
Laadukas téiden suunnittelu ja toteutus seka tydmaiden laadunhallinta varmistaa

kokonaisuuden onnistumista.

Metsatyon laatu on tarkeaa varmistaa kaikissa tydvaiheissa

Metsatyon toteutuksen laatua seuraa ensisijaisesti tyon tekija, eli yleensa metsapalvelun
toteuttaja tai metsanomistaja. Tyon tekijan on suositeltavaa seurata oman tyénsa laatua
omavalvontana. Omatoiminen metsanomista voi mitata oman tydnsa laatua samalla tavalla

kuin metsapalvelun tuottajat.
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Metsanhoidon ja puunkorjuun laatua seurataan erilaisin menetelmin

Metsanomistaja voi arvioida metsanhoidon toimenpiteen laatua ja verrata sita puukauppa-

tai metsanhoitotydsopimuksessa sovittuihin maariin ja kriteereihin.
Metsanomistaja voi ensisijaisesti tarkkailla toimenpiteen laatua:
1. pyytamalla palveluntarjoajalta tietoa kohteen toteutuksesta ja tarkastamalla

saamansa materiaalit. Naita voivat olla esimerkiksi mittaustodistukset, toteumakartat

seka erilliset laaturaportit.

2. arvioimalla tyon laatua kayttden apuna metsanhoidon suosituksissa esitettyja

tyolajikohtaisia laatutunnuksia.

Tyon laatua voidaan arvioida kohteella silmamaaraisesti tai mittaamalla laatutunnuksia.
Mittaamisessa voidaan kayttaa perinteisia valineita kuten metsurinmittaa, koealavapaa tai
relaskooppia. Metsanomistaja voi arvioida laatutunnuksia itse, tai pyytaa ulkopuolista

asiantuntijaa suorittamaan arvioinnin.
Jos laatu ei vastaa sovittua, on syyta reagoida asiaan ja ottaa yhteytta palveluntarjoajaan.

Metsanhoidon laatuun vaikuttavia tekijéita

Koska metsanhoidossa toimenpiteet rakentuvat toisiaan seuraavista tydvaiheista, niin
toimenpiteiden laiminlydnti tai heikko toteutus vaikeuttaa myds seuraavien toimenpiteiden

laadukasta toteutusta.

Toimenpiteen laatuun vaikuttavat:

e valitun menetelman soveltuvuus kohteelle

e metsan lahtétilanne ja kasittelyhistoria

e toimenpiteen metsanhoidollinen ajoitus

¢ toimenpiteen ajoitus vuodenaikaan ja sadolosuhteisiin nahden

Laadukkaasti ja oikea-aikaisesti tehdyt ja kohdennetut metsanhoitoty6t ja
harvennushakkuut varmistavat puuston hyvan kasvun ja taloudellisen tuoton.
Laadukkaaseen toteutukseen kuuluu luonnonhoidon ja metsien virkistyskayton tavoitteiden

toteutuminen.
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Metsdanhoidon laadun seuraaminen toimenpiteissa

Metsanhoidon toimenpiteissa laatua voidaan arvioida silmamaadraisesti, mittaamalla tai
hyédyntamalla saatavissa olevaa metsakoneen toteumatietoa. Toteumatietoa voidaan myos

hankkia esimerkiksi drone-kuvaukseen perustuen.

Silmamaarainen arviointi tarvitsee tuekseen mittausta

Metsanviljelyssa ja taimikonhoidossa on silmamaaraisen tarkastelun lisaksi suositeltavaa
saada kohteesta mitattua tietoa. Nain saadaan tarkemmin selville laadun taso. Perinteinen

tapa mitata on tehda tyémaalle koealoja.

Koealoilta voidaan mitata esimerkiksi maanmuokkauksessa tehtyja viljelypaikkoja,
istutettujen taimien maaraa tai kasvatettavan puuston tiheytta. Mittaamisen ohessa
voidaan arvioida myds muita laatua ilmentavia tekijoita, kuten esimerkiksi viljelypaikan

laatua ja kasvatettavien puiden vaurioiden maaraa.

Perinteiset ympyrakoealat toimivat uudistusaloilla ja taimikoissa

Viljelypaikkojen, viljelytaimien tai kasvatettavan puuston maaraa on helpoin mitata 3,99
metrin sateiselta ympyrakoealalta. Vaihtoehtoisesti voidaan kayttaa sateeltdaan 5,64 metrin

koealaa.

Varttuneempi puusto kasvaa harvemmassa, jolloin relaskoopilla mittaaminen on
soveltuvampi menetelma saada selville puuston pohjapinta-ala eli maara. Relaskoopilla on
hyva tarkastaa varttuneemman puuston harvennustarvetta ja harvennuksen jalkeista
puuston maaraa, etta se vastaa metsanhoidon suositusten harvennusmallia tai muuta

sovittua tiheytta.
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Laadussa katse vaatimusten toteutumiseen ja valintojen oikeellisuuteen

Metsatyon metsan- luonnonhoidollista laatua arvioidessa kiinnitetdan huomiota
e tydmaan suunnittelun onnistumiseen koskien tydn ajoitusta ja valitun menetelman
soveltuvuutta kohteelle

e metsasertifioinnin, lainsaadanndn (metsalain, vesilain, ymparisténsuojelulain ja

luonnonsuojelulain) noudattamiseen
o toteutuksen laatua suhteessa metsanhoidon suositusten kaytanteisiin
e metsanomistajan tavoitteiden toteutumiseen kohteella.

Toteutuksessa arvioidaan jaaneen puuston ominaisuuksia, kuten puuston tiheytta,
puulajivalikoimaa ja tilajakaumaa. Metséanhoidon suositusten toimenpidekohtainen

laadunhallinnan kuvaus tarjoaa hyvat Idhtékohdat laadunseurantaan.

Laadunseurantaan ohjeita 16ytyy taalta: Metsanhoidon laadunhallinta Toteutus.
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Toteutus

Laadun varmistaminen metsanhoitotydsta ja puukaupasta sopiessa

Puukaupan tai metsanhoitopalveluiden sopimuksessa on suositeltavaa kuvata selkeasti
palvelun laatuvaatimukset ja ehdot. Metsanomistajan erityistoiveet on hyva kirjata

sopimukseen etenkin, jos ne poikkeavat yleisista toimintatavoista.

Laadukkaassa kirjallisessa sopimuksessa on sovittu

yhteydenpidosta (yhteyshenkil6t ja -tiedot seka yhteydenpitotapa)

e mita tehdaan eli tyon toteuttamistavoista

e missa tehdaan eli kasittelyalueen rajauksesta tydlajikohtaisesti

o milla aikavalilla tyd tullaan tekemaan, tai milloin ty6 on viimeistaan valmis

e arvio metsanomistajalle koituvista tuloista ja menoista

o kaytettavista laatukriteereista seka menettelytavasta, jos laatuvaatimukset eivat tayty
e metsanomistajan erityistoiveista

e turvallisen tydmaavierailun ohjeet.

Sopimus tuo toimintaan varmuutta, kun metsanomistajan ja palveluntarjoajan tavoitteet
ovat kummankin osapuolen tiedossa. Palveluntarjoajan vastuulla on, etta sovitut asiat

valittyvat myos tydn toteuttajalle.

Hyvaan yhteydenpitoon kuuluvat palveluntarjoajan ilmoitukset tyén aloittamis- ja
lopettamisvaiheessa seka tyon etenemisestd metsanomistajalle. Lisaksi metsanomistajan
tulisi saada kuvaus tydn onnistumisesta. Metsanomistajan antama palaute edistaa

metsanhoidon laadun kehittymista. Hyvasta tydsta on myos hyva antaa kiitosta.

Artikkelin versio 16.12.2024 5/35



metsanhoidonsuositukset.fi/fi/toimenpiteet/metsanhoidon-laadunhallinta

Metsanhoidon laadun mittaaminen maastossa

Metsanhoidon laatua voidaan arvioida tekemalla tydmaalle mittauksia koealoilta. Mita

enemman koealoja mitataan, sita luotettavammaksi mittaustulos muodostuu.

Ympyrakoealan mittaus

o Koealojen toteutuksessa kaytetaan yleisesti ympyrakoealoja, joiden sade on 3,99
metria (kerroin 200) tai 5,64 metria (kerroin 100). Koealojen toteutuksessa

yksinkertainen apuvaline on oikean mittainen mittavapa.

o Koealat voidaan ottaa kohteelta sattumanvaraisesti tai systemaattisesti esimerkiksi

kulkemalla suoraan alueen lapi ja ottamalla koealoja maaravalein.

¢ Koealoja on hyva ottaa useampia, jotta kohteen keskimaaraiset tunnukset saadaan
mitatuksi riittdvan luotettavasti. Yleensa jo 7-10 koealaa antaa yhdelta tydmaalta

antaa hyvan kuvan laadusta ja sen vaihtelusta alan sisalla.
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Taimien tai viljelypaikkojen tiheytta voidaan mitata maastossa ympyrakoealalta. Esimerkiksi 3,99 metrin

ongenvapaa kaytettaessa kukin koealan taimi vastaa 200 tainta hehtaarilla. Kuva: Juha Varhi.

Relaskooppikoealojen mittaus kasvatusmetsien puuston arvioimiseksi

Kasvatusmetsien puuston maaraa voidaan arvioida relaskoopin avulla. Relaskooppimittaus

on nopea tapa saada arvioi puuston tiheytta kuvaavasta pohjapinta-alasta.

Pohjapinta-ala tarkoittaa puiden rinnankorkeudelta (1,3 m korkeudelta) yhteenlaskettua
poikkileikkauspinta-alaa neliometreina hehtaaria kohti (m2/ha). Puuston pohjapinta-alaa
verrataan harvennusmallien leimausrajaan, kun suunnitellaan harvennusta, ja jdavan

puuston rajaan, kun hakkuun jalkeen arvioidaan korjuujalkea.
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Pohjapinta-ala tarkoittaa puiden rinnankorkeudelta yhteenlaskettua poikkileikkauspinta-alaa

neliometreina hehtaaria kohti (m?/ha). Relaskooppikoeala mitataan pydérahtamalla relaskoopin kanssa
taysi ympyra ja laskemalla yhteen kaikki hahlon leveyden ylittavat puut. Rajatapauksista, joissa puu
tayttaa tasmalleen hahlon, lasketaan mukaan vain joka toinen puu. Metsikén pohjapinta-alan riittdvan
luotettava selvittdminen edellyttdad mittauksia usealta relaskooppikoealalta ja mittausten keskiarvon

laskemista. Koealojen maara riippuu metsikdn tasaisuudesta ja tavoitellusta tarkkuudesta. Kuva: Juha

Varhi.

Ohjeita omavalvontaan lisaa: Metsanhoitotéiden omavalvontaoppaasta.
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Laadunhallinta metsanuudistamisessa

Metsanuudistamisen laatuun on tarkeaa kiinnittda huomiota heti siinad vaiheessa, kun
metsan uudistushakkuusta paatetaan. Uudistamisvaiheeseen sisaltyy

uudistamismenetelman valinta ja siihen liittyvien toimenpiteiden suunnittelu.

Uudistamistapaa ja -menetelmaa suunnitellessa on tarkeaa ottaa huomioon kohteen
ominaispiirteet (esimerkiksi kasvupaikka, maalaji, kivisyys ja vesitalous), metsanomistajan

tavoitteet seka mahdolliset erityispiirteet.

Metsanuudistamisen laadunhallinnassa arvioidaan toimenpiteen laadun lisaksi myos
uudistamisketjun suunnittelun onnistuminen. Viljellylla uudistusalalla arvioidaan

maanmuokkauksen toteutusta seka kylvon tai istutuksen tulosta.

Eri maanmuokkausmenetelmien kaytto tuoreella kankaalla, joka istutetaan kuuselle tai mannylle. Maen
laella maalaji on vetta lapaiseva ja kivinen, joten muokkaustavaksi soveltuu parhaiten laikutus ja
uudistettavaksi puulajiksi manty, jos maapera on karkeajakoinen. Alempana maa on keskikarkeaa ja
muokkaus tehdaan joko laikku- tai kdantomatastyksend. Soistuneessa kulmassa on kaytetty

naveromatastysta seka perattu osa vanhoista ojista. Kuva © Juha Varhi, Tapio.
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Uudistusala on kuivahkoa kangasta ja maalaji vaihtelee keskikarkeasta karkeaan. Alue uudistetaan

mannylle kylvden, mutta vaihtoehtona voisi olla myds istutus. Luontainen uudistaminen olisi edellyttanyt

siemenpuiden jattamista. Maa lapaisee vetta ja koko ala voidaan muokata destamalla tai laikuttamalla.

Kylvda varten tehtavassa muokkauksessa muokkausjaljen pintaan pitda jaada hieman humusta. Kuva:

Juha Varhi, © Tapio.

Metsanuudistamisen laatukriteerit metsanhoidon suosituksissa

Kriteeri

Laadun kuvaus

Uudistamisen suunnittelu

Uudistamistoimet on toteutettu
viivyttelematta

Maanmuokkaus ja viljelytydt on tehty viivyttelematta uudistushakkuun
jalkeen, viimeistaan kahden kasvukauden jalkeen uudistushakkuusta.

Uudistamismenetelma on kohteelle
soveltuva

Uudistamismenetelma on valittu kohteelle sopivaksi, huomioiden
kasvupaikka ja maalaji seka niiden vaihtelu kohteella, suositusten
mukaisesti.

Kohteen tuhoriskit ja niiden todennakdisyys on huomioitu.

Puulajin ja uudistamismenetelma valinta.

Uudistamisalan luonnonhoito on
huomioitu

Uudistamisalan suojavy6hykkeet, saastopuut ja muut mahdolliset
luontokohteet ovat rajattu pois uudistusalasta.
Ohjeet luonnonhoitoon on annettu.

Viljely on tehty jalostetulla materiaalilla

Viljelyssa on kaytetty jalostettua alkuperaa olevia taimia tai siemenia

naiden saatavuuden mukaan.
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Kriteeri

Vesiensuojelusuunnitelma ja
ojitusilmoitus on tehty tarvittaessa

On varmistettu, etta lahtokohdat
uudistamiselle ovat kunnossa.

Maanmuokkauksen tyonjalki

Maanmuokkaus on kohteelle sopiva ja
laadukkaasti toteutettu

Tarvittaessa taydentavien
muokkaustapoja on kaytetty

Vesiensuojelu on toteutettu suunnitelman
mukaisesti

viljelyn tyénjalki

Viljely on kohteelle sopiva ja laadukkaasti
toteutettu

Viljelymateriaali on varastoitu ja sailytetty
oikein
Istutustiheys ja siemenmaara on

tarkoituksen mukainen

On viljelty maanmuokkausmenetelman
mukaisiin kohtiin
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Laadun kuvaus

Maanmuokkauksen tdydentdvat toimet on suunniteltu ja ohjattu
kayttamaan tarvittavia vesiensuojelutoimia.

Ojienkunnostus kohteille on laadittu riittavat vesiensuojelutoimet, ja on
tehty vesiensuojelusuunnitelma ja ojitusilmoitus.

Uudistamista haittaava pienpuusto on raivattu tarvittaessa.

Kohteella ei esiinny puunkasvua haittaavaa ravinne-epatasapainoa tai
siitd ollaan huolehtimassa.

Hakkuutahteet eivat merkittavasti haittaa uudistamista.

Tavoitteen mukainen kasvupaikalle ja maalajille soveltuva maara
menetelman mukaisia laadukkaita viljelypaikkoja on tehty.
Maanmuokkausta ei ole toteutettu tarpeettoman voimakkaana ja
muokkausjalki on tavoitteiden mukainen.

Kasvatuskelpoisia luonnontaimia on mahdollisuuksien mukaan
saastetty.

Maanmuokkauksen toteutus.

Tarvittaessa taydentavia muokkaustapoja on kaytetty ja samalla on
huolehdittu vesitalouden jarjestelyista ja niihin liittyvista

vesiensuojelutoimista. Vesiensuojelu maanmuokkauksessa.

Jos ojituksia, ojitus- ja naveromatastysta on toteutettu, on ojaverkosto
tehty mahdollisimman suppeana ja vain siihen syvyyteen, joka on ollut
valttdmatonta metsan kasvun varmistamiseksi.

Ojien kunnostuksessa on noudatettu laadittua suunnitelmaa.

Tavoitteen mukainen ja sopiva maara kasvupaikalle ja maalajille

tarkoitettuja puulajeja on viljelty. Metsanviljely istuttamalla ja

kylvamalla.

Viljelymateriaali on sailytetty ja varastoitu oikein.

Viljely on toteutettu sopivalla taimi/siemen maaralla, joka huomioi
lahtokohdat, kaytetyt menetelmat ja tavoitteet.

Viljely on toteutettu laadukkaille viljelypaikoille eli istutus on tehty
mattaan/laikun keskelle.

Puulajisekoituksen mahdollistamiseksi osa muokatuista viljelypaikoista
on voinut jaada viljelematta taimettuen luontaisesti, seka on voitu
kayttaa sekaviljelytekniikoita.
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Kriteeri

Taimet on istutettu oikein

Taimien pakkausmateriaalit on kuljetettu
pois ja kierratetty asianmukaisesti.

Luontainen uudistaminen

Luontaisen uudistamisen onnistumisen
edellytykset on varmistettu

Luonnonhoidon toteutus

Tarkeat luontokohteet ja erityiset
lajiesiintymat on turvattu

Saasto- ja lahopuita seka suojatiheikkdja
on jatetty tai tehty

Suoja- ja vaihettumisvydhykkeita on
jatetty
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Laadun kuvaus

Taimet ovat istutettu sopivan syvaan niin, etta paakun paalle tulee 3-6
c¢m kivennaismaata.

Istutetut taimet on tiivistetty, jolloin ne eivat irtoa, jos tainta nykaistaan
kevyesti.

Taimilaatikot on tuotu pois uudistusalalta ja kierratetty
asianmukaisesti.

Luontaisen uudistamisen alalle on tehty kevyt maanmuokkaus, tai
kohteen luontainen uudistuminen on muutoin mahdollista.
Siemenpuut ovat hyvalaatuisia (suorarunkoisia, vahaoksaisia,
elinvoimaiset latvukset) ja ne ovat uudistusalalla sijainniltaan ja
maarallisesti suositusten mukaiset.

Monimuotoisuudelle tarkeat luontokohteet seka erityiset lajiesiintymat
on turvattu rajaamalla pois uudistusalasta.

Saastopuita ja saastépuuryhmia on jatetty tavoitteen mukaisesti.
Lahopuut on saastetty ja niita on varottu.

Tekopokkeldita on tehty tarvittava maara.

On huolehdittu, ettei jéreitd maalahopuita ole rikottu.

On huolehdittu, ettei ole muokattu alle kahden metrin paasta elavia
saastopuita.

Vesien varsille on jatetty suojavythykkeet.

Soiden reunoille on jatetty vaihettumisvydhykkeet.
Monimuotoisuutta on edistetty pellon reunavydhykkeella
mahdollisuuksien mukaan.
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Laadunhallinta taimikonhoidossa

Taimikonhoidossa varmistetaan kasvatettavien taimien kehitys ja jareytyminen

vahentamalla puiden valista kilpailua. Taimikonhoidon oikea ajoitus ja kasvatettavan

puuston sopiva tiheys takaavat kustannustehokkaan ja laadukkaan lopputuloksen.

Taimikoihin on suositeltavaa saastaa jo varhaisperkauksessa eri puulajeja, jotta puulajien

monipuolisuutta voidaan varmistaa taimikonharvennusvaiheessa. Taimikonharvennuksessa

valitaan lopullinen kasvatustiheys ja puulajisuhteet. Taimikonhoitokertoja tulee eri maara

erilaisille kohteille - tyypillisesti 1-3 kertaa ennen ensiharvennusta.

Taimikonhoidon suunnittelussa on suositeltavaa huomioida

toimenpiteen tarpeellisuus ja ajoitus
luonnonhoidon toteutus kuten tiheikdt ja monipuolisen lehtipuuston varmistaminen
tuhoriskit: hirvieldintuho, juurikaapariski seka lumituhoriski

metsanomistajan tavoitteet.

Taimikonhoidon laatukriteerit metsanhoidon suosituksissa

Kriteeri
Taimikonhoidon suunnittelu

Taimikonhoito on tehty oikea-aikaisesti

Valittu taimikonhoitomenetelma on
kohteelle soveltuva

Luonnonhoito on huomioitu ja ohjeistettu
Tyonjalki varhaisperkaus

Kasvatettavien taimien kasvuedellytykset
on varmistettu
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Laadun kuvaus

Toimenpide on ajoitettu metsanhoidon suositusten mukaisesti.
Varhaisperkaus yleensa 4-5 vuotta ja taimikonharvennus yleensa 10-
12 vuotta uudistamisesta, pohjoisemmassa ja karummilla kankailla
hieman myéhemmin.

Katso tarkemmin: varhaisperkaus ja taimikonharvennus.

Kohteelle on suunniteltu oikea taimikonhoitotoimenpide,
varhaisperkaus voi joillain kohteilla jaada valista.

Taimikonhoidon toteuttajille on ohjeistettu kohteella huomioitava
luonnonhoito tarvittavilla kartoilla yms.

Kasvatettavien taimien ymparysto on raivattu kilpailevasta
kasvustosta, eritoten lehtipuuvesakosta, 1 m sateelta kasvatettavista
taimista.

Katso tarkemmin: varhaisperkaus kuusivaltainen taimikko ja

varhaisperkaus mantyvaltainen taimikko.
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Kriteeri

Puulajikirjon sailymisesta,
sekapuustoisuudesta ja
lehtipuusekoituksesta halutussa maarin on
huolehdittu

Puustotuhoriskit on huomioitu

Tyénjalki taimikonharvennus

Kasvatettava puuston maara, laatu ja
tilajakauma on hyva

Puulajikirjon sailymisesta,
sekapuustoisuudesta ja
lehtipuusekoituksesta halutussa maarin on
huolehdittu

Puustotuhoriskit on huomioitu

Luonnonhoidon toteutus

Tarkeat luontokohteet ja erityiset
lajiesiintymat on turvattu

Vaikeakulkuiset ja puuntuotannollisesti

vahaarvoiset kohteet on kierretty

Suojatiheikkoéja on jatetty

Suoja- ja vaihettumisvydhykkeita ei ole
raivattu
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Laadun kuvaus

Raivauksessa on saastetty kasvatettavaksi aiottua lehtipuustoa,
huolehtien puuston pituusjakauman tasaisuudesta tai jattaen
kasvatettavaa puustoa lyhyempia lehtipuita.

Puulajikirjoa on yllapidetty eli kaikkia kohteella olevia puulajeja 16ytyy
my0s raivauksen jalkeen.

Havupuustoa ei ole raivattu sulan maan kaudella, kun vrk
keskilampédtila on yli +5 astetta ja ollaan juurikaavan riskialueella.
Hirvieldintuhoriskialueella varhaisperkaus tehdaan ajoissa, jo 1 m
pituudessa, ja sdastetadn hirvieldinten jo sydmia taimia kasvatettavien
lisdksi.

Taimikontiheys ja puulajivalinta on tehty suosituksen mukaan.

Taimikonharvennuksen ajankohta ja tavoitetiheydet.

Kasvatettavat taimet ovat paasadntodisesti yli 1 m padssa toisistaan.
Huonolaatuiset ja etukasvuiset puut on raivattu.

Lehtipuuosuus on tavoitteen mukainen.

Sekapuustoisuus on tavoitteen mukainen.

Puulajikirjoa on yllapidetty eli kaikkia kohteella olevia puulajeja 16ytyy
myds raivauksen jalkeen.

Havupuustoa ei ole raivattu sulan maan kaudella, kun vrk
keskilampétila on yli +5 astetta, ja ollaan juurikaavan riskialueella.
Korkean hirvieldintuhoriskin alueella taimikonharvennus tehdaan
vasta 5 m puustoon ja sdastetdan hirvieldinten jo syémia taimia
kasvatettavien lisaksi.

Monimuotoisuudelle tarkedt luontokohteet seka erityiset
lajiesiintymat on turvattu.

Kohtia, joilla puuston kasvu ei vastaa tavoitteita tai maasto/ alue on
vaikea kulkuinen, ettei sen raivaamisella saavuteta tavoiteltua hyotys,
voidaan jattaa raivaamatta. Naita voidaan hyddyntaa tiheikkoina.

Suojatiheikkoéja on jatetty. Niita voi sijoittaa eritoten lahopuiden,
tekopokkeldiden tai muuten saastettavien kohtien yhteyteen tai

vahaarvoisempiin kohtiin.

Vesien varsille on jatetty suojavyohykkeet

Soiden reunoille on jatetty vaihettumisvydhykkeet.
Monimuotoisuutta on edistetty pellon reunavydhykkeella
mahdollisuuksien mukaan.
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Laadunhallinta kasvatushakkuissa

Hakkuissa laadukkaalla ty6lla varmistetaan puuston kasvua, arvokasvua ja sen hetkisia ja
tulevia hakkuutuloja. Metsanomistajan tavoitteet ja kohteen ominaisuudet voivat
mahdollistaa erilaisia toteutustapoja kasvatushakkuille. Korjuujaljen laadulla tarkoitetaan
metsikdn puuston, maaperan ja ympariston tilaa korjuun jalkeen. Tavoitteena on, etta
metsaan jaa kasvamaan metsanomistajan tavoitteiden mukainen laadultaan hyva ja

tuottava puusto.

Korjuujaljen laadulla on iso merkitys jaavan puuston kehitykselle

Huono korjuujalki vahentaa metsanomistajan tulevaisuuden puunmyyntituloja. Kohteelle
valittua harvennusmallia voimakkaampi hakkuu johtaa puuston kasvutappioihin ja lisaa
esimerkiksi tuulituhojen riskia, kun taas ylitiheana kasvaminen hidastaa puuston
jareytymista. Kasvamaan jatetyn puuston oikea valinta on erittain tarkea osa harvennusta,
silld vikaisten ja teknisesti huonolaatuisten puiden kasvattaminen ei ole taloudellisesti

kannattavaa.

Tavoiteltava hyva korjuujalki muodostuu useasta eri tekijasta
Kasvatushakkuissa voidaan korjuun laatuun vaikuttaa huolellisella suunnittelulla, jossa

maaritellaan

e metsdanomistajan tavoitteet ja erityistoiveet

kohteen korjuu- ja kuljetuskelpoisuus seka maaston kantavuudelta kriittiset kohdat

ennakkoraivauksen tarve

kantokasittelyn tarve

varastopaikkojen sijainti ja tilantarve seka ajouraverkoston sijainti

viereisten kuvioiden kasittely uudistushakkuun osalta huomioidaan harvennettavan

alan tihedmpina reuna-alueina.

Ajourat vahentdvat aina puuston potentiaalista kasvutilaa, mutta ovat valttamattomia

korjuun toteutuksen kannalta.

Esimerkki puunkorjaajan omavalvonnan tarkistuslistasta

Onko korjuujalki tavoitteen mukainen?
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Tarkista kunkin korjuujalkikriteerin tayttyminen.

e Tarkista luonnonhoitovaatimusten tayttyminen (saastépuut, lahopuu, vesiensuojelu,

luontokohteet, riistatiheikot, harvennuksessa myos lehtipuusekoitus).
e Tarkista polkujen ja kulkureittien kunto seka tyémaan siisteys.
e Tarkista juurikaavan riskikohteilla kantokasittelyn peittavyys.
Onko korjatun energiapuun laatu tavoitteen mukainen?
¢ Varmista korjatun energiapuun puhtaus, kuten mahdollisimman vahainen maa-
aineksen maara.

Onko katkonnan laatu tavoitteen mukainen?

e Tarkista, etta katkonta vastaa kaupassa sovittua.

Onko varastoinnin toteutus tavoitteen mukainen?

e Varmista varaston saavutettavuus ja kaantopaikat.
e Varmista pinojen sijoittelu, rakenne, peittely ja merkinnat.

Onko tydmaan siisteydesta huolehdittu?

¢ Varmista siisteys ja kasittele roskat asianmukaisesti.
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Harvennuksessa jatetyn puuston laatu ja tiheys kertovat harvennuksen onnistumisesta. Kuva: © Kalle

Vanhatalo.

Kasvatushakkuiden laatukriteerit metsanhoidon suosituksissa

Kriteeri Laadun kuvaus

Kasvatushakkuiden suunnittelu

Kasvatushakkuun on ajoitettu Hakkuutarve on havainnoitu ennen hakkuuta. Ensiharvennuksissa puuston
oikein pituus ja latvussuhde edellyttdd hakkuuta. My6hemmissa harvennuksissa
kohteelle sopivan ja metsanomistajan tavoitteiden mukaisen harvennusmallin
leimausraja on saavutettu.

Hakkuun toteutuksen ajankohta | Hakkuun ajankohta on valittu kohteen kantavuuden ja hakkuun toteutuksen

on sopiva seka kuljetusmahdollisuuksien mukaisiksi.
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Kriteeri

Valittu harvennusmalli on
puuston ja metsanomistajan
tavoitteiden mukainen

Ennakkoraivaustarve on
huomioitu

Ajoreitist®, varastopaikat ja
tiestonkayttdé on suunniteltu

hyvin

Luonnonhoito on suunniteltu

Laadun kuvaus
Puustolle ja kohteelle sopiva harvennusmalli on valittu ja metsdnomistajan
tavoitteet on huomioitu valintaa tehdessa.

Ennakkoraivaus on suunniteltu ja toteutettu tarpeen mukaan.

Kohteen varastopaikat ja kulku on suunniteltu toimiviksi, myds tiestén osalta.

Kohteen luonnonhoito on suunniteltu ja maastomerkitty, seka ohjeet
luonnonhoitoon on annettu.

Hakkuun tyénjalki eli korjuujaljen laatu

Jaavan puuston maara ja laatu
on tavoitteiden mukainen

Juurikadavan torjunnasta on
huolehdittu tarvittaessa
Puulajikirjon sailymisesta,
sekapuustoisuudesta ja

lehtipuusekoituksesta halutussa

maarin on huolehdittu

Runko- ja juurivaurioita on
véltetty

Ajourien maastovaurioita on
véltetty

Ajouravali on 19 metria tai

enemman
Ajouraleveys on

kivennaismailla alle 4,6 metria
ja turvemailla alle 5,1 metria.
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Kasvatettava puuston tiheys on sovitun harvennusmallin mukainen,
tavoitepuuston vaihteluvali huomioiden.

Juurikdavan torjunnasta on huolehdittu sulan maan aikaisissa hakkuissa
havupuuvaltaisissa metsissa juurikaavan levinneisyysalueella.

Lehtipuuosuus on tavoitteen mukainen.

Sekapuustoisuus on tavoitteen mukainen.

Puulajikirjoa on yllapidetty eli kaikkia kohteella esiintyneita puulajeja 16ytyy myos
hakkuun jalkeen.

Kasvatuskelpoinen alikasvos on sailytetty mahdollisimman ehjana kohdissa,
joissa sita on tarkoitus kasvattaa.

Runko- ja juurivaurioita on enintaan 5 % kasvatettavista puista. Lakiraja on 15
%.

Ajourista syntyneita maastovaurioita on kivennaismailla ja kuusivaltaisilla
turvemailla enintdan 5 % sekd muilla turvemailla enintdan 10 % ajourien
pituudesta. (Ajourista syntyneiden maastovaurioiden lakiraja on
kivenndismailla 20 % ja turvemailla 25 % ajourien pituudesta. Urapainaumaksi
katsotaan kangasmaalla yli metrin pituinen ja kenttakerroksen alareunasta
laskettava yli 10 senttimetria syva painauma. Turvemaalla urapainaumaksi
katsotaan yli metrin pituinen turpeeseen leikkautunut yli 20 senttimetrin
syvyinen painauma.)

Maastovaurioita on tarpeen mukaan pyritty estamaan havutuksella tai muilla
keinoin, myos ojien ylityksia voidaan edesauttaa puusillan tai muiden avulla
vaurioiden valttamiseksi.

Ajouravalit on tehty suositusten mukaisesti. Kohteen ominaisuudet, kuten
maastonvaihtelu ja kivisyys voi vaikuttaa tavoitteeseen.

Ajouraleveys on suositusten mukainen. Kohteen ominaisuudet, kuten
maastonvaihtelu ja kivisyys voi vaikuttaa tavoitteeseen.
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Kriteeri

Varastopaikalle johtava uran
vaurioitumista on valtetty

Luonnonhoidon toteutus

Tarkedt luontokohteet ja
erityiset lajiesiintymat on
turvattu

Saasto- ja lahopuita seka
suojatiheikkdja on jatetty tai
tehty

Suoja- ja
vaihettumisvyohykkeita on
jatetty

Polkujen ja kulkureittien
kunnosta seka tyémaan
siisteydesta on huolehdittu
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Laadun kuvaus

Varastopaikalle johtava ura ei ole vaurioitunut, tai sen vaurioitumista on pyr

itty

estamaan havutuksen, puuttamisen tai ajolinjoja tai uran vaihtoa hyédyntaen.

Monimuotoisuudelle tarkeat luontokohteet seka erityiset lajiesiintymat on
turvattu.

Saastopuita ja sdastopuuryhmia on jatetty tavoitteen mukaisesti.

Lahopuut on saastetty ja niitd on varottu.

Tekopokkeldita on tehty tarvittava maara.

On huolehdittu, ettei jareitd maalahopuita ole rikottu eika ole muokattu alle
kahden metrin paasta elavia saastopuita.

Vesien varsille on jatetty suojavyéhykkeet.

Soiden reunoille on jatetty vaihettumisvyohykkeet.

Monimuotoisuutta on edistetty pellon reunavydhykkeella mahdollisuuksien
mukaan.

Polkujen ja kulkureittien kunnosta huolehdittu seka valtetty vaurioittamasta.

Ty6maan siisteydestd on huolehdittu.
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Laadunhallinta kasvatusmetsien energiapuun korjuussa

Energiapuun korjuussa patee samat laatukriteerit kuin kasvatushakkuissa. Lisaksi tulee
laatuvaatimukset energiapuulle, jonka katkonta tai korjuu voi poiketa normaaleista
kasvatushakkuista. Sama koskee energiapuun haketus- seka kuljetusmahdollisuuksia seka

varastointia, joka tehdaan kuivumista edistavasti, usein peittaen.

Sulan maan aikaan tehtdvissa hakkuissa maasto- ja juuristovaurioiden syntya voidaan ehkaista

sijoittamalla latvukset ajourille. Kuva: © Kalle Karha.

Laadukkaan energiapuun korjuun edellytykset

Lahtokohdat hyvalle korjuujaljelle ovat olemassa, kun

kohteella on tehty taimikkovaiheessa taimikonharvennus

puuston lahtotiheys tayttdaa metsanhoidon suositusten mukaisen harvennusrajan

hakkuuta haittaava alikasvos on raivattu tarvittaessa

korjuuajankohta on valittu kohteen kantavuuden ja hakkuukaluston mukaan
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korjuuajankohta ja varastopaikka on valittu puutavaran kaukokuljetusvaatimusten

mukaan

e kokopuun korjuu on valittu vain siihen soveltuvalle kohteelle suositusten mukaisesti.

Energiapuun korjuun korjuujalki kasvatushakkuussa. Ajouraverkosto suunnitellaan ja toteutetaan niin,
etta energiapuun korjuu onnistuu ja ajouravali on tyémaalla keskimaarin 19 metria tai enemman. Kuva:

Juha Varhi, © Tapio.

Huomioitavaa kuvassa

Luonnonhoito

luontokohteet

saastopuut

runkolahopuusto

lehtipuusekoitus/sekapuustoisuus
e riistatiheikot

Muuta

e ajouravali on yli 19 m ja ajouraleveys on
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kivennaismailla alle 4,6 m

o turvemailla alle 5,1 m

kantavuuden vahvistaminen erityisesti kokoojaurilla ja varastoalueella

tavoitteen mukainen jaavan puuston tiheys

juurikaavan torjunta riskikohteilla

vesiensuojelun suojakaistat

kuivumista edistava varastointi ja peittdminen
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Laadunhallinta uudistusalojen energiapuun korjuussa

Nostetut kannot kuivataan palstakasoissa, joista ne siirretadn tienvarsivarastoon. Kuva: © Erkki Oksanen.

Korjuukohteen oikea valinta ja korjuun ajoitus ovat peruslahtékohtana hyvalaatuiselle

uudistusalojen energiapuunkorjuulle.

Hyvan korjuujaljen kriteerit uudistusalojen energiapuun korjuussa

¢ Hakkuutdhde on kuivunut palstalla niin, ettd padosa neulasista ja lehdista on varissut.
Jos hakkuutahdetta on korjattu vihreana, siita on jatetty palstalle noin 30 %, niin etta

maara jakautuu mahdollisimman tasaisesti.
¢ Kannoista on jatetty korjaamatta:

o halkaisijaltaan yli 15 senttimetria paksuja kantoja vahintaan 25 kpl/ha
korjuualalle jakautuneena; savi- ja silttimailla (hieno hieta ja hiesu) vahintaan 50
kpl/ha

o halkaisijaltaan alle 20 senttimetria paksut kannot seka vanhat, lahot kannot. i
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Tuoreita, lahovikaisia kantoja ei ole jatetty.
e Kantoja ei ole korjattu vesistdjen ja pienvesien suojakaistoilta eika ojien pientareilta.
¢ Kantoja ei ole korjattu elavien puiden laheltd juurivaurioiden valttamiseksi.
* Nostamatta jatetyt havupuiden kannot on kasitelty torjunta-aineella kesahakkuissa.
e Maanpintaa ei ole rikottu tarpeettomasti.

e Saastopuuryhmat, lahopuusto, muinaisjaanndkset, riistatiheikot ja vesiensuojelu

on huomioitu korjuussa.

Talousmetsien luonnonhoito on osa laadukasta korjuuta. Metsdnomistajan paatettavaksi
jaa, millaisella painotuksella ja milld tavoin luonnonhoitoa hanen metsissaan tehdaan. Myos

metsasertifiointi asettaa vaatimuksia korjuujaljelle.

Laadukkaaseen korjuuseen kuuluu, ettd kannot on kuljetettu pois tienvarsivarastosta

kahden vuoden kuluessa hakkuusta.

Energiapuun korjuun korjuujalki uudistushakkuissa. Kuva: Juha Varhi, © Tapio.

Energiapuun korjuun korjuujalki uudistushakkuissa

1. Osa tuoreista kannoista ja hakkuutahteesta jatetaan.

2. Lahopuu sailytetaan, eika kuolleita yksittaisia puita korjata.
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Hakkuutahdetta kaytetaan tarvittaessa maanpinnan vahvistamiseen.
4. Valtetaan korjuuta huonosti kantavissa kohdissa.

5. Kantoja ei korjata hankalista kohdista, kuten jyrkilta rinteilta, kivikoista, kalliometsista

eika kosteikkonotkelmista.

6. Kannonnostossa jatetaan suojavydhykkeet eldvien puiden sekd muun muassa
lahopuiden, muinaisjaanndsten, luontokohteiden, riistatiheikkojen ja

muurahaiskekojen ymparille.

7. Vesistojen varteen jatetaan suojavydhyke. Toimivien ojien pientareet sailytetaan
ehjina.

8. Maanpintaa ei rikota tarpeettomasti ja korjuussa syntyneet kuopat tasoitetaan.

9. Kaikki juurikaavan lahottamat kannot korjataan lukuun ottamatta vesistdjen

suojakaistoja, luontokohteita tai saastépuiden lahistoja.
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Ojituksen kunnostuksen laadunseuranta

Ojituksen kunnostusta valvotaan omavalvontana ja viranomaisten pistokokein. Kuva: © Kalle Vanhatalo.

Metsakeskus seuraa kestavan metsatalouden rahoituslain mukaisen kunnostusojituksen
tyon laatua otannalla tehtavin maastotarkastuksin. Yhtenadisella tarkastus- ja
arviointimenetelmalla saadaan aiempaa parempaa tietoa kunnostusojitushankkeiden
suunnittelun ja toteutuksen laadusta, vesiensuojelun onnistumisesta seka

kunnostusojituksen ymparistévaikutuksista.

Hankekohtainen otanta
Tarkastus perustuu hankekohtaiseen otantaan. Otantatarkastuksessa arvioidaan kunakin
vuonna valmistuneita ja valmistuvia kunnostusojitushankkeita.

Hankkeen arviointi perustuu koeala-arviointiin. Pienillda hankkeilla koealaotanta voi
kohdistua koko hankkeen alueelle. Suurilla hankkeilla ja hajallaan olevista kasittelykuvioista

koostuvilla hankkeilla tarkastus kohdistuu vain osaan hankkeesta.
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Kunnostusojituksen tyon laadun jatkuvan kehittamisen paamaarana on, ettd tuotteen ja
palvelun laatu vastaa tilaajan odotuksia ja tayttaa kunnostusojitusta koskevan metsa-,

ymparisto- ja vesilainsaadanndn ja maardysten seka muiden sopimusten edellytykset.

Kunnostusojituksen suunnittelijoiden ja urakoitsijoiden osaamista kehitetaan ja pidetaan
ylla jatkuvalla koulutuksella. Samoin on tarkeaa pitaa kunnostusojituksen suunnittelua ja
toteutusta koskevat suositukset ja ohjeet ajan tasalla. Tydnlaadun seurannasta kertyva
aineisto on erinomainen valine tassa tydssa. Ojituksen suunnittelijoilta ja urakoitsijoilta
kerataan myos palautetta kunnostusojituksen eri tyévaiheissa ilmenneiden ongelmien

valitdnta poistamista varten.

Ojituksen kunnostuksen vastuut ja valvonta

Ojituksen kunnostushankkeen suunnittelijan tulee selvittaa ojituksen mahdolliset
ymparistdéhaitat ja suunnitella toimenpiteet niiden vahentamiseksi. Hin myds tarkistaa ja
tarvittaessa varmistaa metsa- ja ymparistéviranomaisilta alueen mahdolliset metsalain,
luonnonsuojelulain ja vesilain mukaiset erityiskohteet seka hoitaa ojituksen

ennakkoilmoituksen ELY-keskukseen vesilain ja vesitalousasetuksen mukaisesti.

Lahtékohtana on, ettd kunnostusty6 tehdaan laaditun suunnitelman mukaisesti.
Suunnitelmasta poikkeaminen voi vaikuttaa muun muassa vastuukysymyksiin mahdollisissa
vahinkotapauksissa. Mikali tyon toteuttaja havaitsee perusteltuja syita poiketa

suunnitelmasta, han ottaa ennen muutosta yhteyden tyon teettajaan.

Ojituksen kunnostussuunnitelmaan tyén aikana tehdyt muutokset tulee kirjata

hankkeeseen liittyviin asiakirjoihin.

Itse ojituksen kunnostuksen kannalta on tarkeaa, etta tieto huomioon otettavista metsa-,

luonnonsuojelu- ja vesilain mukaisista erityiskohteista valittyy ojituksen toteuttajalle.

Tyon suunnittelija ja toteutusorganisaatio vastaavat suunnittelussa ja toteutuksessa
ymparistovahingoista ja haitoista. Muutoin vastuu kunnostuksesta aiheutuneista
vesistéhaitoista on paasaantdisesti hyddynsaajilla tai ojitusta varten perustetulla

ojitusyhtiolla.
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Metsahakkeen laadun turvaaminen

Laadukkaassa hakkeessa ei ole epapuhtauksia kuten maa-ainesta. Kuva: © Martti Kuusinen.

Metsahakkeen laatuvaatimukset maarittelee viime kadessa kayttaja eli energialaitos. Eri
laitoksilla voi olla toisistaan poikkeavia polttoaineen koostumus, palakokojakauma-,

kosteus- ja epapuhtausvaatimuksia.

Maksu energiasisallon mukaan

Metsahakkeen laatuvaatimukset seka laaduntarkkailussa kaytetyt naytteenotto- ja

mittausmenetelmat on kuvattu Puupolttoaineiden laatuohjeessa (VTT-M-07608-1 3)Q.

Suuret laitokset pystyvat kasittelemaan melko kosteaakin polttoainetta, mutta
pienemmissa laitoksissa kosteuden tulisi olla alle 40 %. Lampo- ja voimalaitokset maksavat
metsahakkeesta ja metsaraaka-aineesta energiasisallon mukaan. Tuoreessa puussa on

keskimaarin 50-60 % vetta.
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Metsahakkeen laatu
Metsahakkeen laatu madaritellaan hakkeen ominaisuuksien mukaan, joita ovat esimerkiksi

¢ kosteus

¢ tehollinen Iampo6arvo saapumistilassa ts. kayttdpaikalla
¢ energiatiheys saapumistilassa ts. kayttdpaikalla

e toimitettu energiamaara

e irtotiheys

¢ palakokojakauma

e neulasten maara.

Metsahakkeen kosteus

Kosteudella on suurin suora vaikutus metsahakkeen toimittamisen kannattavuuteen.
Hakkeen kayttdja ostaa yleensa energiasisaltda eli megawattitunteja. Mita kosteampaa
raaka-aine on, sita alhaisempi on energiasisalto ja sitd vahemman tuloja toimituksesta

saadaan.

Kostea metsahake aiheuttaa myds talvella kasittelyongelmia jaatyessaan, mika lisaa
kuljetuskustannuksia huomattavasti. Lisaksi kostea metsahake palaa epataydellisesti, jolloin
hiilimonoksidi-, hiilivety- ja hiukkaspaastot lisaantyvat. Metsahakkeen kosteuteen ja siten
koko ketjun kannattavuuteen voidaan vaikuttaa oikein tehdylla korjuulla,

palstakuivatuksella, tienvarsivarastoinnilla, haketuksella ja kaukokuljetuksella.

Epapuhtaudet metsahakkeessa

Metsahakkeen laatuun vaikuttaa merkittavasti erilaisten epapuhtauksien, kuten maa-
aineen, jaan, lumen ja vierasesineiden, maara. Nama epapuhtaudet aiheuttavat ongelmia
niin haketuksessa kuin poltossakin. Niista voi syntya suuria kustannuksia

esimerkiksi niiden rikkoessa hakkureita.

Epapuhtauksia voi joutua hakkeen joukkoon muun muassa palstalta kourataakkojen
mukana. Liséksi tienvarsikasoihin voi talvella kulkeutua aurauksen mukana kivia, hiekkaa ja
roskaa. Maa-aineksen ja muiden epapuhtauksien vahentaminen korostuu erityisesti

kantomurskeen tuotannossa, koska ylimaarainen aines kulkeutuu helposti kantojen
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mukana.

Muut laatutekijat

Metsahakkeen laatuun vaikuttaa myos lahtédmateriaali. Karsitusta rangasta valmistettu hake
on yleensa tasalaatuista. Sen sijaan kokopuusta ja hakkuutdhteista valmistetussa hakkeessa
palakoko voi vaihdella ja hakkeen sekaan voi jaada pitkia tikkuja. Hakepalan

keskimaarainen tavoitepituus on tavallisesti 30-40 mm. Mikali hakkeen joukkoon jaa pitkia
tikkuja, ne voivat aiheuttaa ongelmia voimalaitosten kuljettimissa ja muissa
kasittelylaitteissa. Liian pieni palakoko ja hienoaines taas voivat tukkia arinakattiloiden ilma-

aukkoja.

Metsahakkeen laatuun vaikuttavat myo6s kemialliset ominaisuudet, kuten klooripitoisuus.
Kloori aiheuttaa lampélaitosten tulistimissa likaantumista ja korroosiota. Korroosiota
voidaan ehkaista kayttamalla rikkia sisaltavia polttoaineina, kuten turvetta, yhdessa

metsdhakkeen kanssa.

Klooria sisaltavat eniten puiden neulaset. Siksi on suositeltavaa, etta hakkuutahteet
kuivataan ensin palstalla, jolloin neulaset varisevat suurimmaksi osaksi uudistusalalle. Tama
on hyvaksi myds metsikdn ravinteisuuden hoidossa. Kuivissa olosuhteissa kesalla kuusen
neulaset varisevat palstakuivatuksen aikana yleensa alle kuukaudessa. Mannyn neulaset
taas karisevat palstakuivatuksen aikana huonosti, joten puut pitaa karsia, mikali neulasista

halutaan eroon.
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Esimerkki kosteusprosentin vaikutuksesta tyypillisen hakekuormaeran (120 i-m® massaan ja
energiasisaltoon. Kosteuden ollessa yli 48 % hakeauton kantavuus rajoittaa kuorman kokoa. Kuiva-aineen

tehollisena lampoarvona on kaytetty arvoa 5,44 kWh/kg ja puun kuivatuoretiheytena arvoa 400 kg/m?.
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Hakkeen kosteus vaikuttaa energiatiheyteen seka suoraviivaisesti hakkeen lampdarvoon. Kosteus

vaikuttaa siten metsahakkeen toimittamisen kannattavuuteen.

Keinoja energiapuusta tehdyn hakkeen laadun turvaamiseen

Jotta korjatusta energiapuusta tehty hake on hyvalaatuista polttoainetta kayttovaiheessa,

huolehdi korjuussa ja tienvarsivarastoinnissa, etta

e rankojen karsinta on tehty tavoiteltavan hakkeen laadun mukaan

vihreita neulasia ja lehtia ei paady energiapuun joukkoon

energiapuun seassa ei ole epapuhtauksia, kuten maa-ainesta, erityisesti kantoja

hankittaessa

energiapuu kuivuu mahdollisimman hyvin ja sailyy kuivana my@s tienvarressa

kuivaa energiapuuta ei varastoida tarpeettoman kauan

varastomuodostelmat ovat riittavan isot, jolloin kostuvaa pintaa on puumaaraan

nahden mahdollisimman vahan

lunta ei aurata tai lingota energiapuuvarastoihin.
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Hakkeen laadun turvaamiseksi myos hakkurin ja erityisesti sen terien tulee olla huollettuja.
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Sanasto

Runkoluku

Runkolukua mitataan koealoilta. Kuva: © Erkki Oksanen.

Runkoluku kuvaa metsassa olevien puiden maaraa hehtaarilla.

Sopivaa kasvatustiheytta taimikoissa ja nuorissa metsissa arvioidaan runkoluvun avulla.
Runkoluku mitataan ympyrakoealoilta. Koealan sade voi olla esimerkiksi 3,99 metria. Tassa
tapauksessa koealan sisalle jaaneiden puiden maara kerrotaan 200:lla, jolloin saadaan

runkoluku hehtaarilla.
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Valtapituus

Metsikdssa sadan paksuimman puun keskipituutta (m) hehtaarilla kutsutaan
valtapituudeksi. Valtapituutta kaytetaan arvioidessa metsikon harvennustarvetta ja

kasvatuskelpoisuutta.

Valtapituus voidaan selvittaa kayttamalla 5.64 metrin sateelld olevaa koealaa, jonka paksuin
puu edustaa valtapuun pituutta. Mittaustarkkuuden parantamiseksi, suositellaan
laskettavaksi valtapituuden keskiarvo usealta koealalta. Valtapituutta hyddynnetdan

harvennusmalleissa pohjapinta-alan ja runkoluvun ohella.
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