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Metsitys

Myyrat viihtyvat heinittyvilla metsitysalueilla. Taimisuojat vahentavat myyratuhoja lehtipuiden

istutusaloilla. Kuva: © Pertti Harstela / Vastavalo.

Kuvaus

Metsityksessa perustetaan uusi metsa puuttomalle, muussa kuin metsatalouden kaytdssa
olleelle alueelle. Alueen tulee soveltua metsankasvatukseen. Tallaisia ovat esimerkiksi turve-
ja maataloustuotannosta vapautuneet alueet seka muut joutoalueet, joissa metsankasvatus
onnistuu. Metsitysta ei suositella kohteille, joilla on erityisia luonto- tai kulttuuriarvoja.

Osalla naista kohteista metsitys voi olla lainsaadannén vastaista.
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Metsittamisella voidaan tavoitella erilaisia hyotyja kuten puuntuotoksen ja hiilensidonnan
kasvua. Metsityksella on vaikutuksia myds alueen virkistyskayttd6n, maisemaan ja
monimuotoisuuteen. Joutoalueiden metsitykseen on saatavissa tietyin edellytyksin valtion

tukea. Tietoja tuesta saa Suomen metsakeskuksesta.

Metsitys sisdltaa metsanuudistamisen koko ketjun

Metsitykseen kuuluvat kaikki metsanuudistamisen vaiheet siséltaen taimikon
varhaishoidon. Yleensa kohteilla on kiinnitettava erityistd huomiota pintakasvillisuuden
torjuntaan, joka varmistaa taimien alkukehitysta. Monilla metsitysaloilla tarvitaan myos
lannoitusta ravinnetasapainon palauttamiseksi. Maanmuokkaus ja istutus tehdaan paaosin

kuten tavanomaisessa metsanviljelyssa.

Iimastonmuutokseen sopeutuminen metsityksessa

Metsitettdessa voidaan seuraavin keinoin vahvistaa metsien elinvoimaisuutta ja puuston
tuhonkestavyyttd muuttuvassa ilmastossa.
¢ Valitse kasvatettavat puulajit kasvupaikan ja maalajin mukaan.

o Kayta viljelyssa kullakin maantieteelliselld alueella parhaiten menestyvia kotimaisia

jalostettuja siemen- ja taimialkuperia.
e Hyédynna luontainen taimiaines sekapuustoisuuden aikaansaamiseksi.

¢ Hyédynna mahdollisuudet kasvattaa myds mm. jaloja lehtipuita, haapaa, tervaleppaa

ja lehtikuusta.
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Paatoksenteko

Metsitys - Talous

Onnistunut kohdevalinta on keskeinen tekija metsityksen kannattavuudelle. Metsitettaviksi
kohteiksi on syyta valita sellaisia, joissa hyva metsitystulos voidaan saavuttaa kohtuullisin
tyomaarin ja kustannuksin. Metsitys edellyttad metsanomistajalta yleensa vahintaan 10
vuoden sitoutumista saannollisiin hoitotéihin, jotta kohteelle saadaan taystihea taimikko.

Alueelle voi 18ytya myds metsitysta kannattavampia kayttotarkoituksia.

Hyva suunnittelu parantaa kannattavuutta

Entisen pellon metsitys on aina haastavaa. Helpointa se on tehda heti peltoviljelyn loputtua.
Haastavimpia metsityskohteita ovat pitkaan viljelematta olleet entiset pellot heinittymisen
ja vesoittumisen vuoksi. Turvetuotannosta vapautuneet suonpohjat ovat taas useimmiten

otollisia metsitykseen.

Metsittaminen ei ole ainespuunkasvatuksen ndakdékulmasta kovin kannattavaa
yksityistaloudellisesti. Kuitenkin esimerkiksi lyhytkiertoinen hieskoivun kasvatust! tai
mannyn viner@ suonpohijilla on todettu kannattavaksi. Suonpohjien metsityksen

taloustarkasteluja on tehty vain vahan.

Huolellinen kohdevalinta ja metsitysketjun suunnittelu véhentavat epaonnistumisen riskia.

Ulkopuolisesta rahoituksesta apua

Metsitys on yleensa huomattavasti kalliimpaa kuin tavanomainen metsanuudistaminen.
Puunmyyntituloja metsitetty alue tuottaa vasta vuosikymmenten kuluttua.
Metsanomistajan kannalta metsityksen kannattavuus investointina on tdman vuoksi

alhainen, jos metsitys toteutetaan kokonaan omalla rahoituksella.

Kannattavuutta parantavat mahdollinen valtion metsitystuki ja esimerkiksi
kompensaatiopalveluihin liittyvat mahdolliset rahoitusmallit. Pitkalla tahtaimella

joutoalueiden hyotykaytté metsataloudessa saa aikaan myoénteisia talousvaikutuksia.

Metsitykseen tukea

Joutoalueiden metsitykseen on mahdollista saada valtion tukea tietyin edellytyksin.
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Tarkemmat tukiehdot ilmenevat Suomen metsakeskuksen verkkosivulta.

Tukea my6s metsityksen vaihtoehdoille

Laidunnukseen perustuva perinnebiotooppien hoito voi toimia vaihtoehtona metsitykselle.
Perinnebiotooppien ja luonnonlaidunten alkuraivaukseen ja aitaamiseen seka vuotuiseen
laidunnukseen on saatavissa taloudellista tukea EU:n maataloustukirahastosta, EU:n

maaseuturahastosta tai kansallisista varoista (lisatietoja Ruokaviraston verkkosivulta). Uusi

mahdollisuus on kansallinen rahoitus Helmi-elinymparistdohjelman kautta (lisatietoja

ympadaristoministerion verkkosivulta).
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Metsitys - Luonto

Metsityksen hyvalla suunnittelulla ja toteutuksella voidaan valttaa metsityksen haitallisia
luontovaikutuksia ja luoda edellytyksia monimuotoisen metsan kehittymiselle. Ennen
paatdsta metsittamisesta on syyta selvittaa alueen vaihtoehtoisia maankayttémuotoja

monimuotoisuuden, vesistdjen ja ilmaston kannalta.

Erityishuomiota perinneymparistoihin

Suunniteltu metsityskohde voi olla arvokas perinneymparisto eli perinnebiotooppi.
Monimuotoisuuden kannalta arvokkaita perinneympadristdja, kuten hakamaita, ketoja ja
niittyja, ei tule metsittda vaan hoitaa avoimina luonnon monimuotoisuuden turvaamiseksi.

Tietoa perinneymparistdista saa ELY-keskuksista.

Hoidettu perinneymparisto houkuttelee myds riistaa. Kuva: © Saara Lilja.

Entiset pellot voivat olla monimuotoisia

Pitkaan kaytdsta pois olleelle pellolle on voinut kehittya avoimuutta vaativaa monimuotoista
kasvillisuutta. Kohteilla saattaa esiintya harvinaista tai jopa uhanalaista lajistoa. Tallaiset
lajiesiintymat tai niiden Idheisyydessa sijaitsevat alat olisi hyva hoitaa avoimina metsityksen

sijaan. Tietoa luontoarvoiltaan merkittavista maatalousalueista alueen saa ELY-keskuksista.
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Ennallistaminen tai kosteikon perustaminen vaihtoehtona

Entisten turvetuotantoalueiden ennallistamisella tai kosteikon perustamisella voidaan
saada osassa kohteita parempia ilmasto- ja monimuotoisuushyotyja kuin metsityksella ja
sen vaatimalla kuivatuksella. Markyys ja paksu turvekerros heikentavat tai jopa estavat
metsityksen onnistumisen. Mahdollisuus palauttaa suoluontoa ennallistamalla on arvokasta
erityisesti etelaisessa Suomessa, jossa varsinkin luonnontilaiset viljavat suot ovat nykyisin

harvinaisia.

Monimuotoisuus- tai riistapelto osana metsityskohdetta

Metsityksen sijaan voidaan perustaa monimuotoisuus- tai riistapelto, joka sopii esimerkiksi
vaikeasti viljeltavalle peltolohkolle, eldinten suosimalle alueelle sekd kosteikon ja
perinneympariston laheisyyteen. Peltoon kylvetaan riista-, pélyttaja-, maisema-, niitty- tai

peltolintukasveja. Lisaa tietoa monimuotoisuuspelloista voit lukea Ruokaviraston sivuilta.

Puulajisekoitus ja erityiskohteiden rajaus lisaa luonnon
monimuotoisuutta

Yhden puulajin metsitysalueet ovat luonnon ja maiseman kannalta yksipuolisia.
Sekapuustoisuuden tavoittelu monipuolistaa metsan rakennetta. Puulajisekoitus vaikuttaa

myodnteisesti maisemaankin.

Alueella voi esiintya kohteita, joiden sailyttaminen tai korostaminen tukee
monimuotoisuutta. Tallaisia ovat esimerkiksi kosteat painanteet ja niittylaikut. Myos
yksittaiset isot kivet tai kivirdykkiot monipuolistavat maisemaa ja voivat tarjota

elinymparistdja esimerkiksi matelijoille.
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Metsitys - Virkistys

Metsityksen aikaansaama puustoisuus muuttaa maisemaa. Vaikutukset kasvavat puuston
varttuessa, kun puut peittavat aiemman avoimen maiseman. Maiseman muuttumista on
hyva ennakoida kauko- ja lahimaisemassa, jotta metsitysalue sulautuisi ymparoéivaan

maisemaan. Metsitys voi parantaa alueen virkistyskayttéarvoa.

Maisema-arvot punnittava metsityksessa

Metsityksen vaikutukset maisemaan korostuvat asutuksen, teiden ja vesistdjen
laheisyydessa. Metsityksessa maisemaan voidaan vaikuttaa metsitysalueen rajaamisella,

puiden viljelytavalla ja puulajien valinnalla.

Avoimet alueet ovat usein osa kulttuurimaisemaa. Vaarana on, etta metsityksella
muutetaan avointa kulttuuri- ja maaseutumaisemaa haitallisesti. Metsitysalueen
maisemallisesti jyrkkaa reunaa voidaan pehmentaa istuttamalla reunavyohykkeelle
lehtipuuvaltainen puusto. Pensaiden saastaminen esimerkiksi metsitysalueiden
reunavydhykkeilla luo vaihtelua maisemaan ja on eduksi myés riistalajeille ja

pellonreunojen lintulajeille.

Puiden sijoittelulla on merkitysta maisemalle ja luonnolle. Taimien istuttaminen suoriin
riveihin helpottaa taimien havaitsemista mahdollisen heindntorjunnan yhteydessa, mutta
suorat puurivit eivat vastaa luonnollisen ndkdista metsamaisemaa.

Turvetuotannosta poistuneilla alueilla ei ole juurikaan maisemallisia arvoja. Talldin metsitys
parantaa alueen viihtyisyytta. Kaytosta poistettujen turvetuotantoalueiden suunnittelussa
on mahdollisuuksia huomioida maisema esimerkiksi erilaisia jatkokayttomuotoja

yhdistelemalla.

Virkistysarvojen lisaaminen metsitysalueella

Turvetuotannosta poistetun alueen muuttaminen metsaksi lisda mahdollisuuksia
marjastukseen, sienestykseen ja muihin jokaisen oikeuden nojalla tapahtuviin harrastuksiin.

Entisilla suonpohjilla marja- ja sienisadot saattavat olla kuitenkin niukat.

Jos metsitysalueelle tavoitellaan virkistyskayttéa, on metsityksen suunnittelussa syyta

selvittaa kulkureittien ja muiden rakenteiden tarvetta ja sijaintia.

Artikkelin versio 23.01.2026 7 /85



metsanhoidonsuositukset.fi/fi/toimenpiteet/metsitys

Metsitys - Imastonmuutoksen hillinta

Joutoalueiden metsitys tuottaa uutta metsaalaa, jolle aikaansaatu puusto sitoo hiilta ja
hillitsee ndin ilmastonmuutosta. Hiilta sitoutuu puuaineksen lisaksi myds aiempaa
enemman maaperaan. Metsitys ei ole ensisijainen vaihtoehto kaikille joutoalueille, koska
alueella voi olla merkittavampi arvo kulttuurimaisemana tai luontokohteena kuten

kosteikkona.

Ojitetut turvemaat, kuten viljelysta poistuneet turvemaapellot ja turvetuotannosta
vapautuneet alueet, ovat puuttomina merkittavia hiilidioksidin paastélahteita. Naiden
metsityksessa on huomioitava erityisesti vesitalous haitallisten ilmastovaikutusten

minimoimiseksi.
Vaikutukset hiilen maaraan puustossa ja puutuotteissa

Metsitys tuottaa ilmastohydtyja, jotka liittyvat kasvihuonekaasupaastdjen hallintaan ja
hiilensidontaanZ1[41151(6], lImastohy®étyja syntyy jo lyhyella eli alle 25 vuoden aikavalilla, kun
uusi puusto alkaa sitoa hiilta ilmakehastal’). Merkittavimmat hyddyt saadaan kuitenkin

puuston varttuessa. Pitkalla aikavalilla hiilta voidaan siirtda myds puutuotteisiin.

Vaikutukset maaperan hiilivaraston kehitykseen

Metsittamattomat, turvetuotannosta vapautuneet suonpohjat ovat paastélahteitd, kun
turpeennoston paatyttya jaljelle jadnyt orgaaninen aines hajoaa. Erityisen suuria
paastdlahteita ovat suopellot. Hylatyn pellon ruohojen, heinien ja varpujen muodostaman
kasvillisuuden hiilensidonta on vahainen verrattuna maaperasta tuleviin

kasvihuonekaasupaastoihin.

Metsittaminen voi vahentaa merkittavasti turvemaiden maaperan paastdja, mutta
erityisesti suopelloilla paastot jaavat suuriksi taman jélkeenkinm. Vedenpinnan saately on
syyta suunnitella tarkasti. Jos vedenpinta on liian korkealla, maaperasta vapautuu metaania
ja puuston kehitys vaarantuu liiallisen markyyden vuoksi. Vedenpinta ei saa mydskaan

laskea liikaa, jottei turpeen hajoaminen kiihdy ja maaperan hiilidioksidipaastot kasva.
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Toteutus

Metsityskelpoisuuden maarittaminen

Metsitysta suunniteltaessa on tarpeen ensimmaiseksi selvittda alueen ominaisuudet
metsityksen kannalta. Kaikki joutoalueet eivat ole metsityskelpoisia tai niilla voi olla

kokonaiskestavyyden kannalta suurempi arvo muussa kuin metsankasvatuksessa.

Tavoitteena onnistunut metsitys

Metsitysta suunniteltaessa selvitetaan ensimmaiseksi kohteen metsityskelpoisuus. Se
kertoo alustavasti investoinnin kannattavuudesta. Metsitys onnistuu kivennaismailla
yleensa varmemmin kuin turvemailla. Turvetuotannosta vapautuneet, ohutturpeiset

suonpohjat ovat kuitenkin yleensa hyvia metsityskohteita.

Turvemaapelloilla on usein puutetta kaliumista, typpea on liikaa tai ravinnetasapaino on

muutoin huono puiden tarpeeseen nahden.

Ongelmallisia metsityskohteita voivat olla myds maalajiltaan hienojakoiset, maalajiltaan
tiiviit ja kosteat seka sijainniltaan alavat alueet. Haasteita on myds kohteilla, joilla

pintakasvillisuus tai vesakko on paassyt valtaamaan alan.

Vesitalous usein ratkaisevaa

Etenkin turvetuotannosta vapautuneiden suonpohjien metsityksen perusedellytyksena on
riittava kuivatus. Kohde ei ole metsityskelpoinen, jos se on ymparistéaan alavammalla
paikalla eika sita pysty kuivattamaan tavanomaisin metsaojin. Kohteen voi myds ennallistaa

suoksi tai siita voi kehittaa esimerkiksi riistakosteikon tai lintujarven.

Alueen metsityskelpoisuuden arviointi.

Metsityskelpoisuus Tarkasteltavat ominaisuudet

1. Biologinen maaperan ravinnemaara ja -tasapaino seka vesitalous
[@mpdsumman riittavyys

tuhojen esiintymisriski
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Metsityskelpoisuus Tarkasteltavat ominaisuudet

2. Tekninen

vesitalous, kuten ojien kunto ja tulvaherkkyys
maaperan rakenne (kivisyys, maalaji)

saavutettavuus ja pinta-ala

3. Maisemallinen sijainti ja nakyvyys

kulttuurimaiseman sailyttaminen

4. Luonnon monimuotoisuus mahdolliset perinnebiotoopit ja niiden sailyttaminen

luontokohteiden esiintyminen alueella ja sen ymparistossa

Luonnon- ja maisemanhoito metsityksessa

Metsityskelpoisuuden maarittamisen jalkeen on tarkeaa arvioida luonnon- ja

maisemanhoidon toteutusta metsityksessa. Kohteella voi olla ymparistdstaan erottuvia

maastonkohtia, kuten kosteita painanteita, jotka voidaan hyddyntaa vaihtelun lisdamiseksi

metsamaisemassa.

Toimia luonnon- ja maisemanhoidon edistamiseksi metsityskohteilla

Sadstetaan olemassa olevaa lahopuustoa. Jos mahdollista niin lahopuustoa voidaan

lisata tekemalla tekopdkkeldita.

Sadstetaan olemassa olevia puita ja pensaita siinda maarin, etteivat ne haittaa
metsityksen onnistumista. Pajut ja kukkivat pensaat ovat tarkeita varsinkin

polyttdjille.

Tavoitellaan sekametsaa. Tata toteutetaan istuttamalla osalle aluetta muun kuin
paapuulajin havu- tai lehtipuuryhmia maaperan kasvuominaisuudet huomioon ottaen.
Samalla hyédynnetaan luontaisesti syntyvia taimia. Erityisesti lehtipuiden suosiminen

tukee monimuotoisuutta.
Rajataan pienialaiset marat maastonkohdat metsityksen ulkopuolelle.

Vesitalouden jarjestelyissa kaytetaan tarveharkintaa.

Mydhemmissa metsankasvatusvaiheissa toteutetaan luonnonhoidon toimenpiteita

metsanomistajan tavoitteiden mukaisesti.
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Metsityksen suunnittelu

Maalaji on metsityksen suunnittelun merkittavimpia lahtékohtia. Kuva: © Arto Koistinen.

Metsityksen suunnittelussa on keskeista eri tydvaiheiden tarkoituksenmukainen ajoitus.

Koko metsitysketju on suunniteltava huolella, jotta metsityksen onnistuminen varmistuu.

Uudistamis- ja metsahoitotdiden tarve vaihtelee metsityskohteittain. Metsityksen

suunnittelussa on tarkasteltava seuraavia asioita:

¢ ojituksen kunnostustarve ja muu vesitalouden jarjestely seka maanmuokkaus

e tarve lannoitukseen valittdmasti ja myohemmin
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uudistamistapa ja kaytettava viljelymateriaali
e vesakon raivaustarve ennen metsanviljelya
¢ heindntorjuntatarve valittdmasti ja etenkin kasvatuksen alkuvaiheessa

o taimikonhoitotarpeen ennakointi.

Maalajin tunnistaminen keskeista

Metsityksen suunnittelussa on tarkeaa tunnistaa kohteen maalaji, joka rajaa metsityksessa
kaytettavat menetelmat. Alueen maalaji on syyta kayda maarittdamassa naytekaivun
perusteella. Naytekuoppa kaivetaan eloperaisen humuskerroksen alla olevaan

pohjamaahan asti, mutta kuitenkin enintaan 40 cm:n syvyiseksi.

Turvemaiden metsityksen suunnittelussa on tarpeen maarittaa turvekerroksen paksuus ja
tarkastella sen alla olevan pohjamaan laatua. Metsanhoidon suosituksissa ohutturpeisiksi
luokitellaan maat, joissa turvekerroksen paksuus on alle 30 cm. Kun turvekerros on yli 30

cm, maa luokitellaan paksuturpeiseksi.

Turvealueilla pohjamaan laatua on helpointa tarkkailla ojien reunoista. Ohutturpeisilla
kohteilla pohjamaan saa esiin kaivamalla lapiolla kuopan turpeeseen. Pohjamaan maalaji

selvitetaan aistinvaraisesti.

Hietaiset ja sita hienommat kivennaismaat ovat pohjamaana hyvia metsityksen kannalta, ja
erityisesti silloin, kun turvetta on vahemman kuin 30 cm. Kun turvekerros on paksu, yli
30cm, tarvitaan metsityksen yhteydessa lannoitus kivenndisravinteilla, vaikka pohjamaa

olisi hienolajitteinen. Paksuilla turvekerroksilla puiden juuret yltavat harvoin pohjamaahan.

Turvetuotannosta vapautuneilla suonpohijilla turvekerroksen paksuus voi vaihdella paljon.
Joihinkin osiin on voinut jadda muita paksumpi tai ohuempi turvekerros tuotannon
loppuessa. Tasta syysta turvekerroksen paksuus on syyta mitata koko alueelta. Yleiskuvan
saa sijoittamalla koko alueen lapi kulkevia mittauslinjoja, joilta turpeen paksuus mitataan
muutaman kymmenen metrin valein. Nailta linjoilta mitataan turpeen paksuus vahintaan

entisten tuotantosarkojen keskelta, mutta mielellaan myos joistakin kohdista ojien vieresta.
91

Happamien sulfaattimaiden tunnistaminen on ensiarvoista vesiensuojelulle ja
metsanviljelyn onnistumiselle. Sulfaattimailla maanmuokkauksessa ja mahdollisessa
ojituksen kunnostamisessa on noudatettava erityista varovaisuutta, jotta rikkihappoa

muodostava maakerros ei paljastu.
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Turpeen paksuuden ja sen alla olevan kivenndismaan ominaisuuksien tunteminen on hyvin

tarkedaa, jos on valttamatonta suunnitella ojitustoimenpiteita pohjavesialueen

vaikutuspiiriin. Vesille aiheutuvat ymparistdvaikutukset on selvitettava.

Metsitysketjujen rakennetta ja eri téiden ajoitusta on kuvattu seuraavissa taulukoissa.

Lue myos: Maalajit ja niiden tunnistaminen | Metsanhoidon suositukset

Metsitysketjut joutoalueille pois lukien turvetuotannosta vapautuneet suonpohjat.

Ajankohta

Vanhat
sorakuopat,
hylatyt tontit ja
muut vastaavat:
kivenndismaata,
jonka maalajina
karkea hieta ja
hiekka

Peltoviljelyssa
ollut alue:
kivennaismaata,
jossa maalajina
karkea hieta tai
hiekka

Peltoviljelyssa
ollut alue:
kivennaismaata,
jonka maalajina
hieno hieta,
hiesu, savi tai
multa

Tyémaasuunnitelman
laadinta

kevat 0

kylla

kylla

kylla
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Taimien
tilaus,
puulaji,
taimikoko 2
\'

kevat 0

manty

kuusi,
rauduskoivu

kuusi, myos
lehtipuut
mahdollisia

Vesakon
raivaus

kevat 0

tarvittaessa

tarvittaessa

tarvittaessa

Maanmuokkaus

kevat O - kesa 0

laikkumatastys,
kiviset kohteet:
aestys

laikkumatastys

laikkumatastys,
hienojakoiset ja
kosteat:
ojitusmatastys

Ojien
kunnostus

kevat 0 -kesa
0

tarvittaessa

tarvittaessa,

hienojakoiset
ja kosteat:

kylla

Pintakasvillisuu
torjunta1

loppukesa 1 (kor
tai istutuksen
jalkeen kesa 2
(kasin)

kylla

kylla

kylla

13785


https://metsanhoidonsuositukset.fi/fi/maalajit-ja-niiden-tunnistaminen

metsanhoidonsuositukset.fi/fi/toimenpiteet/metsitys

Taimien
Tyémaasuunnitelman tllaus," Pintakasvillisuu

puulaji, Maanmuokkaus
taimikoko 2 kunnostus
'

Peltoviljelyssa kuusi, tarvittaessa | ojitusmatastys tarvittaessa

ollut alue: tervaleppa

turvemaata, (varauksin

jonka hieskoivu tai

turvekerroksen manty)

paksuus

enintdan 30 cm

Peltoviljelyssa kuusi, kun ei | tarvittaessa | ojitusmatastys

ollut alue: ole

turvemaata, hallanvaaraa,

jonka (varauksin

turvekerroksen manty tai

paksuus yli 30 hieskoivu)

cm

1Iehtipuut: suojaputki
2hirvi-ja myyrakarkotteet

3josjuuristo yltda pohjamaahan (kivennaismaahan), boori- ja kalilannoitusta ei tarvita
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loppukesd 2, kesa 3, .
keviit 1 1-kesil | 1 2 » g -7
I kevdt 0 evit kevat 1 - kesd oppukesa kevit kes3 4, kesd 5 vuosi 6
kevat 0 kevit 1 kevt 1 - kesa 1 kevat 2 keskikesd 2 R e
kesa 4, kesd 5

Tarvittaessa
koneellinen

pinta-
suunnitelman ) .
laadinta Tarvittaessa Laikutus II::SVEII:Is.uuden Istutus, Tyomaan
! . miallinen . .

mannyn 2-vuotisten "E_Sakon tai — toriunta — tarvittaessa tarkastus ja TawntFaessa
taimien tilaus raivaus destys onun taimien Tarvittaessa heingaminen  Varhaisperkaus
luonnon ja suojaus manuaalinen
maiseman = E::‘:a) ja === pinta- o
huomiointi e

s e

kepeilla torjunta

Vaihtoehtoiset i
ketjut =

Metsitysketju: Vanhat sorakuopat, hylatyt tontit ja muut vastaavat: Kivennaismaata, jonka maalajina

karkea hieta tai hiekka. Kuvat: © Juha Varhi.

loppukesd 2, kesd 3, .

I kevit 0 kevat 1 kevat 1-kesd 1 loppukesd 1 kevit 2 kesé 4, kesé 5 vuosi6-7
) loppukesa 2, kesd 3, )

I kevit 0 kevit 1 kevit 1 - kesd 1 kevit 2 keskikesa 2 kesd 4, kesa 5 vuosi6-7

Koneellinen
pinta-
kasvillisuuden

Tybmaa- Tarvittaessa Laikku- kemiallinen Istutus, T

Is:audl;:;taelman vesakon matastys, torju!1ta + . tarvittaessa t:?k':;;ir;j a Tarvittaessa
2-vu0tis;en kusen  "1VAUS Eir:,i]messa boorilannoitus 2?;,: Wi oo e varhaisperkaus
tai rauduskoivun kinnnstus (hir{fi pinta-

taimien tilaus, ’mwr‘é]ja — kasvillisuuden w—>

luonnon ja merkinta kemiallinen

maise.m.an. kepellls torjunta +

huomiointi

boorilannoitus

Vaihtoehtoiset e
ketjut =

Peltoviljelyssa ollut alue: Kivennaismaata, jossa maalajina karkea hieta tai hiekka. Kuvat: © Juha Varhi.
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kevit 1

I kevidt 0

kevét 0 kevat 1

kevit 1 - kesd 1

kevat 1 - kesa 1

loppukesd 1 kevit 2

kevét 2

Koneellinen
pinta-
suunnitelman kasvillisuuden
laadinta Tarvittaessa  Laikku- kemiallinen Istutus,

! matastys ja torjunta + -
kuusen 2-vugtisten  Vesakon : —l ! . tarvittaessa
talmien tilaus raivaus ta"rwttaessa boorilannoitus taimien

i ojien suojaus
(my8s lehtipuut )
mahdollisia) kunnostus, - (hirvi,
luonnon ja knl:nlstellla I"I':IBI"B myyra) ja
maiseman ojitusmatdstys merkinta
huomiointi Jaojien kepeilld

kunnostus
Vaihtoehtoiset ==

ketjut

loppukesa 2, kesa 3,

kesi 4, kesss  uosie-7

loppukesa 2, kesa 3,
kesd 4, kesd 5

keskikesa 2 vuosi6-7

Tyémaan i
tarkastusja  1arvittaessa
Manuaalinen heingaminen varhaisperkaus
pinta-
kasvillisuuden
kemiallinen
torjunta +
boorilannoitus

Peltoviljelyssa ollut alue: Kivennaismaata, jonka maalajina hieno hieta, hiesu, savi tai multa. Kuvat: © Juha

Varhi.

kevdt 1

Ikevét 0

kevidt 0 kevidt 1

RENZTEAES

Tybmaa-

suunnitelman Tarvittaessa
laadinta, vesakon
kuusen 2-vuotisten  rajvaus
taimien tilaus

(myés tervaleppd ja
varauksin manty tai
hieskoivu), luonnon
ja maiseman
huomiointi

kevit 1 - kesd 1 lo|

keviit 1 - kesd 1

Vaihtoehtoiset
ketjut

ppukesd 1 kevit 2

kevit 2

Koneellinen
pinta-
Qjien kasvillisuuden
kunnostus ja kemiallinen Istutus,
ojitusmatastys == torjunta == tarvittaessa
taimien
suojaus
(hirvi,
myyra) ja
merkinta
kepeilld
B <

Peltoviljelyssa ollut alue: Turvemaata, jonka turvekerroksen paksuus enintaan 30 cm. Kuvat

Artikkelin versio 23.01.2026

keskikesa 2

loppukesa 2, kesd 3, noin 5 vuoden

kesd 4, kesd 5 kuluessa viljelysta  YU°% 87

loppukesa 2, kesd 3, noin 5 vuoden

i6-7
kes3 4, kesa 5 [EESIE

kuluessa viljelystd

Tydmaan

i boori | 1@rvittaessa
tarkastus ja Kla umEboon - haisperkaus
heindgminen -lannoitus, jos

taimien

Manuaalinen juuristo ei

pintakasvil- ulotu

lisuuden pohjamaahan

kemiallinen

torjunta,

lehtipuut vain

suojattuna

esim.

amparilld

:©JuhaVa

rhi.
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Ikevét 0

kevdt 0

kevdt 1 kevidt 1 - kesd 1

kevat 1

kevét 1 - kesd 1

I-rﬁjmaaf' B Koneellinen
suunnitelman . Ojien pinta-
laadinta, Tarvittaessa kunnostus ja kasvillisuuden Istutus,
kuusen 2-vuotisten ve.sakon ojitusmatastys == kemiallinen ==l tarvittaessa
taimien tilaus falvaus torjunta taimien
(varauksin méanty suojaus
tai hieskoivu), (hIWl: )
luonnon ja myyré) ja
maiseman merkintd
huomiointi kepeilla
Vaihtoehtoiset -

ketjut

loppukesa 1 kevidt 2

kevat 2

Keskikesa 2

Manuaalinen
pintakasvil-
lisuuden
kemiallinen
torjunta,

lehtipuut vain

suojattuna
esim.
amparilld

loppukesa 2, kesd 3, noin 5 vuoden
kuluessa viljelysta

kesa 4, kesd 5

loppukesa 2, kesa 3, noin 5 vuoden
kesd 4, kesd 5

Tyomaan
tarkastus ja
heindaminen

vuosi6-7

vuosi 6 -7

kuluessa viljelysta

Kalium+
boori
-lannoitus

Tarvittaessa
varhaisperkaus

Peltoviljelyssa ollut alue: Turvemaata, jonka turvekerroksen paksuus yli 30 cm. Kuvat: © Juha Varhi.

Metsitysketjut entisille turvetuotantoalueille eli suonpohijille.

enintaan 30
cm,
pohjamaana
hienojakoinen
aines

[manty
(istutus/kylvo)]
[kuusi (istutus)
mutta vaatii
hallasuojan, esim.
pensaikkoal]

Josm

viivas

Tyémaasuunnitelman | Taimien tilaus, Ojien . pinta

laadinta puulaji kunnostus Maanmuokkaus | Puutuhkalannoitus meka

kemi

torjul
Ajankohta kevat 0 kevat 0 kevat O - kevat 0 - kesa 0

kevat 1 (kevat 1)

Suonpohja: kylla rauduskoivu tarvittaessa | tarvittaessa 2000-3000 kg/ha tai | tarvit

turvekerroksen (istutus/kylvo) ojitusmatastys
paksuus [hieskoivu (kylvo)]

Artikkelin versio 23.01.2026

17 /85



metsanhoidonsuositukset.fi/fi/toimenpiteet/metsitys

Josm
Viivas
Tyémaasuunnitelman | Taimien tilaus, Ojien . pinta
laadinta puulaji kunnostus Maanmuokkaus | Puutuhkalannoitus meka
kemi
torjul
Suonpohja: kylla manty tarvittaessa | tarvittaessa 2000-3000 kg/ha (tarvi
turvekerroksen (istutus/kylvo) ojitusmatastys
paksuus
enintaan 30
cm,
pohjamaana
karkeajakoinen
aines
Suonpohja: kylla manty tarvittaessa | tarvittaessa 3000-4000 kg/ha4 tarvit
turvekerroksen (istutus/kylvo) ojitusmatastys
paksuus yli 30 hieskoivu
cm (luontainen/kylvo)

1Iehtipuut, erityisesti muut kuin koivu: suojaputki

2tarvittaessa hirvi- ja myyrakarkotteet

3tarve hyvin epatodennakdinen

4

kevat 0

Tydmaa-

suunnitelman

laadinta,
taimien tai

kevdt 0 - kesd 0

kevat 0 — kevit 1 kevat 1

Puutuhka-
lannoitus

Tarvittaessa
ojien kunnostus,
(ojitusmatastys)

siementen tilaus:
manty (istutus /
kylvd), luonnon ja

maiseman
huomiointi

ravinnetilaa seurattava, tarvittaessa jatkolannoitukset

tai

kevat 1

Jos istutus /
kylvo viivastyy:
pinta-
kasvillisuuden
mekaaninen
tai kemiallinen
torjunta voi
harvinaisissa
tapauksissa
olla tarpeen

Istutus tai
kylva,
(tarvittaessa
taimien

suojaus ja
merkintd
kepeilld)

loppukesa 1

Tydmaan
tarkastus ja
tarvittaessa
heind@minen

loppukesa 2, keséa 3,
kesa 4, kesd 5

vuosi 6 -7

Tarvittaessa
varhaisperkaus

Suonpohja: Turvekerroksen paksuus enintaan 30 cm, pohjamaana karkeajakoinen aines. Kuvat: © Juha

Varhi.

Artikkelin versio 23.01.2026
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kevét 0 - kesd 0 tai loppukesa 2, kesé 3,

kevat 0 kevadt 0 — kevat 1 kevat 1 kevat 1 loppukesa 1 kes3 4, kes# 5

vuosi6-7

TyOmaasuunnitelm

laadinta, Jos metsitys

taimien tai siementen viivdstyy: Ist i TyBmaan

tilaus: Ojien kunnostus  ptuhka. pinta- e tarkastus ja Tarvittaessa
rauduskoivu (istutus  (0jitusmétastys)  |annoitus tai  Kasvillisuuden r:r:itrtaessa tarvittaessa varhaisperkaus
tai kylvd), toissijaisesti ojitusmitastys mekaaninen taimien heingaminen

hieskoivu (kylv) tai kemiallinen e

tai torjunta su oja.us ja

manty (istutus / tarvittaessa L'::):‘i“gﬁ

kylvd), toissijaisesti
kuusi (istutus) mutta
tarvitsee pensaikkoa
hallasuojaksi, luonnon
ja maiseman
huomiointi

Suonpohja: Turvekerroksen paksuus enintaan 30 cm, pohjamaana hienojakoinen aines. Kuvat: © Juha
Varhi.

kevit0  kevatO—kevit1 <ovatO-kesdOtai kevat 1 loppukesa 2, kesa 3,

kevit 1 loppukesd 1 kesa 4, kesa 5 vuosi 6-7

Jos metsitys
viivastyy:
suunnitelman pinta-
. Tytmaan
; il Istutus tai .
L?du.n‘:x;a. .y puttuhka- kaswllusyuden Kyl tarkastus ja Tarvittaessa
, :
aimien tai z.l.r\nttaessa lannoitus, mgkaan‘ms‘zn (arvittaessa tarvittaessa varhaisperkaus
siementen tilaus: ojien kunnostus, . i tai kemiallinen : :
- ravinnetilaa ) taimien heing@minen
manty (istutus / maanmuokkaus torjunta
” seurattava, . suojaus ja
kylvd) tai tarpeen mukaan ) tarvittaessa jaus J
! ; tarvittaessa merkinta
hieskoivu jatkolannoitukset
(luontainen/kylvd), J kepeill)
luonnon ja
maiseman
huomiointi

Suonpohja: Turvekerroksen paksuus yli 30 cm. Kuvat: © Juha Varhi.
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Kivennaismaiden metsitys

Joutoalue on metsitetty istuttamalla kuusta. Kuva: © Airi Matila

Metsitettavien kivenndaismaakohteiden ominaisuudet vaihtelevat enemman kuin vastaavien,
tavanomaisten metsanviljelyalojen. Metsityksen toteutuksessa on huomioitava kohteen

sijainti, kasvupaikan ravinteisuus, vesitalous ja tuhojen mahdollisuus.

Ravinteisuuden hoito

Kivenndismailla ei yleensa esiinny paaravinteiden puutosta, mutta puuston kasvuhairioita

voi ilmeta etenkin entisilla pelloilla johtuen boorin puutteesta.m

Ravinteiden puutos tai epatasapaino voidaan korjata lannoituksella. Lannoitus on helpointa
toteuttaa ennen metsitysta ja se voidaan tarvittaessa toteuttaa yhdessa mahdollisen
pintakasvillisuuden kemiallisen torjunnan kanssa.l' Boorilannoituksessa on syyta
kiinnittaa huomiota levityksen tasaisuuteen, koska tarvittava boorimaara on pieni. Yliannos

on puustolle myrkyllinen.

Metsitysmenetelmat

Artikkelin versio 23.01.2026 20/85
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Istutus on metsityksessa varmin ja nopein tapa. Maanmuokkaus parantaa taimien
kasvuedellytyksia ja helpottaa istutustyota. Pintakasvillisuuden pitdminen kurissa on aina

tarkeaa.

Metsitys kylvamalla onnistuu harvoin, koska pienet kylvotaimet tukahtuvat helposti
pintakasvillisuuteen. Luontainen metsittyminen voi onnistua, kun siementava reunametsa
on lahella ja tehddan maanmuokkaus. Kivennaismailla multamaakerroksen kuoriminen
vahentaa pintakasvillisuuden maaraa ja lisda luontaisen uudistumisen edellytyksia. Kuorittu

multakerros voidaan hyédyntaa kasvualustana muualla.

Kun vesitalous on kunnossa, maanmuokkaus tehdaan matastamalla. Maalajiltaan
hienojakoisilla ja kosteilla kohteilla tarvitaan yleensa ojitusmatastysta ja mahdollisesti
laskuojien avaamista vesitalouden kuntoon saamiseksi. Pelloilla voidaan kayttaa

muokkauksena myds maatalouskalustolla tehtavaa palle- tai penkkikyntoa.

Puulajin valinta

Kuusi on pelloilla viljelyvarmin puulaji ja hienojakoisille maille kdytannossa ainoa
suositeltava. Kuusi sopii kivenndismaille lukuun ottamatta karuja, hyvin vetta lapaisevia

kohteita. Naille kdy ainoastaan manty.

Rauduskoivu, hybridihaapa ja siperianlehtikuusi ovat kasvupaikkavaatimuksiltaan

samanlaisia. Ne sopivat viljavimmille kivennaismaille.

Jaloja lehtipuita ja muita erikoispuulajeja voidaan kasvattaa Etela-Suomen viljavimmilla
kohteilla, joilla on korkean ravinteisuuden lisaksi suotuisa paikallinen ilmasto ja hyva maan

vedenlapaisevyys. Ne vaativat kuitenkin menestydkseen huolenpitoa ja ovat alttiita tuhoille.

Metsitysaloilla suositellaan hieman tavanomaista suurempia viljelytiheyksia metsamaita

korkeamman tuhoriskin vuoksi.

Metsityskohteissa on syyta edistaa sekapuustoisuutta, kun siihen on edellytyksia.
Sekapuustoisuus lisaa luonnon monimuotoisuutta seka puuston vastustuskykya tuhoja
vastaan. Metsitysalan eri osien viljelyssa voidaan toisinaan kayttaa useampaa puulajia.
Luontaisesti syntyneita eri puulajien taimia saastetaan taimikon perkauksessa ja

mydhemmissa toimenpiteissa.

Puulajin valinta kivenndismaiden metsityksessa.
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Viljeltava . . Viljelytiheys
. Soveltuu hyvin Soveltuu huonosti 1
puulaji
Kuusi viljavat kivenndismaat hallanarat paikat, ellei ole suojaavaa 2 000 kpl/ha
lehtipuuvesakkoa
hienojakoiset P
kivenndismaat
Maénty karut kivennaismaat viljavat kivennaismaat 2 400 kpl/ha
Rauduskoivu viljavat kivenndismaat hienojakoiset tai alavat kivennaismaat 1 600 kpl/ha
paksumultaiset kivenndismaat
pellot Pohjois-Suomessa
Hybridihaapa multavat kivennaismaat hirvieldinten suosimat alueet 1 600 kpl/ha
pellot
Lehtikuusi viljavat kivenndismaat hienojakoiset kivennaismaat 1300 kpl/ha

rivit: viljeltava puulaji

sarakkeet: soveltuminen, viljelytiheys (kpl(ha)

Tperustuvat arvioihin, joissa on huomioitu taimien elossa sailyminen ja metsityksen kustannustehokkuus,

kun tavoitellaan taystihean taimikon syntymista.

Artikkelin versio 23.01.2026
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Turvemaiden metsitys

e

Entinen turvetuotantoalue voi metsittya hyvin myds luontaisesti. Kuva: © Pentti Vaisanen.

Turvemaiden metsitys sisaltaa entisten maatalous- ja turvetuotantomaiden metsitysta.
Entiset turvetuotantoalueet voivat olla jopa kymmenien hehtaarien laajuisia. Sen sijaan

metsitettavat suopellot voivat olla hyvinkin pienialaisia.

Suopellot useimmiten metsityskelpoisia

Suopelloista suuri osa on metsityskelpoisia. Muita vaihtoehtoja maatalouskaytdsta
poistuneelle suopellolle ovat sen kehittaminen riistapelloksi tai kosteikoksi taikka uudelleen

soistaminen.

Suopeltojen metsityksessa haasteena ovat todenndkdinen ravinne-epatasapaino,
pintakasvillisuuden kilpailu ja hallanarkuus. Ravinne-epatasapaino voidaan korjata
lannoituksella, johon esimerkiksi puutuhka on hyva vaihtoehto. Lannoitus on helpointa
toteuttaa ennen metsitysta ja tarvittaessa yhdessa mahdollisen pintakasvillisuuden

kemiallisen torjunnan kanssa.
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Suopellon metsityksessa istutus on varmin tapa. Metsitys kylvdamalla onnistuu harvoin,
koska pienet kylvotaimet tukahtuvat helposti pintakasvillisuuteen. Toisaalta pellon
luontainen metsittyminen saattaa onnistua, kun siementava reunametsa on lahella ja
tehddaan maanmuokkaus. Hyvan Taimikon aikaansaaminen luontaisesti on epavarmempaa
ja hitaampaa kuin istuttaen. Pintakasvillisuuden pitaminen kurissa on kuitenkin jokaisella

kohteella tarkeaa.

Pellon muokkaus kohoumia tuottavalla maanmuokkausmenetelmalla parantaa taimien
kasvuedellytyksia ja helpottaa viljelytyota. Lisaksi laskuojien avaaminen on yleensa tarpeen

vesitalouden kuntoon saamiseksi.

Puulajin valinta turvemaiden metsityksessa

Viljaville suopelloille soveltuu parhaiten kuusi. Hallanaroilla kohteilla kuusen taimien
kehitysta turvaa suojaava verhopuusto. Vaikka verhopuustoa ei olisi, kuusi voi olla
kayttokelpoisin puulaji alueen muiden ominaisuuksien vuoksi. Tavallisesti valtaosa

kuusentaimista selviaa hallavioituksista, mutta nama hidastavat taimien kehitysta.

Viljavilla turvetuotannosta vapautuneilla suonpohjilla rauduskoivu on kuusen vaihtoehtona.

Jos alue on marka, parhaiten menestyy hieskoivu. Manty soveltuu hiekkaisille suonpohijille.

Puulajin valinta turvemaiden metsityksessa.

N o . . Viljelytiheys
Viljeltava puulaji Soveltuu hyvin Soveltuu huonosti 1
Kuusi viljavat hallanarat paikat varauksin, ellei ole suojaavaa | 2 000 kpl/ha
turvemaapellot lehtipuuvesakkoa

hienojakoiset

pohjamaat

Manty hiekkaiset viljavat turvemaat 2 400 kpl/ha
suonpohjat

Rauduskoivu viljavat suonpohjat turvemaapellot 1600 kpl/ha

Hieskoivu, kun alueella
markyytta

rivit: viljeltava puulaji
sarakkeet: soveltuvuus, viljelytiheys
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Tperustuvat arvioihin, joissa on huomioitu taimien elossa sadilyminen ja metsityksen kustannustehokkuus,

kun tavoitellaan taystihean taimikon syntymista.

Entiset turvetuotantoalueet

Turvetuotantoalueilla turvetuottaja vastaa alueen jalkihoidosta ja maanomistaja uudesta
maankayttomuodosta. Turvetuottajan vastuu tuotantoalueesta paattyy, kun
vuokrasopimuksen ja ymparistdlupamaardysten mukaiset toimet on tehty.
Turvetuotantoalueista lahes 60 prosenttia soveltuu hyvin metsankasvatukseenl2 .
Metsatalous onkin paaasiallinen jalkikayttétapa turvetuotannosta poistuneilla alueilla. Jopa
aikaisemmin kitu- tai joutomaaksi luokitellut alueet voivat turvetuotantovaiheen jalkeen olla

metsatalouskayttdon soveltuvia.

Turvetuotannosta vapautuneen suonpohjan kannattavan metsatalouskayton

mahdollisuuksiin vaikuttaa:

e maantieteellinen sijainti
¢ pohjamaan ominaisuudet
¢ suonpohjan kosteusolot, kuivatus- ja vesiensuojelumahdollisuudet

e jaljelle jaaneen turvekerroksen paksuus seka turpeen maatuneisuus, happamuus ja

ravinteisuus.

Metsitettaville suonpohijille on tyypillista alhainen pH seka epatasapainoinen ravinnetalous.
Typpea on jaljelle jadneessa turvekerroksessa runsaasti puiden kasvuun, mutta
kivennaisravinteista voi olla puutetta. Tasta syysta lannoitus ja maanmuokkaus ovat
vesitalouden jarjestelyn lisaksi tarkea osa metsitysvaihetta. Lannoitus on tarpeen varsinkin,
jos metsitys joudutaan tekemaan paljaalle turvepinnalle. Jatkolannoituksen tarve riippuu

turvekerroksen paksuudesta ja siita, saavatko puut kivennaisravinteita pohjamaasta.

Laaja-alaisten suonpohjien metsittamiseen parhaiten soveltuvat puulajit ovat hallariskin
vuoksi manty seka hies- ja rauduskoivu. Manty sopii hiekkamailla kasvatettavaksi.
Rauduskoivu voi kasvaa hyvin ohutturpeisilla suonpohijilla, joiden pohjamaa on ravinteikas
ja kuivatustila hyva. Toisin kuin rauduskoivu hieskoivu kasvaa luontaisesti soilla.
Hieskoivikko syntyy suonpohjille herkasti puutuhkalannoituksen jalkeen, jolloin muodostuu
erittain tiheita kasvustoja. Vaihtoehtona on kasvattaa naita ilman taimikonhoitoa- ja

harvennuksia ja korjata puusto kerralla.

Kuusen taimikko syntyy usein my6hemmin luontaisesti koivuverhopuuston alle toisena
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puusukupolvena. Suonpohjien metsityksessa istuttamalla on syyta kayttaa pienia taimia,
jotka sopeutuvat suuria paremmin alueen olosuhteisiin. Pienten taimien kaytté on
mahdollista, koska pintakasvillisuuden kilpailu on vahaista etenkin, jos alue metsitetaan

pian turpeennoston lopettamisen jalkeen.

Turvetuotantoalueen eri jalkikayton mahdollisuudet

Jalkikayttomuoto harkitaan aina kohdekohtaisesti, silla yksi kayttémuoto soveltuu harvoin
koko alueelle. Valintojen ymparistovaikutukset on syyta selvittaa huolellisesti.

Jalkikayton vaihtoehtoja:

metsankasvatus

uudelleen soistaminen

vesittaminen: lintuvedet, kosteikot, luonnonravintolammikot

peltoviljely: energiakasvit, nurmi, vilja, vihannekset, yrtit, marjat

muut kayttdmuodot kuten varastointi- ja virkistyskayttéalueet.

Esimerkkikuva mukaillen lahdetts!!3!
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riistapelto

uudelleen

soistuva kosteikko

alue
metsitys

WEENELE

metsitys
luontaisesti
turvetuotannosssa
oleva alue

Esimerkki entisen turvetuotantoalueen vaiheittaisesta siirtdmisesta eri jalkikayttotapoihin.
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Metsitysalojen maanmuokkaus

Maanmuokkaus on ldhes kaikilla metsityskohteilla valttamaténta, jotta puuntaimilla olisi
kasvuedellytykset. Poikkeuksena ovat kohteet, joissa hyodynnetaan jo aiemmin syntynytta
kasvatuskelpoista taimiainesta. Myds hyvin ohutturpeiset turvetuotannosta vapautuneet
suonpohjat voidaan joissakin tapauksissa metsittda ilman maanmuokkausta.
Muokkausmenetelman oikealla valinnalla ja kohdentamisella vahennetaan kiintoaineen

irtoamista ja ravinteiden kulkeutumista pois muokkausalueelta.

Matastys sopii monelle kohteelle

Matastyksen tyyppinen maanpinnan kasittely sopii melko usealle kohteelle. Maanpinta ei
rikkoudu tarpeettomasti, mika vahentaa pintakasvillisuuden runsastumista seka
muokkauksen aiheuttamaa hiilen vapautumista maaperasta. Matas tarjoaa myos hyvan
kasvualustan taimelle. Muokkausmenetelmat, jotka nostavat taimet irti tasapinnasta,

parantavat taimien kilpailuedellytyksia pintakasvillisuutta vastaan.

Pellon maanmuokkaus kyntamalla

Heti pellon maatalouskayton loppumisen jalkeen metsitettava ala voidaan kyntaa
maatalouskalustolla. Erityisesti paksuturpeisilla pelloilla, joilla on kaytetty painomaata
Mmaanparannusaineena, on syyta suosia matalaa vaotusta, jotta vaharavinteista turvetta

sekoittuisi pintamaahan vain vahan.

Maanmuokkaus korvaa lannoituksen ohutturpeisilla suonpohjilla

Turvetuotannosta vapautuneilla, ohutturpeisilla suonpohjilla tuhkalannoituksen
vaihtoehtona on ojitusmatastys, jossa kivenndismaasta saadaan ravinteita puiden juurten
ulottuville. Jos ohutturpeinen kohde on ehtinyt heinittymaan, matastys on suositeltava
vaihtoehto. Maanmuokkauksen tarkoituksena on sekoittaa kivennaismaata puiden

juurikerrokseen. Muokkauksessa tehddan matalia mattaita. el
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Metsitysalojen ojituksen kunnostus

Varsinkin viljelemattomien peltojen ojat ovat usein umpeutuneet, jolloin ojien perkaus voi
olla tarpeen. Myds turvetuotannosta vapautuneilla suonpohjilla saattaa olla tarvetta
ojituksen kunnostamiseen. Vesitalouden jarjestelyissa on kaytettava kohteelle parhaiten

sopivia, tehokkaita vesiensuojelumenetelmia ymparistohaittojen minimoimiseksi.

Ojien perkaus on perusteltua tehdd maanmuokkauksen yhteydessa. Vanhoja ojia ei saa
perata vesistdihin asti, vaan ranta-alueelle on jatettava kasittelematon suojakaista. Lisaksi

on huolehdittava tarvittavista vesiensuojelurakenteista kuten laskeutusaltaista.

Metsityskelpoisten suonpohjien ojituksen kunnostus

Usein turvetuotantoalueiden ojitus pysyy kunnossa turpeennoston loppuun saakka, joten
pelkka ojien kunnostus riittaa. Sopiva sarkaleveys on 40 metria. Hienojakoisilla pohjamailla
voidaan tarvita lisaojia liiallisen markyyden poistamiseksi, vaikka alue on muutoin
metsityskelpoinen. Tarvittaessa lisdojat kaivetaan poikittain vanhoihin sarkaojiin nahden.
Ojien uudelleen linjauksen tarve voidaan selvittaa vaaituskoneella.
Vesiensuojeluratkaisuihin on kiinnitettava erityista huomiota. Etenkin sulfaattimailla
tarpeettoman syvat ojat ovat hyvin haitallisia vesistdvaikutuksiltaan. Ojien kuntoa on syyta

seurata metsityksen j(ailkeen.m
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Ojien kunnostuksen toteuttajan muistilista

Kaivun toteuttajan muistilista
Vesiluonnonsuojelun kannalta on tarkeaa, etta:
¢ ojien kunnostussuunnitelmaan merkittyja ohjeita ja tyon teettajan antamia

tydmaakohtaisia ohjeita noudatetaan

o mikali toteutuksen aikana havaitaan tarve poiketa suunnitelmasta esimerkiksi
vesiensuojelullisista syista, ilmoitetaan poikkeamistarpeesta tyon teettajalle tai

suunnittelijalle, joka ilmoittaa tiedon myods ELY-keskukselle
e suunnitellut vesiensuojelurakenteet tehdaan mahdollisuuksien mukaan ensin

¢ eroosioherkkien ja muiden teknisesti vaikeiden kohteiden kaivu ajoitetaan

mahdollisimman kuivaan ajankohtaan

¢ luonnontilaisten tai luonnontilaisten kaltaisten purojen tai pienvesien ylityksia
valtetaan; purot ja norot ylitetaan vain merkityista kohdista seka ldhteet ja hetteet
kierretdan riittdvan kaukaa. Ylitykset tehdaan niin, ettei uoman luonnontilaa

vaaranneta eikd uomaan muodostu painanteita
¢ ojien ylityspaikat puhdistetaan kayton jalkeen
¢ koneella ei liikuta pintavalutukseen varatuilla alueilla eika vesistdjen suojakaistoilla
o jatedljyt vieddan pois metsasta asianmukaisesti havitettaviksi

e tyon teettdjaan tai suunnitelman laatijaan otetaan yhteys, mikali huomataan sellaisia

vesiensuojeluun liittyvia puutteita, joita ei pystyta itse korjaamaan.
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Ojasyvyyden maarittaminen ojien kunnostuksessa

Ojien kunnostuksen suunnittelussa maaritellaan ojien kaivusyvyys, jonka tulee vastata
kuivatustarvetta. Ojia ei tule kaivaa tarpeettomasti liian syvalle tai kivenndismaahan asti.

Toisaalta liilan matalat ojat eivat anna tarvittavaa kuivatustehoa.

Jareaa ojitusta valtettava

Liian syvat ojat heikentavat vesiensuojelua ja kuivattavat aluetta yli tarpeen lisaten
hiilidioksidipaastdja, paloriskia seka mahdollisesti kuivuusriskia. Lisaksi kuivatustarpeeseen
nahden liian syviksi kaivetuilla ojilla heikennetadan maaston kulkukelpoisuutta seka
vahennetaan vesiensuojelun mahdollisuuksia esimerkiksi pintavalutuksen kaytén osalta.
Tarpeettoman syvat ojat myds kuivattavat maan pinnan turvekerrosta yli tarpeen - mita
syvemmalla pohjaveden pinta on, sita suuremmat ovat kohteen maaperan

kasvihuonepaastot 4]

Ojituksella pyritaan siihen, etta saralla pohjaveden pinta olisi loppukesalla 30-40 cm:n
syvyydella 05116 T311in kuivatusojien syvyys voi olla kohteen ominaisuuksista riippuen
50-90 cm. Ojasyvyyden maarittamiseen vaikuttavat 1dhinna turve- ja maalaji, turpeen
paksuus, sekd maaston kaltevuus ja kaltevuuden vaihtelut. Myds kohteen maantieteellinen
sijainti, sarkaleveys seka kohteella olevan puuston maara vaikuttuvat ojien tarpeelliseen

kunnostussyvyyteen.
Suositeltavat ojasyvyydet ojien kunnostuksessa

Ojien kunnostuksessa suositellaan kayttamaan taulukon mukaisia kaivusyvyyksia. Ojalinjat
avataan hakkuiden yhteydessa poistamalla puusto 5-6 metrin leveydelta. Laskuojilla

tarvittava leveys on vahintaan 7 metria.

Turvekerroksen paksuus (cm) Suositeltava ojasyvyys (cm)
Alle 30 50-60
30-80 60-80
Yli 80 80-90

Kunnostamisen jalkeen ojat madaltuvat 20 vuodessa keskimaarin 20-40 cm 07 Nopeinta

madaltuminen on ensimmaisen kymmenen vuoden aikana (6] Riippumatta kunnostuksen
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kaivuusyvyydesta ja kohteen ominaisuuksista ojasyvyys asettuu 40-60 cm:iin 20-40 vuotta

kunnostamisen jalkeen 07
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Ojien kunnostuksen toteutus

Ojien kunnostuksen maastomerkinnat

Ojalinjat ja tarvittavat vesiensuojelutoimenpiteet merkitaan kartalle ja maastoon selkeasti
ojalinjahakkuita ja ojankaivamista varten. Perattavat ojat merkitaan alku- ja loppupaaluin
seka tarvittaessa kuitunauhoin. Tdydennysojat merkitaan linjakepein ja -paaluin.
Maastomerkinndista voidaan luopua, mikali tieto kaivettavista ojista tallennetaan
paikkatiedoksi suunnittelun yhteydessa ja tallennettu tieto on mydhemmin kaytettavissa

sahkodisessa muodossa myds hakkuiden ja ojan kaivun aikana.

Laskeutusaltaiden kaivussa ja tyhjennyksessa kertyvan maa-aineksen l3jitysalueen paikat
merkitadn maastoon tai tieto on oltava kdytettavissa muulla tavoin, jotta puusto voidaan
etukdteen poistaa riittavan laajasti ojalinjahakkuiden yhteydessa. Laskeutusaltaiden
kaivumaille ja tyhjennyslietteelle suositellaan varattavaksi kolminkertainen pinta-ala

laskeutusaltaan pinta-alaan verrattuna.

Kaivukatkot ja pintavalutuskentat on syyta merkita maastoon, jotta niilla ei liikuta koneilla
ojitusalueella tehtavien téiden yhteydessa. Laskeutusaltaista ja pintavalutuskentista
laaditaan tarvittaessa selkead, yksityiskohtainen mittakaavaan piirretty rakennepiirros

ohjeeksi tydn toteuttajalle.

Toteutusjarjestys ojien kunnostuksessa

Pintavalutuskentat ja laskeutusaltaat suositellaan tehtavaksi ennen kuivatusojien
perkausta. Ojien kaivuun toteutusjarjestys suunnitellaan kohteen mukaan. Ojien kaivu
pyritaan ajoittamaan kesdkauteen, jolloin veden virtaama on pienimmillaan ja ojien
syopymisriski vahdisempi kuin kevaan tai syksyn runsasvetisina ja sateisina aikoina.
Kiintoaineen huuhtoutumista voidaan vahentaa, kun ojien kaivu aloitetaan ojien
kunnostusalueen latvaojista. Laskuojien kaivu ajoitetaan viimeiseksi, paras ajankohta on

muuta ojitusta seuraava vuosi.

Mikali valuma-alueella on laajoja ojituksia, niiden toteuttaminen pyritaan ajoittamaan usean
vuoden ajalle. Ojien kaivu- seka vesiensuojelurakenteiden toteutusjarjestys merkitaan
suunnitelmaan, samoin kuin ojien kaivamisen mahdollinen jaksottaminen.

Ojien kunnostuksen toteutus
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TyoOn teettdja varmistaa ennen kaivutyon aloittamista, etta suunnitelmassa avattavaksi
aiotut ojalinjat on aukaistu ja ettd sovitut hakkuu- ja metsanhoitotyot on tehty alueella. Han
my0ds varmistaa, etta tarvittavat ojitusluvat on hankittu ja selvittaa niihin liittyvat ehdot

toteuttajalle.

Tyon toteuttajan kanssa sovitaan ojien kunnostuksen tydmaarastd, tydskentelytavasta,
kaivutyon ajoittamisesta ja hinnasta. Lisaksi sovitaan valtuuksista, vastuusta ja

menettelytavoista, mikali kaivutydssa tapahtuisi pienvesille, vesistéille tai pohjavesille

vahinkoja tai aiheutettaisiin muuta vahinkoa eika tydn teettaja ole paikalla.

Ojien kunnostuksessa on vesiensuojelun kannalta tarkeinta vahentaa ojien syépymista mahdollisimman

tehokkaasti kaltevuutta saatelemalla ja suuntaamalla ojia maastonmuotojen mukaan. Kuva: © Tapio.

Riistan huomioiminen ojien kunnostuksessa
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Ojalinjoja avattaessa voidaan harvennuksessa jattaa suoralinjaiseen ojastoon niin
kutsuttuja nipistyskohtia, joissa puusto jatetaan kasvamaan ojanreunalle asti. Niilla
pystytaan katkaisemaan ojalinjaa mydten kulkeva pitka ja suora nakdyhteys. Nain

vahennetaan petolintujen mahdollisuuksia havaita ojaa ylittava kanalintupoikue.

Ojaston kaivuussa voidaan edistaa riistanhoitoa muotoilemalla ojien, laskeutusaltaiden,
lietekuoppien ja muiden vesiensuojelurakenteiden reunat loiviksi. Tama estaa

riistalintupoikueiden jaamista veteen.
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Ojituksen kunnostuksen laadunseuranta

Ojituksen kunnostusta valvotaan omavalvontana ja viranomaisten pistokokein. Kuva: © Kalle Vanhatalo.

Metsakeskus seuraa kestavan metsatalouden rahoituslain mukaisen kunnostusojituksen
tyon laatua otannalla tehtavin maastotarkastuksin. Yhtenadisella tarkastus- ja
arviointimenetelmalla saadaan aiempaa parempaa tietoa kunnostusojitushankkeiden
suunnittelun ja toteutuksen laadusta, vesiensuojelun onnistumisesta seka

kunnostusojituksen ymparistévaikutuksista.

Hankekohtainen otanta
Tarkastus perustuu hankekohtaiseen otantaan. Otantatarkastuksessa arvioidaan kunakin
vuonna valmistuneita ja valmistuvia kunnostusojitushankkeita.

Hankkeen arviointi perustuu koeala-arviointiin. Pienillda hankkeilla koealaotanta voi
kohdistua koko hankkeen alueelle. Suurilla hankkeilla ja hajallaan olevista kasittelykuvioista

koostuvilla hankkeilla tarkastus kohdistuu vain osaan hankkeesta.
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Kunnostusojituksen tyon laadun jatkuvan kehittamisen paamaarana on, ettd tuotteen ja
palvelun laatu vastaa tilaajan odotuksia ja tayttaa kunnostusojitusta koskevan metsa-,

ymparisto- ja vesilainsaadanndn ja maardysten seka muiden sopimusten edellytykset.

Kunnostusojituksen suunnittelijoiden ja urakoitsijoiden osaamista kehitetaan ja pidetaan
ylla jatkuvalla koulutuksella. Samoin on tarkeaa pitaa kunnostusojituksen suunnittelua ja
toteutusta koskevat suositukset ja ohjeet ajan tasalla. Tydnlaadun seurannasta kertyva
aineisto on erinomainen valine tassa tydssa. Ojituksen suunnittelijoilta ja urakoitsijoilta
kerataan myos palautetta kunnostusojituksen eri tyévaiheissa ilmenneiden ongelmien

valitdnta poistamista varten.

Ojituksen kunnostuksen vastuut ja valvonta

Ojituksen kunnostushankkeen suunnittelijan tulee selvittaa ojituksen mahdolliset
ymparistdéhaitat ja suunnitella toimenpiteet niiden vahentamiseksi. Hin myds tarkistaa ja
tarvittaessa varmistaa metsa- ja ymparistéviranomaisilta alueen mahdolliset metsalain,
luonnonsuojelulain ja vesilain mukaiset erityiskohteet seka hoitaa ojituksen

ennakkoilmoituksen ELY-keskukseen vesilain ja vesitalousasetuksen mukaisesti.

Lahtékohtana on, ettd kunnostusty6 tehdaan laaditun suunnitelman mukaisesti.
Suunnitelmasta poikkeaminen voi vaikuttaa muun muassa vastuukysymyksiin mahdollisissa
vahinkotapauksissa. Mikali tyon toteuttaja havaitsee perusteltuja syita poiketa

suunnitelmasta, han ottaa ennen muutosta yhteyden tyon teettajaan.

Ojituksen kunnostussuunnitelmaan tyén aikana tehdyt muutokset tulee kirjata

hankkeeseen liittyviin asiakirjoihin.

Itse ojituksen kunnostuksen kannalta on tarkeaa, etta tieto huomioon otettavista metsa-,

luonnonsuojelu- ja vesilain mukaisista erityiskohteista valittyy ojituksen toteuttajalle.

Tyon suunnittelija ja toteutusorganisaatio vastaavat suunnittelussa ja toteutuksessa
ymparistovahingoista ja haitoista. Muutoin vastuu kunnostuksesta aiheutuneista
vesistéhaitoista on paasaantdisesti hyddynsaajilla tai ojitusta varten perustetulla

ojitusyhtiolla.
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Vesien turvaaminen ojien kunnostuksessa

Ojitukset aiheuttavat vesistoihin aina kiintoaine-, ravinne ja humuskuormitusta, joka on vain
osin hallittavissa vesiensuojelurakenteilla. Kaikkein tarkein vesiensuojelukeino on ojitusten

tarveharkinta ja toteuttaminen vain silloin ja siinad laajuudessa kuin se on valttamaténta.

Metsankasvun ja kasvihuonekaasupaastdjen hallinnan kannalta sopiva kuivatussyvyys on

loppukasvukaudella saralla 30-40 cmt18l15]

, jolloin ojasyvyydeksi riittaa kohteen
ominaisuuksista riippuen 50-90 cm. Turvemailla ojien kunnostustarvetta voidaan vahentaa

tuhkalannoituksella tai siirtymalla jatkuvaan kasvatukseen.

Jokaisella ojituksen kunnostushankkeella on laadittava vesiensuojelusuunnitelma ja
kaytettava alueelle soveltuvaa parasta kayttokelpoista vesiensuojelutekniikkaa.
Vesistokuormitusriski korostuu, kun ojituksen kunnostushanke on lahella vesistoa tai

vesistd on erityisen herkka ojituksen vaikutuksille.

Vesiensuojelun toteutus ojien kunnostuksen yhteydessa riippuu kasiteltdvan alueen ja sen
ymparistdn ominaisuuksista. Erilaisilla vesiensuojelumenetelmilld voidaan hidastaa veden
virtausnopeutta ja pienentaa kiintoaines- ja ravinnekuormitusta vesistdon. Jouto- ja

kitumaita ei tule ojittaa.

Ojituksen kunnostuksessa kaytettavia vesiensuojelumenetelmia:

e metsan kuivatustarpeen ja ojien kunnostustarpeen huolellinen arviointi

o Qjien kunnostustarpeen ja -kelpoisuuden maarittaminen

o Vesitalousisannoitsijan opas: Metsanojitustarpeen arviointi

¢ huolellinen ojien kunnostuksen suunnittelu, kaivujarjestys
e toimenpiteen ajankohdan oikea valinta

e tarvittaessa toteutuksen jaksotus usealle vuodelle

¢ kaivu- ja muokkaussyvyyden ojakohtainen saato

¢ suojavydhykkeet

¢ pintavalutus

¢ vesien johtaminen tai vedenpalautus suolle

o kosteikot
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perkaus- ja kaivukatkot
e pohja-, saato-, setti- ja putkipadot
¢ harkiten hyddynnettavat: lietekuopat, laskeutusaltaat, kaksitasouomat.

Lisatietoa vesiensuojelurakenteiden ja - ratkaisuiden suunnittelusta ja toteutuksesta:

Vesiensuojelurakenteet ja -ratkaisut, Vedenpalautus suolle, Kosteikot, Suojavyohykkeet ja

rantametsat.

Ojien kunnostuksen yhteydessa on suositeltavaa kayttaa ojakohtaisten menetelmien lisaksi

myo6s hankekohtaisia, kohteelle parhaiten sopivia ratkaisuja ja niiden yhdistelmia.

Ojien kunnostus pohjavesialueella

Pohjavesialueilla ja niiden laheisyydessa on huolehdittava ettei toimenpiteelld aiheuteta

haitallista pohjaveden purkautumista tai pohjaveden laadun heikentymista.

Ojitukset saattavat vaarantaa pohjaveden laatua, alentaa pohjaveden pintaa tai aiheuttaa
haitallista pohjaveden purkautumista etenkin alueilla, joilla pohjaveden pinta on lahella
maanpintaa. Pohjaveden maara voi muuttua haitallisesti myos pohjavesialueiden reunalla
tehtavien ojitusten seurauksena. Pohjavesialueilla ojan kaivaminen saattaa aiheuttaa
pohjaveden purkautumista, vaikka oja ei ulottuisi kivennaismaahan saakka. Paineellinen
vesi voi |6ytaa eristavan maakerroksen lapi kulkureitin ojaan, jolloin ojan kuivattava
vaikutus kohdistuu haitallisesti pohjavesimuodostumaan ja vedenpinnan nousu haittaa

metsan kuivatusta@.

Aiemmin ojitetuilla turvepintaisilla pohjavesialueen osilla, etenkin reuna-alueilla, voidaan
pohjavesialueen ja maaperan ominaisuuksista riippuen mahdollisesti perata ojia
alkuperaisen ojan pohjan tasalle aiheuttamatta pohjavesihaittoja. Talldin tulee varmistaa
ensin, ettd vanha kuivatus ei ole aiheuttanut pohjaveden purkautumista. Mikali ojasyvyyden
lisaaminen olisi valttdmatonta vesien johtamisen takia, varmistetaan asiantuntija-arviolla,
ettad pohjaveden purkaantumista syvennettaviin ojiin ei voi tapahtua. Pohjavesialueella tulee
tehda aina ojitusilmoitus ELY-keskukseen pienialaisestakin ojituksesta tai ojan
kunnostamisesta. ELY-keskukseen voi olla yhteydessa jo hankkeen suunnitteluvaiheessa.

Pohjavesialueella ojien kunnostus saattaa vaatia vesilain mukaisen luvan.

Mikali ojien kunnostusalueeseen kuuluu pohjavesiluokkaan E kuuluvia alueita, l1ahialueilla
saattaa olla muuhun lainsaadantddén perustuvia suojelukohteita, kuten esimerkiksi vesilain

2 luvun 11 8:n nojalla suojeltuja pienvesiekosysteemeja.
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Happamat sulfaattimaat ja mustaliuskealueet ojien kunnostuksessa

Happamuuden kannalta ongelmallisia ovat rannikkovesistdjen valuma-alueilla sijaitsevat
happamat sulfaattimaat eli alunamaat. Sisémaassa esiintyy lisdksi mustaliuskealueita,
joiden rapautumistuotteista muodostuu hapettumisen yhteydessa rikkihappoa. Nailla

alueilla on riski happamuuden ja metallien huuhtoutumisesta.

Vesilain mukainen ilmoitusvelvollisuus koskee kaikkia happamilla sulfaattimailla tehtavia

ojien kunnostuksia.

Lisatietoa: Happamien sulfaattimaiden ja mustaliuskealueiden huomioiminen ojien

kunnostuksessa ja maanmuokkauksessa.

Vesiensuojelun suunnittelu ojien kunnostuksessa

Ojien kunnostuksen suunnittelu aloitetaan vesiensuojelun ja vesien johtamisen
suunnittelulla. Suunnittelussa on huomioitava vesilain mukainen ojitusilmoitus vahaista
suuremmasta ojituksesta paikalliselle ELY-keskukselle. Ojituksen vahaisyys ei riipu
ojitusalueen koosta, vaan toimenpiteen vaikutuksista. Pohjavesialueilla ja happamilla
sulfaattimailla ojitusilmoitus tulee tehda myos vahaisesta ojituksesta. Ojitusilmoituksella
varmistetaan, etta ojituksessa noudatetaan ymparistélainsaadantoa.

Vesiensuojelusuunnitelmassa on yleensa paaosin ojitusilmoituksessa vaadittavat tiedot.

Erityisen tarkeda on selvittaa heti suunnittelun alussa ojitusalueen vesien purkukohtien,
sopivien pintavalutuskenttien ja laskeutusaltaiden mahdollinen sijainti. Suunnittelijan on
tarkeaa myos tunnistaa eroosiolle alttiit kohdat, missa auttaa tieto valuma-alueen koosta,
alueen maalajeista, ojien kaltevuussuhteista ja maan pinnamuodoista. Eroosioalttius voi

vaihdella merkittavasti eri osissa ojitusaluetta tai jopa yksittaisessa ojassa.

Paikkatietopohjaisen suunnittelun avulla tehddan ennakkosuunnitelma oja- ja

hankekohtaisista vesiensuojeluratkaisuista.

Maastosuunnittelussa tarkistetaan vesiensuojelun kannalta tarkeat seikat:

kivennaismaan lajitekoostumus ja turpeen ominaisuudet

maaston kaltevuus ja vesien johtaminen alueelta vesistoon

valta- ja kokoojaojien kautta kulkeva vesimaara ja veden virtausnopeus

vesiensuojelurakenteiden sijoittaminen, varsinkin hankekohtaiset menetelmat
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happamat sulfaattimaat ja niiden esiintymissyvyys maaperassa

¢ vesilain mukaiset pienvedet, purot, lahteet seka pinta- ja pohjavesien suojelun

edellyttamat toimenpiteet

e metsa- ja luonnonsuojelulain kohteet.

Hanke- ja ojakohtaiset vesiensuojelumenetelmat ojien kunnostuksessa

Ojituksen kunnostuksessa suositellaan jattamaan vesistédn johtavat vanhat ojat
perkaamatta mahdollisimman pitkalta, vahintddn muutaman kymmenen metrin matkalta
ennen vesistdd. Nain muodostetaan kiintoaine- ja ravinnekuormitusta sitova seka puuston
ja kasvillisuuden myéta varjostusta ja monimuotoisuutta turvaava suojavydhyke.
SuojavyOhykkeella olevat vanhat ojat suositellaan padottavaksi oikovirtausten estamiseksi.
Vesi voidaan ohjata suojavydhykkeelle kddntamalla ojia vanhan uoman ulkopuolelle. Ojat
tulisi sijoittaa niin kauas vesistdstd, etta niiden pohja jaa keskivedenkorkeuden ylapuolelle.

Talloin vesi ei paase nousemaan niihin vesistdon vedenpinnan korkeuden vaihdellessa.

Ojakohtaisilla menetelmilla, kuten perkaus- ja kaivukatkoilla seka lietekuopilla pystytaan
melko tehokkaasti pidattamaan keskikarkeaa ja sita karkeampaa kivennaismaa-ainesta.
Perkaus- ja kaivukatkot vahentdvat myos ojaeroosiota. Ojakohtaisten menetelmien kaytto
on edullista, koska ne eivat merkittavasti hidasta kaivuty6ta. Ojakohtaisia menetelmia,
erityisesti perkaus- ja kaivukatkoja, on suositeltavaa kayttaa aina ojia kaivettaessa tai
perattaessaLg]. Sarkaojissa perkaus- ja kaivukatkot ennaltaehkaisevat eroosiota ja
suodattavat kiintoainesta. Ne eivat kuitenkaan pidata hienojakoisia tai liukoisia aineita,

kuten silttid, savea tai humusta.

Seka ojien kunnostus- etta ojitusmatastyskohteilla on lisaksi suositeltavaa kayttaa
hankekohtaisia menetelmia, kuten pintavalutuskentat, kosteikot, vedenpalautus ja
putkipadot. Menetelmilla on mahdollista hillitéa hienojakoisen kivennaismaa-aineksen,
veteen liuenneiden ravinteiden ja turpeen kiintoaineksen kulkeutumista vesistoon.
Suojavydhykkeet, pintavalutuskentat ja veden johtaminen ovat parhaita menetelmia. Ne
pidattavat tehokkaasti kiintoainesta ja voivat pidattaa myos liuenneita ravinteita, joten niita
on suositeltavaa hyédyntaa, jos kohteen ominaisuudet ne mahdollistavat!?9). Patorakenteet
voivat vahentaa hyvin ja kustannustehokkaasti kiintoaineskuormitusta. Laskeutusaltaita
suositellaan kayttamaan harkiten, koska ne eivat ole kovin tehokkaita. Puuaineksen
kaytosta laskeutusaltaissa on saatu hyvia kokemuksia ravinteiden ja kiintoaineen

pidéttéjéné@. Hankekohtaisten menetelmien toteutuskustannus on ojakohtaisia
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suurempi, mutta vesiensuojelullinen teho huomioon ottaen ne ovat kustannustehokkaita.
Tarkeaa on, etta ojien kunnostussuunnitelmassa yhtena Idhtékohtana on tehokas, oikein

suunniteltu ja toteutettu vesiensuojelu ja sen kustannustehokas toteutus.

Lisatietoa suunnittelusta ja toteutuksesta: Vesiensuojelurakenteet ja -ratkaisut.

Myyratuhojen torjunta

Myyrat voivat pahimmillaan olla metsanuudistajalle ylimaaraista tyota ja isoja kustannuksia
aiheuttava ongelma. Myyrat aiheuttavat noin 3-4 vuoden valein toistuvina myyrakannan
huippuvuosina laajoja tuhoja erityisesti koivun- ja mannyntaimikoissa seka toisinaan myos

kuusentaimikoissa. Erityisen hyvin myyrille maistuvat haavan taimet.

Heinittyminen lisaa myyratuhon riskia

Metsanuudistamiseen liittyva myyratuhojen riski on sita suurempi, mita rehevampi
kasvupaikka on ja mita enemman se heinittyy. Sen vuoksi oikein valittu
maanmuokkausmenetelma on oiva keino vahentda tuhoja. Tuhoriski on erityisen suuri
pellonmetsityskohteissa, joissa heinantorjunta seka varsinkin lehtipuilla taimisuojien kayttd
on valttdmatonta tuhojen valttamiseksi. Uudistushakkuualan heinittymista vahentaa

puuston kasvattaminen tiheana ennen hakkuuta.

Myds myyrat voivat myds runsastua ilmaston muuttuessa. Tarkempia tietoja

tuhonaiheuttajista saa Luonnonvarakeskuksen metsatuho-oppaasta .
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Hirvielaintuhojen torjunta

Hirvi voi aiheuttaa puustolle jalostusarvoa alentavia laatuvikoja seka kasvun alentumista. Suurin riski

taimituhoille on hirvien talvilaidunalueilla. Kuva: © Asko Hamalainen.

Hirvieldimet ovat osa metsaluontoa. Suomessa esiintyvista hirvieldinlajeista suurin ja
saalisarvoltaan samalla tarkein on hirvi. Vaikka hirvi on arvokas riistaelain, se aiheuttaa
vahinkoja metsataloudelle. Lisaksi haittaa voivat tuottaa pienemmat hirvieldimet, kuten
valkohantapeura ja metsakauris. Hirvieldinten aiheuttamia tuhoja metsankasvatukselle
pyritdan vdhentamaan erilaisin keinoin, johon sisaltyy kannansaately, taimikoiden suoja-

aineiden ja -esteiden kayttd seka metsanhoito.

Hirvielaintuhojen vaikutukset metsiin

Hirvieldimet vaikuttavat seka suoraan etta epasuorasti koko metsaekosysteemin
rakenteeseen ja toimintaa muun muassa syomalla ja tallaamalla kasvillisuutta. Ne suosivat
lehtipuita ravintonaan, mika vahentaa lehtipuiden osuutta ja liilan suurina kantoina voivat

heikentaa luonnon monimuotoisuutta.

Hirvieldimet ovat metsataloudessa taimikkovaiheen suurin tuhonaiheuttaja erityisesti
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manty- ja lehtipuuvaltaisissa metsissa. Tuhojen seurauksena puiden kasvu vahenee, puita
kuolee ja metsikdiden puulajisuhteet muuttuvat ei-toivotuiksi. Hirvieldinten aiheuttamat

vioitukset heikentavat myds puutavaran laatua.l22]

Hirvet

Hirvet aiheuttavat vahinkoja metsissa sydmalla puuntaimien lehvastda, kaluamalla ja
hankaamalla puiden kuorta ja taittamalla isompien taimien latvuksia. Hirvi aiheuttaa

syonnilldan suurinta vahinkoa 1-3 metrisissa mannyn- ja koivuntaimikoissal23], mutta

tuhoja voi olla pienemmissakin taimikoissa. Vahingot keskittyvat keski- ja kevattalvelle[22]

mutta hirvet sydvat etenkin lehtipuun taimia myds kesalla ja syksylla.

Vaikka hirvi syd talvisin mieluiten pihlajaa, pajuja, haapaa ja katajaa, on metsataloudelle
haitallista, ettd myds rauduskoivu ja manty maistuvat sille hyvin. Useimmat jalot lehtipuut
seka esimerkiksi lehtikuusikelpaavat hirven ravinnoksi. Leppaa ja kuusta hirvi syo

harvemmin.

Hirvituhot aiheuttavat kasvunmenetyksia ja laatuvikoja. Pahimmassa tapauksessa tuloksena

on puuntuotannollisesti kehityskelvoton taimikko.[22]

Pienet hirvielaimet

Pelto- ja metsamaisemissa viihtyva metsdkauris on hirvieldaimistamme pienin. Sita
suurempi valkohdntapeura viihtyy rehevissa metsissa viljelymaiden laheisyydessa.
Molemmat sydvat kesaisin ruohoja, heinia, viljelykasveja ja lehtipuiden lehtia ja versoja.
Syksyisin ja talvisin ravintona on enimmakseen varvut mutta varsinkin paksun lumipeitteen
aikaan myods lehti- ja havupuiden oksat ja vuosikasvaimet. Talviruokinnalla on suuri merkitys

pienten hirvieldinten selviytymiseen lumisina pakkastalvina.

Pienet hirvieldimet aiheuttavat vahinkoja taimikon varhaisvaiheessa syémalla pienia
puuntaimia. Tuhoja voi syntya lehtipuu- ja mantytaimikoiden lisaksi kuusentaimikoissa heti

viljelyn jalkeisina vuosina.

Hirvieldintuhojen esiintyminen metsissa

Hirvieldimia esiintyy koko Suomessa, kuitenkin niin, etta hirvia 16ytyy kaikkialta, mutta
pienemmat hirvieldimet keskittyvat Etela- ja Lounais-Suomeen. Hirvieldinten kantaa
saadelldaan paaasiassa metsastyksella. Metsékauris-@ja valkohantapeurakannan

ennustetaan vahvistuvan ja levittaytyvan pohjoisemmaksi ilmaston muuttuessa, mika voi
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lisdta niiden aiheuttamien tuhojen maaraa erityisesti taimikoissa. Talvien lauhtuminen,
lumipeitteen oheneminen@ja lumisen ajan lyheneminen edistaa pienten hirvieldinten

selviytymista ja leviamista uusille alueille.

On arvioitu, etta hirvieldinten aiheuttama tuhoriski saa metsanomistajat valitsemaan
uudistettavaksi puulajiksi kuusen kuin ménnyn.@ Mannylle sopivien karumpien
kasvupaikkojen uudistaminen kuuselle aiheuttaa kasvutappioita. Se myos altistaa kuusen
kuivumiselle, mika lisaa erityisesti hyonteistuhoriskia. Kuusen suosiminen vahentaa
entisestaan hirvieldinten ravinnon saatavuutta ja liséa tuhojen esiintyvyytta vahentyneissa

mannyn- ja koivuntaimikoissa.
Hirvet

Hirvid esiintyy koko maassa, mutta hirvikannan tiheys pienentyy kohti pohjoista. Suomen
hirvikanta on ollut runsaimmillaan vuosituhannen alussa, mutta on nykyaan vakiintunut

selvasti alemmalle tasolle.

Hirvikanta vaihtelee alueittain, hirvitiheyden ollen noin 0,5 - 6 yksil6a/1000 ha valilla eri
hirvitalousalueilla. Suuressa osassa maata tavoiteltava hirvitiheys on noin 3,0 yksil6a/1000

ha, pohjoisessa hieman matalampi.

Osa hirvista vaihtaa elinpiiria vuodenaikojen vaihtuessa kesa- ja talvilaitumien valilla.

Kannan vaihteluun ovat vaikuttaneet paljon kannansaately ja 1900-luvun alkupuolella myo6s

ihmisten ruuan tarve.@
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Hirvikannan kehitys 1946-2021 Suomessa. Lahde: Jyrki Pusenius, Luke

Pienet hirvielaimet

Metsdkauris on levinnyt suurimpaan osaan Suomea. Kuitenkin paalevinneisyysalueena on
eteldinen ja lantinen Suomi, jossa lumipeitteen paksuus on korkeintaan 50 cm.
Metsakauriskanta on suurempi kuin aiemmin joskaan luotettavia kannanarvioita ei ole

kaytettavissa.

Valkohantapeura on Pohjois-Amerikasta kotoisin oleva hirvieldin, joka on istutettu
Suomeen 1930-luvulla. Lajin esiintymisen painopiste on Etela- ja Lounais-Suomessa. Kanta

on suurempi kuin koskaan aiemmin ja se on kasvanut nopeasti 2010-luvulta Iahtien.

Pienten hirvieldinten kantojen koko arvioidaan koko maan tasolla alueellisten tietojen
ollessa puutteellisia. Valkohdantdpeurakannan arviointi on kuitenkin tarkentunut viime

vuosina.@

Suomessa on myds pienet kannat istutettua kuusipeuraa ja luontaista metsapeuraa. Lisaksi

Lapissa on merkittava maara poroja.

Lisatietoa hirvielaimista on ajantasaisesti saatavilla Luonnonvarakeskuksen

Luonnonvaratiedon Riista ja metsastys osiosta.

Hirvituhojen vahentaminen manty- ja koivuvaltaisissa taimikoissa

Riittavan tiheat, hyvin hoidetut taimikot kestavat parhaiten hirvituhoja. Ménnyn ja
rauduskoivun uudistusaloilla kannattaa suosia kylvda ja luontaista uudistamista, jos
kasvupaikka on sopiva. Nuorissa mannyntaimikoissa varhaisperkaus estaa hirvituhoja
tehokkaasti. Mannyn taimia haittaavan lehtipuuvesakon perkaaminen vahentaa taimikon
kiinnostavuutta hirvien ruokailupaikkana. Varhaisperkaus on suositeltavaa tehda mantyjen

ollessa alle metrin pituista.

Hirvituhojen ongelma-alueilla manty-tai lehtipuuvaltaista taimikkoa on syyta kasvattaa
vahintaan viiden metrin pituuteen asti ennen taimikonharvennusta. Hirvituhoja voidaan
lisdksi hillita jattamalla perkaamatta hirville sopivaa ravintoa tuhoriskiltdan pienemmilla
alueilla. Tuhoja voi vdahentaa myds kayttamalla karkoteaineita. Hirvet syévat mielellaan
myods ensiharvennuksessa syys- ja keskitalvella maahan jatettavia mannyn latvuksia. Jos on
mahdollista ajoittaa tallainen hakkuu vaaravydhykkeessa olevan taimikon lahistdlle, se

osaltaan vahentaa taimikkoon kohdistuvaa syontia.
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EREREEBEODOO

Kuva 2, Valkohant&peuran talvikannan tiheyden alueellinen vaihtelu Suomessa talvella 2020-2021
{valkehént dpeuroja/1000 hehtaaria). Tiheyspinta on laskettu ristanhoitoyhdistyksille kohdennetuista peuratiheyksista.

Valkohantdpeuran levinneisyys Suomessa 2021, talvikannan tiheys valkohantapeuroja/1000 hehtaaria.
Lahde: Luke
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Ravinne- ja lannoitemaarat kivennaismailla

Oikea lannoitemaara takaa onnistuneen tuloksen. Kayttdsuositusten ylarajalla olevat
lannoitemaarat sopivat Etela-Suomeen ja alarajalla olevat Pohjois-Suomeen. Suosituksissa
esitetyt lannoitteiden tuotemerkit ovat esimerkkeja Suomessa yleisimmin kaytetyista

metsalannoitteista.

Kangasmaiden metsalannoitteet

Kangasmaiden lannoitteet ovat padsaantoisesti typpilannoitteita (N), joista osa sisaltaa
my0&s muita ravinteita, kuten fosforia (P), kaliumia (K) ja booria (B). Niille yhteista on se, etta
levitys tehdaan lumettomaan maahan. Manty- ja kuusivaltaiset kohteet lannoitetaan usein

muutama vuosi toisen harvennuksen jalkeen joko ilmasta tai maasta.

Boorilannoitteet kangasmaille ja metsitetyille pelloille

Boorilannoitteita on monia erilaisia niin nestemaisina, kiteisina kuin tuhkapohjaisina
lannoitteina. Tuhkapohjaiset boorilannoitteet soveltuvat hitaampi liukoisina erityisesti
taimikoiden ja nuorten harventamattomien puustojen terveyslannoituksiin niin kivennais- ja
turvemailla. Boorilannoitteiden moninaisuuden takia tutustu niiden kayttésuosituksiin ja

levitysohjeisiin seka tukiehtoihin ennen lannoitusta ja noudata kayttdéohjeita.

Tavoiteltavat ravinnelisaykset kivennaismaiden lannoituksessa seka esimerkit lannoitetyypeista ja

lannoitteiden suositeltavista kayttdmaarista.

Tavoiteltava Lannoitetyypit, suluissa typen, . .
: - L Kayttésuositus
Lannoituskohde ravinnelisdys fosforin ja kaliumin seka boorin % ke/h
a

kg/ha -osuudet (NPKB) &
Lehtomaisen kankaat kuusikot | N 150" Metsan NP (25-2-0-0,3) 500-800

P 10-30

B 0,5-2
Tuoreen kankaan kuusikot N 150" Metsan NP (25-2-0-0,3) 500-800

P 10-30 Metsasalpietari (27-0-1-0,15) 500-800

B 0,5-2 Urea? (46-0-0) 270-430
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Lannoituskohde

Tavoiteltava
ravinnelisdys
kg/ha

Lannoitetyypit, suluissa typen,
fosforin ja kaliumin seka boorin %
-osuudet (NPKB)

Kayttosuositus
kg/ha

Tuoreen tai kuivahkon kankaan | N 150" Metsan NP (25-2-0-0,3) 500-800
mannikot . . .
Metsasalpietari (27-0-1-0,15) 500-800
Urea** (46-0-0-0) 270-430
Boorinpuutteesta karsivat B 2,0—3,03 Metsan NP (25-2-0-0,3) 450-550
uustot (neulasanalyysi
P ( 44 Boorilannoite, useita tuotemerkkeja | Tuotemerkki
suositeltavaa) .
kohtainen
levitysmaara

Nestemaiset boorilannoitteet? (B 150 g/l). Levitetaan

ruiskulla 15-20 litraa/ha veteen sekoitettuna.

rivi:lannoituskohde

sarake: Lannoitetyypit ja kayttosuositukset valmistajien ilmoittamina

lvaihteluvali 100-200 kg/ha. Kayttosuositusten ylarajaa ldhempana olevat lannoitemadarat sopivat Etela-

Suomeen ja ldhempana alarajaa olevat Pohjois-Suomeen.

2Urea levitetaan kosteaan maastoon alkusyksysta ensilumen tuloon asti.

3pelkka boorin lisays soveltuu parhaiten taimikoiden ravinnehairiéihin. Boorilannoitteita on syyta kayttaa

tarkoin suositusten ja tuotteen oman ohjeen mukaisesti. Selva yliannostus (jo runsas 10 kg B/ha) voi

aiheuttaa vakavia puustovaurioita.

4Nestemaisis boorilannoitteita on useita markkinoilla. Niiden kaytossa on huomioita tuotteiden omat

ohjeet.
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Turvemaiden lannoituskohteen valinta

Nuorta mannikkda tuhkalannoituksen jalkeen. Kasvu on parantunut huomattavasti ja vaikutus kestaa

vuosikymmenia. Kuva: © Pentti Vaisanen.

Ojitettujen turvemaiden ravinnetalous poikkeaa kivennaismaista, ja niilla puuston kasvua
rajoittavaa ravinne-epatasapainoa esiintyy laajasti. Turvemailla puuston kasvua rajoittavat
ensisijaisesti fosforin, kaliumin ja hivenaineista boorin puute. Typen maara vaihtelee

turvemaissa paljon jopa samalla alueella.

Lannoituskohteen valinta turvemailla
Turvemailla yleisesti esiintyvan ravinne-epatasapainon vuoksi tuhkalannoituksella voidaan
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lisdta puuston kasvua ja hiilensidontaa. Turvemaan lannoitus voidaan tehda kaikissa

puuston kehitysvaiheissa.

Ravinne-epatasapaino on yleista erityisesti paksuturpeisilla II-tyypin puolukka- ja

mustikkaturvekankailla seka joskus myds paksuturpeisilla ruohoturvekankailla.

Ohutturpeisilla kohteilla voi my@s esiintya ravinne-epatasapainoa, mikali turpeen alla oleva

pohjamaa on karkeaa. Myos varputurvekankailla terveyslannoitus kannattaa.

o Paksuturpeisilla turvekankailla, jotka ovat kehittyneet alkujaan vahapuustoisista tai

avoimista soista ojituksen jalkeen, on hyvat edellytykset tuhkalannoituksille.

¢ Ohutturpeiset turvekankaat vastaavat pikemminkin kivennadismaita, silla puuston

juuret ulottuvat pohjamaahan. Ohutturpeisilla kohteilla voi kuitenkin esiintya kaliumin

puutosta.

¢ Aiemmin lannoitettuja kohteita voi olla tarpeen lannoittaa uudelleen ravinteiden

saatavuuden varmistamiseksi. Esimerkiksi kaliumin puutos voi alkaa rajoittaa puiden

kasvua 20-30 vuoden kuluttua lannoituksesta etenkin avosoista tai sekatyypin soista

kehittyneilla turvekankailla.

Turvemaiden lannoituksen edellytykset ja muut huomioitavat tekijat

Paapuulaji
Kasvupaikkatyyppi

Turvekerroksen
paksuus
Kehitysluokka
Puuston maara

Ojaston kunto

Metsikon laatu

Artikkelin versio 23.01.2026

Manty, Kuusi
Rhtkg, Mtkg, Ptkg, Vatkg, eritoten II-tyypit

Paksuturpeiset >30 cm turvetta

Puusto pienesta taimikosta' varttuneeseen kasvatusmetsaan, myos kasvatettava
alikasvos voi tarvita lannoitusta

Puusto pienta tai varttunutta taimikkoa: kasvatuskelpoisen taimikon runkomaara
suosituksen mukainen. Puusto nuorta tai varttunutta metsaa: >70 m>/ha

Hyva - valttava. Vahimmaisojasyvyys >30 cm. Ojaston heikentynyt kunto ei haittaa, jos
haihduttavaa puustoa on riittavasti.

Ravinnehairiot, joiden lisaksi muita laatua haittaavia tekijoita ei ole syyta olla. Tarpeelliset
taimikonhoitoty6t ja harvennukset tehddan ennen lannoitusta.
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Muut huomioitavat - ndkyvat ravinnehairiot

tekijat _ o
- turpeen maatuneisuus/typpipitoisuus

- lannoitusalueen koko

- etaisyys kaytettavissa olevalta lannoitevarastolta

- puuston hakkuumahdollisuudet

- ojienkunnostustarve

- pohjavesialueelle kuuluminen

- vesistot ja vesiensuojelusuojavydhykkeet

- ennen ojitusta ollut alkuperdinen suotyyppi

- metsatalouden kannustejarjestelman tukiehdot; hakemus tehdaan ennen lannoitusta

- paksuturpeisilla kohteilla lannoitus voi tulla ajankohtaiseksi toisen puusukupolven
kohdalla, vaikka ensimmainen olisikin kasvanut ilman ongelmia

1 Taimikon tulee olla kasvatuskelpoisia, taimikonpituus vahintaan 0,7 m ja varhaishoito tehtyna.

Riittava ojaston kunto ja puuston maara seka laatu

Lannoituskohteen puusto ja ojaston kunto on arvioitava ennen lannoitusta. Nykytiedon
mukaan yli 70 m3®/ha puusto riittaa yllapitamaan yli 30 cm syvien hieman jo umpeutuneiden
ojien kanssa puuston hyvaa kasvua mahdollistavan vedenpinnan tason. Ojaston ollessa < 30
cm syvyista puuston maaraksi tarvitaan noin 130 m3/ha. Runsastyppisilla turvemailla
kovasta kaliumin tai fosforin puutteesta riutuvan puuston latvus voimistuu viidessa

vuodessa niin, ettd sen kyky haihduttaa on huomattavasti parempi kuin ennen lannoitusta.

Puusto pystyy hyddyntamaan lannoitusta tehokkaimmin, jos silla on riittavasti kasvutilaa.
Sen vuoksi on tarkeaa, etta ylitihea metsikkd harvennetaan ennen lannoitusta. Puuston on
oltava laadultaan riittavan hyvaa, kasvupaikalle sopivaa ja muutoinkin kasvatuskelpoista,
pitden mielessa, etta ravinnehairién korjaantuessa puusto voimistuu. Myos turvemailla
lannoitus voi hieman lisdta myrsky- ja lumituhojen riskia. Se ei kuitenkaan ole niin
merkittava, etta olisi syyta valttaa esimerkiksi maasta tehtavaa lannoitteiden levitysta

tuoreita ajouria hyoédyntaen.

Runsastyppisilla turvemailla fosforilla ja kaliumilla tehtavan lannoituksen vaikutus on
kangasmaiden typpilannoitukseen verrattuna selvasti pitkdaikaisempi. Vaikutusaika
vaihtelee ravinnetilanteen, kaytetyn lannoitetyypin seka levitetyn ravinnemaaran mukaan.
Kaliumin riittavyys usein maarittelee vaikutusajan ja sen maaraan onkin kiinnitettava

huomiota. Vaikutusaika on pidempi kuin esimerkiksi kivennaismailla, joten lannoitettavan
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puuston ika tai kehitysluokka eivat ole tarkeita kriteereita. Lannoitusalue voi sisaltaa hyvin
erikokoisia ja -ikaisia puustoja taimikoista varttuneisiin kasvatusmetsiin. Lannoituskohteiksi
sopivimpia ovat hyvalaatuiset, riittavasti kasvatettavia puita sisaltavat havupuuvaltaiset

metsikot.[27]

Lannoitusten kohdentaminen turvemailla

Parhaan tuoton antavat lannoituskohteet Muut lannoitukseen soveltuvat kohteet:

Havupuuvaltaiset, paksuturpeisista soista ojituksen jalkeen Metsitettavat ja aiemmin metsitetyt pellot
kehittyneet turvekankaat, joissa pintakerroksen turve on jo , , . .
- paksuturpeiset. Kalium-boori-lannoitus,

10-20 cm syvyydessa tummaa, pitkalle maatunutta ja sisaltaa , . .
tarvittaessa myos fosforia.

runsaasti typpea. Fosfori-kalium-boorilannoitus.
- ohutturpeiset. Tarvittaessa boorilannoitus.

Aiemmin PK-lannoitetut, paksuturpeisista soista ojituksen Ohutturpeisten soiden hyvalaatuiset mannikot
jalkeen kehittyneet turvekankaat, joissa pintakerroksen noin 10 vuotta ennen uudistushakkuuta.
vyOhykkeella 5-15 cm turve on tummaa ja pitkalle maatunutta. | Typpilannoitus.

Jatkolannoitus 20-25 vuoden kuluttua kaliumilla ja boorilla Paksuturpeiset, avosoista syntyneet

varmistaa metsikén tuotoksen hyvana kasvatusajan loppuun. varputurvekankaat, jos pintakerroksen alla on

kohtalaisesti maatunutta, typpipitoisuudeltaan
riittdvan hyvaa turvetta. Tuhkalannoituksella

tyydyttava kasvunlisa.

Lannoitus turvemaan metsityksen yhteydessa

Metsityksessa on huomioitava, etta viljeltyja suopeltoja on lannoitettu toistuvasti, jolloin
maan ravinnevarat ovat kasvaneet verrattuna vastaaviin metsamaihin. Ravinnesuhteet
saattavat kuitenkin olla epaedulliset puiden kasvulle. Ravinteiden epatasapaino on yleista
etenkin turvemailla. Suopelloilla booria on yleensa niukasti puuston tarpeeseen nahden,

joten boorilannoitus on tarpeen kasvuhairididen valttamiseksi.28!

Turvetuotannosta vapautuneet suonpohjat vaativat lannoitusta ravinnetilan tasapainon
korjaamiseksi. Poikkeuksena ovat ohutturpeiset, hienojakoisten pohjamaiden suonpohjat,
joilla kivennaismaahan ulottuva maanmuokkaus voi ainakin osin korvata lannoitusta.
Suonpohjien lannoitukseen sopii puuntuhka. Paksuturpeisilla kohteilla lannoitus on aina

valttdmatonta ja myds jatkolannoitukset voivat olla tarpeen.M
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Nevaldhtdisen suon puusto ei ankaran kaliumin ja fosforin puutteen vuoksi [ahtenyt normaaliin kasvuun

ojitusta seuraavan 40 vuoden aikana. Sen sijaan 11 vuotta sitten tehty tuhkalannoitus sai mantyjen
kasvun vahvasti elpymaan. Lisaksi lannoitetulle alueelle on noussut elinvoimainen luontaisesti syntynyt

kuusentaimikko. Kuva Ristijarveltd. Kuva : © Pentti Vaiséanen.
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Ravinne- ja lannoitemaarat turvemailla

Koneellista tuhkalannoitusta mantyvaltaisessa suometsikdssa. Kuva: © Pentti Vaisanen.

Lannoituksella lisataan oikea ravinnemaara, joka saavutetaan sopivalla lannoitteella ja
lannoitemaaralla. Tuhkalannoitus sopii paksuturpeisille, avo- tai vahapuustoisista soista
syntyneille turvekankaille. Se korjaa fosforin, kaliumin ja hivenravinteiden puutoksia seka

kalkitsee maaperan.

Tuhkalannoitus

Metsatuhkalannoitteet ovat biopohjaisia polttotuhkia. Riippuen poltetusta biomassasta
tuhkat voivat sisaltaa vaihtelevan maaran tavoiteltavia ravinteita fosforia ja kaliumia.
Tuhkaa yleensa esikasitelldan ennen lannoitekayttda. Lannoitelainsaadanté velvoittaa
selvittdamaan tuhkan ravinne- ja haitta-ainepitoisuudet ennen lannoitekayttéa sen laadun

varmistamiseksi.

Tuhkalannoitetta levitetaan riittava maara sopivan kalium ja fosforimaaran

saavuttamiseksi.
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Tuhkalannoituksen sopiva annosmaara lasketaan tuhkan ja lannoitettavan kohteen

ravinteikkuuden mukaan. Tavoitteena on 40-50 kg fosforia ja vahintaan 80 kg/ha

kaliumia tai pidemman vaikutusajan (>20 v) saavuttamiseksi vahintaan 100 kg

kaliumia hehtaarille. Talloin tuhkan kayttdmaarat vaihtelevat lannoitteen

ravinnesisalldsta riippuen 3 000-8 000 kg hehtaarilla.

¢ Neulasanalyysilla voidaan varmistua levitysalueen todellisesta ravinnetilasta.

Mikali lannoitteita kdytetaan luomusertifioiduilla alueilla, asiasta tulee ilmoittaa

luomuvalvontaan, ja lannoitettu alue poistuu luomukeruualueesta kolmeksi vuodeksi.

Puhdasta puutuhkaa voidaan kayttaa luomukeruualueella, jolloin alue sailyy

luomusertifioinnin piirissa.

Tavoiteltavat ravinnelisaykset suometsien lannoituksessa seka esimerkit lannoitetyypeista ja

lannoitteiden suositeltavista kayttémaarista.

Lannoituskohde

Paksuturpeiset ja runsastyppiset ruoho-, mustikka-
ja puolukkaturvekankaat seka paksuturpeiset
varputurvekankaat

Niukkatyppiset puolukka- ja varputurvekankaat

Metsitetyt turvemaapellot

Tavoiteltava
ravinnelisdys
kg/ha

P 40-50"
K 80-120

B 1,5-2,0
N 1002, P 30-40",
K 60-90, B 1,0-1,5
P 30-40"

K 60-90

B 1,5-2,5

Ohutturpeiset (< 30 cm) kohteet, jotka eivat tarvitse | N 1002

PK-lisaysta

rivit: lannoituskohde

Lannoitetyypit

Metsatuhkalannoitteet

Metsatuhkalannoitteet ja
typpilannoitteet

Metsatuhkalannoitteet,
ravinneanalyysin mukaisesti
ravinteita

Erilaiset typpilannoitteet, jotka voivat
sisdltdd my0ds muita ravinteita

sarakkeet: Lannoitetyypit ja kayttosuositukset valmistajien ilmoittamina

1 Aiemmin lannoitetuissa kohteissa fosforilisdys ei aina ole tarpeen. Ravinnetila on suositeltavaa

varmistaa ravinneanalyysilla.

2Turvemailla typpilannoituksen vaikutusaika jaa lyhyehkoksi, alle kymmeneen vuoteen.
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Typen kayttd suometsissa on taloudellisesti perusteltua vain ohutturpeisilla
turvemailla seka karuhkoilla kohteilla, joissa puiden kasvua rajoittaa ennen kaikkea
typen saatavuus. Neulasanalyyseilla tulee varmistaa, riittaako pelkka typen lisays vai
tarvitaanko my@s fosforia ja kaliumia. Ohutturpeisilla kohteilla, joissa puut saavat
pohjamaasta fosforin ja kaliumin, ainoastaan typen lisays on tarpeen. Lannoitus on
paras ajoittaa metsikdn arvokasvuvaiheeseen kasvatusajan loppupuolelle noin 10

vuotta ennen paatehakkuuta. Levitys lumettomaan maahan.
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Vesien turvaaminen lannoituksessa

Lannoituksissa ymparistoriskit liittyvat ravinteiden huuhtoutumiseen vesistéihin tai
pohjavesiin ja kivennaismailla lisaksi maan happamoitumiseen. Haitalliset
ymparistovaikutukset voidaan minimoida huolellisella tydon suunnittelulla ja toteutuksella.
Tama edellyttaa lannoituskohteen, kaytettavan lannoitteen ja levittamistavan

tarkoituksenmukaista valintaa.

Huuhtoumariski heti lannoituksen jalkeen

Typpilannoituksen aiheuttama huuhtoumariski on suurin kahtena ensimmaisena vuotena
lannoituksen jalkeen. Vesistjen rehevyytta saatelevista ravinteista merkittavin on fosfori.
Fosforilannoitteiden kayttd kivenndismailla ei merkittavasti lisda vesistdjen

fosforikuormitusta, koska fosfaatti sitoutuu kemiallisesti maaperaan.

Turvemailla lannoitusten kohdistaminen parhaan kasvunlisan tuottaville kohteille on
erityisen tarkedaa niin taloudellisista kuin ympadaristonhoidollisista syista. Runsastyppisille
soille tehtavat lannoitukset fosforilla ja kaliumilla ovat selvasti kannattavimpia, eivatka ne
aiheuta merkittavaa riskia ravinteiden huuhtoutumisesta vesisté6n tai pohjaveteen.
Lannoitusalalta huuhtoutuvien ravinteiden paasy ojitetuilta kohteilta vesistdihin estetaan

tehokkaimmin kayttamalla pintavalutukseen perustuvia vesiensuojelumenetelmia.

Metsalannoituksessa kaytettavalla tuhkalla on oltava lannoiteasetuksen edellyttama
tuoteseloste, jotta suositeltavia ja ymparistdn kannalta turvallisiksi arvioituja
raskasmetallipitoisuuksia ei yliteta. Tuhkalannoitteen sisaltdmat ravinteet ja
raskasmetallipitoisuudet on tiedettava aina ennen levitysta myds oikean levitysmaaran

arvioimiseksi.

Ei lannoitusta kaikkialle
Ymparistosyista lannoitukset eivat sovellu naille kohteille:

» Vesistdjen ja pienvesien varsille jatettavat suojavydhykkeet, joiden riittava leveys
riippuu maaston kaltevuudesta ja maalajista. Kosteusindeksi- ja virtausverkkokarttoja

hyodynnetaan valtettdvien kohteiden paikantamiseen.

e Luokan 1, 1E, 2, 2E ja E pohjavesialueet. Mikali ravinne-epatasapainon korjaamiseksi

kuitenkin tarvitaan lannoitusta, sen pohjavesivaikutukset on arvioitava erikseen.
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Tarvittaessa tulee olla yhteydessa ELY-keskukseen lannoitusedellytysten

selvittamiseksi.

e Karut, typpea vaativat suot, joiden turve sisaltaa vain vahan rautaa ja alumiinia.
Heikosti maatunut rahkaturve sisaltaa niukasti rauta- ja alumiiniyhdisteitd, minka

vuoksi sen kyky pidattaa itseensa fosforia on huono ja huuhtoutumisriski suuri.
e Karut, lajittuneet ja helposti vetta lapaisevat kivenndismaat.
e Soiden ja kankaiden valiset vaihettumisvy6hykkeet.
Muut lannoituksen ymparistovaatimukset:
¢ Lannoitetaan puuston todetun tarpeen mukaan, tarvittaessa teetetaan
ravinneanalyysi.
¢ Lannoitteita ei leviteta vesistdihin, pienvesiin tai arvokkaisiin elinymparistdihin.
o Levitystydssa valtetaan lannoitteiden joutumista ojiin.

o Levitysta tehdaan ainoastaan lumettomaan aikaan. Tuhkapohjaisia lannoitteita ja
puutuhkaa voidaan levittda myos talvella. Urealla oikea lannoitusajankohta on

syyskesa ja syksy.
o Turvemailla ei kayteta vesiliukoista fosforia sisaltavia lannoitteita.

o Kaytetaan vain sellaisia tuhkalannoitteita, jotka tayttavat lannoiteasetuksen mukaiset

raja-arvot raskasmetallien osalta.

e Turvemaiden hoidon yhteydessa on hyva tehda samassa hankkeessa ensin hakkuut,

sitten lannoitus ja viimeisena mahdollinen kunnostusojitus.

e Levitystydn laatua valvotaan mittaamalla levityksen tasaisuutta. Laatua valvotaan

myos tarkastelemalla, ettei ojiin ja suojavydhykkeisiin ole paatynyt lannoitetta.

Muistilista lannoituksen ymparistovaatimuksista

¢ Lannoita vain puuston todennetun tarpeen mukaan. Valitse lannoitettavat kohteet

huolella.

o Kayta turvemailla vain niiden lannoitukseen suositeltavia lannoite- ja

maanparannusvalmisteita.

e Levita lannoitteita ainoastaan sulan maan aikana tuhkaa lukuun ottamatta.
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Nitraattityppea sisaltavat lannoitteet levitetdan kevatkesalla.

¢ Valvo lannoitteiden leviamisen tasaisuutta ja tarkkuutta. Valvonta on suositeltavaa

tehda naytesuppiloiden avulla punnitusmenetelmaa kayttaen.
e Tee lannoitus ennen ojien kunnostusta.

Lisaksi lentolevityksessa:

o Tee levitys tyynella saalla ojien suuntaisesti. Huomioi sivutuuli.

Iimastonmuutokseen sopeutumisen nakékulma metsityksessa

Metsitettdessa voidaan seuraavin keinoin vahvistaa metsien elinvoimaisuutta ja puuston
tuhonkestavyytta muuttuvassa ilmastossa.

+ Valitse kasvatettavat puulajit kasvupaikan ja maalajin mukaan seka muuttuva ilmasto
huomioiden.

« Kayta viljelyssa kullakin maantieteellisella alueella parhaiten menestyvia kotimaisia
jalostettuja siemen- ja taimialkuperia.

* Yhden puulajin metsitysalueet ovat luonnon ja maiseman kannalta yksipuolisia.
Monimuotoisuutta voidaan edistaa istuttamalla osalle aluetta muun kuin paapuulajin havu-
tai lehtipuuryhmia ja saastamalla luontaisesti syntynytta sekapuustoa taimikonhoidossa.
Puulajisekoitus vaikuttaa mydnteisesti maisemaankin.

« Hyoddynna luontainen taimiaines sekapuustoisuuden aikaansaamiseksi.

« Hyddynna mahdollisuudet kasvattaa myés mm. jaloja lehtipuita, haapaa, tervaleppaa ja

lehtikuusta.
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Sanasto

Happamat sulfaattimaat

Ohutturpeisilla sulfidipitoisilla alueilla kannattaa suosia matalia ojia seka valttaa syvia lietekuoppia.

Vesiensuojelurakenteina kaytetaan kaivu- tai perkauskatkoja ja pohjapatoja. Kuva: © Peter Edén.

Happamat sulfaattimaat ovat sulfidipitoisia maakerroksia, joita esiintyy alavilla rannikoilla,
erityisesti Pohjanlahden rannikolla. Kun pohjavedenpinta laskee esimerkiksi maan
kohoamisen tai ojitusten seurauksena, maaperassa olevat rikkiyhdisteet hapettuvat
muodostaen sulfaatteja. Samalla muodostuu rikkihappoa. Happamuus liuottaa maaperasta
alumiinia, rautaa ja raskasmetalleja, jotka voivat huuhtoutua sadeveden mukana ja

aiheuttaa esimerkiksi pohjaveden happamoitumista.
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Happamoituminen

Happamoituminen tarkoittaa, etta jarven, metsamaan tai muun elinymparistén kyky
neutraloida happoja vahenee. Happamoitumisen seurauksena jarviveden, ojan tai
maaveden pH laskee eli vesi muuttuu happamammaksi. Tama muuttaa elididen elinoloja

niin, ettd osa lajeista saattaa havita.
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Heinantorjunta

Viljavilla kasvupaikoilla heina voi tukahduttaa taimia, ellei sita torjuta tarvittaessa heinadmalla. Kuva: ©

Johnny Sved.

Heinantorjunnalla estetaan heinien ja ruohojen aiheuttama taimien kehittymiselle
haitallinen kilpailu. Heinantorjunta tehdaan tarvittaessa 1-2 vuotta uudistamisesta

mekaanisesti tai kemiallisesti.

Rehevilla kasvupaikoilla pintakasvillisuus, kuten heinat, vadelma ja horsma, saattavat
tukahduttaa kasvatettavia taimia. Jos pintakasvillisuuden kilpailu on kovaa, kasvatettavien
taimien pituuskasvu taantuu. Pintakasvillisuutta voi olla tarpeen poistaa taimen ymparilta

kasin tai kemiallisesti.
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Pintakasvillisuuden torjuntaan kuuluvat mekaaninen ja kemiallinen heinatorjunta. Niissa
tavoitteena on parantaa taimien selviamismahdollisuuksia kilpailussa muun
pintakasvillisuuden kanssa. Kasin tehtavaa mekaanista heinantorjuntaa voi joutua
toistamaan 2-3 kesan ajan, kemiallisessa heinantorjunnassa yksi kasittelykerta yleensa

riittaa.

Hiilinielu

Kuva: © Erkki Oksanen / Luke.

Metsa on hiilinielu, mikali puustoon ja maaperaan sitoutuvan hiilen maara ylittaa siita
poistuvan hiilen maaran. Talléin metsan hiilivarasto kasvaa. Metsissa tapahtuu seka hiilen
sitoutumista yhteyttamisen seurauksena etta vapautumista lahoamisen ja maahengityksen
seurauksena. Jos hiiltd vapautuu enemman kuin sita sitoutuu, on metsa hiilen Idhde. Metsat
ja puutuotteet ovat yhteensa hiilinielu, jos niiden yhteenlaskettu hiilivarasto kasvaa ja hiilen

lahde, jos niiden hiilivarasto pienenee.
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Hiilivarasto

Turvemailla orgaaniseen kerrokseen on varastoitunut paljon hiilta. Kuva: © Markku Saarinen.

Ekosysteemiin tai sen osaan varastoitunut hiili. Metsan hiilivarasto koostuu maanpaallisen
ja -alaisen eldvan ja kuolleen biomassan hiilesta. Hiilivarastoina toimivat puut, muu
kasvillisuus, maaperaeliostd mukaan lukien mikrobit, kuollut puuaines ja karike. Hiilta on
varastoituneena myds metsamaan hiilipitoisissa yhdisteissa. Metsan lisaksi hiilivarastoja

ovat puusta valmistetut tuotteet. Hiilivaraston muutosta kuvaa vuosittainen hiilitase.
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Humus

Humusta syntyy, kun kuolleet kasvinosat hajoavat epataydellisesti maan tai turpeen
pinnalla. Muun muassa orgaanista hiilta ja rautaa sisaltavat humusaineet voivat olla
vedessa liuenneina tai kevyina mikroskooppisina hiukkasina. Ojitus, avohakkuut ja
maanmuokkaus lisddvat humuksen kulkeutumista vesistoihin. Humusta esiintyy erityisesti
turvemaiden lahivesissa, ja se varjaa monet Suomen sisavedet ruskeaksi. Humuksesta

johtuva veden tummuminen vaikuttaa negatiivisesti esimerkiksi veden lampétilaan,

happamuuteen ja happiolosuhteisiin.
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Istutus

Istuttaen saadaan nopeasti kasvuun uusi puusto. Kuva: © Sami Karppinen.

Metsanviljelyn toimenpide. Istutuksessa kaytetaan ldhes yksinomaan paakkutaimia.
Paakkutaimi on helppo istuttaa ja se lahtee nopeasti kasvuun. Kuusen ja koivun

paakkutaimia voidaan istuttaa lahes koko kasvukauden ajan.

Metsanviljelyn onnistumisen edellytyksena on kayttaa kasvupaikalle sopivaa puulajia seka
alueelle sopivaa puu- ja taimimateriaalia. Lisaksi istutustiheys, istutuspaikan valinta ja

taimien oikein tehty varastointi ovat onnistuneen istutuksen perusta.
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Kiintoaine

Pintavalutuskentta sitoo seka kiintoainetta etta ravinteita. Johdeojan avulla valtetaan vettymishaitat

pintavalutuskentan ylapuolisilla alueilla. Kuva: © Jani Antila

Kiintoaine tarkoittaa vedessa olevia kiinteita hiukkasia, kuten savea, hiesua tai turvetta, tai
toisinaan my6s hiukkasmaista orgaanista hiilta. Kiintoaine aiheuttaa vedessa sameutta, jota
voidaan mitata. Metsataloudessa kiintoainetta voi huuhtoutua vesiin esimerkiksi
maanpinnan rikkoutumisesta maanmuokkauksessa ja vesistdjen laheisyyteen tulleista

ajourapainumista seka ojista.
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Kunnostusojitus

Ojien kunnostuksella pyritdan pitamaan pohjaveden pinta saralla loppukesan aikana 30-40 cm

syvyydella, joka on puuston kasvun kannalta riittava. Kuva: © Tiina Ronkainen.

Kunnostusojituksella tarkoitetaan vanhojen kuivatusojien perkaamista ja mahdollisten
taydennysojien kaivamista entuudestaan ojitetulla suolla tai suonosalla. Tavoitteena on
lisata ojitetun alueen ojaverkoston kuivatustehoa puuston kasvun kannalta riittavalle
tasolle. Turvemaiden ojien kunnostuksessa tavoitteena on lisata puiden juurten
elinvoimaisuutta ja sita kautta puiden kasvua. Ojien kunnostukseen sisaltyy tarkeana osana

vesiensuojelurakenteiden suunnittelu ja toteutus seka tarvittaessa piennarteiden teko.
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Kaantomatastys

Turvemaiden kaantomatastyksessa turve kadnnetaan takaisin samaan kuoppaan, josta maa on otettu.

Kuvassa kuusen istutusta kaantdomattaisiin. Maanpinnan tasossa ne ovat toisaalta alttiina hallatuhoille.

Kuva: © Markku Saarinen.

Kadantdmatastyksessa maa kadnnetaan ylésalaisin samaan kohtaan, mista se on otettu.
Pohjalle jaa yksinkertainen humuskerros. Maata ei saisi liioin vyoryd muokkauspisteen
ulkopuolelle. Kivennaismailla maata voi myds ottaa humuskerroksen alta ja pudottaa sen

samaan kohtaan humuksen paalle. Mattaan tavoitekoko on noin 50 cm x 60 cm.

Kaantdmatastys sopii keskikarkeille kivennaismaille ja turvemaille. Se tuottaa laakeita ja
hieman kuopan reunan ylapuolelle yltavia kivennaismaa- tai turvepintoja. Vesitalouden on

oltava kunnossa kohteilla, joissa kaytetaan kaantématastysta.
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Laikkumatastys

Laikkumatastys ojitetulla turvemaalla. Kuva: © Risto Ranta.

Matas tehdaan laikusta saatavasta maasta kdantamalla pintamaata niin, etta mattaan alle
jaa kaksinkertainen humuskerros ja sen paalle tulee 5-10 cm paksu kivennaismaakerros.
Turvemailla matas tehdaan vastaavasti kaantamalla turvetta raakahumuksen paalle.
Mattaan tavoitekoko on noin 50 cm x 60 cm. Istutuksessa taimipaakun tulee ylettya

humukseen.

Laikkumatastys sopii keskikarkeille ja hienojakoisille kivennaismaille seka ojitetuille
turvemaille, joilla kuivatus on kunnossa. Jatkuvatoimisessa laikkumatastyksessa
uudistusalan maanmuokkaus tapahtuu automaattisesti muokkauskoneen liikkuessa.
Jatkuvatoiminen laikkumatastys on moninkertaisesti tuottavampaa verrattuna

kaivinkoneella tehtyyn matastykseen.
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Laikutus

Laikutuksessa poistetaan ohut kerros pintahumusta ja paljastetaan taimettuva pinta luontaisille tai

kylvetyille mannyn siemenille. Kuva: © Markku Saarinen

Laikutus on maanpintaa paljastava maanmuokkausmenetelma. Kylvda tai luontaista
uudistamista varten tehdyssa laikutuksessa muokkausjaljen pintaan tulisi jaada itamista

edistavaa humusta. Istutusta varten tehdyssa ei pintaan saisi jaada humusta.

Kylvo- ja luontaisen uudistamisen kohteilla kivenndismaa paljastetaan laikuittain
poistamalla padaosa humuskerroksesta maan pinnalta. Laikut ovat leveydeltaan ja
pituudeltaan 50-70 cm. Laikkuja tulee tehda 4 000-5 000 kappaletta hehtaarille riittavan

taimitiheyden saavuttamiseksi.

Istutuskohteilla laikutus sopii maanmuokkausmenetelmana samoille kohteille kuin destys.
Kaivinkoneella tehtava laikutus sopii destysta paremmin kivikoille, rinnemaille ja
maaperaltaan vaihteleville kohteille. Menetelma ei sovi turvemaille muokattaessa istutusta

varten.
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Istutusta varten tehtavassa laikutuksessa humus poistetaan kivenndismaan pintaa mydéten,
niin ettd puhdas humuksesta vapaa kivennaismaa paljastuu. Laikut ovat leveydeltdan ja
pituudeltaan 50-70 cm. Istutuskohta on keskella laikkua. Laikkuja tehdaan vahintaan

istutustiheytta vastaava maara.
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Lannoitus

Runsastyppisten kaliumin ja fosforin puutoksesta karsivien turvemaiden tuhkalannoitus on erityisen

kannattavaa. Taloudellisin levitys on maastalevitys, mika onnistuu varmimmin maan ollessa roudassa.

Kuva: © Pentti Vaisanen.

Metsanlannoituksen tavoitteena on parantaa puuston kasvua ja elinvoimaisuutta lisaamalla
niita ravinteita, joita maapohjassa on niukasti puiden tarpeeseen nahden.

Metsanlannoitusta voidaan tehda kasvatus- ja terveyslannoituksena.

Lannoitus on nopea ja kustannustehokas keino nopeuttaa nuoren tai varttuneen hoidetun
havupuuvaltaisen kasvatusmetsan jareytymista. Metsanlannoituksella voidaan parantaa jo
entisestaan hyvin kasvavan puuston kasvua tai poistaa puiden kasvun heikkenemista

aiheuttava ravinne-epatasapaino. Metsanomistaja voi lannoittamalla lisata puuntuotosta ja

metsatalouden kannattavuutta.
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Maanmuokkaus

Laikkumatastys ojitetulla turvemaalla. Kuva: © Risto Ranta.

Maanmuokkaus tehdaan maanpintaa paljastavilla tai kohoumia muodostavilla
menetelmilla. Maanmuokkauksen tarkoituksena on parantaa siementen itamista seka
taimien elossa sailymista ja kasvua ensimmaisten vuosien aikana. Muokkaus helpottaa

uudistamisty6ta ja parantaa uudistamisen laatua.

Maanmuokkaus vaikuttaa metsikon kehitykseen pitkalle tulevaisuuteen ja silla voidaan
vaikuttaa koko uudistamisketjun kustannustehokkuuteen. Onnistuneen uudistamisen
edellytyksena on kasvupaikan ja uudistustavan perusteella valittu
maanmuokkausmenetelma. Maanmuokkaus parantaa taimien kilpailuasemaa muuhun

kasvillisuuteen néhden ja suojaa niitd muun muassa tukkimiehentaituhoilta.
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Metsitys

Joutoalue on metsitetty istuttamalla kuusta. Kuva: © Airi Matila.

Metsityksessa perustetaan uusi metsa puuttomalle, muussa kuin metsatalouden kaytossa
olleelle alueelle. Alueen tulee soveltua metsankasvatukseen. Tallaisia ovat esimerkiksi turve-
ja maataloustuotannosta vapautuneet alueet sekd muut joutoalueet, joissa metsankasvatus
onnistuu. Metsitysta ei suositella kohteille, joilla on erityisia luonto- tai kulttuuriarvoja.

Osalla naista kohteista metsitys voi olla lainsaadanndn vastaista.
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Matastys

Turvemaiden kaantomatastyksessa turve kadnnetaan takaisin samaan kuoppaan, josta maa on otettu.

Kuvassa kuusen istutusta kaantdomattaisiin. Maanpinnan tasossa ne ovat toisaalta alttiina hallatuhoille.
Kuva: © Markku Saarinen.

Matastys on maanmuokkaustoimenpide. Matastys voidaan toteuttaa kdantomatastyksena,

naveromatastyksena, laikkumatastyksena tai ojitusmatastyksena.
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Ojitusmatastys

Ojitusmatastys on veden vaivaamien kivennadismaiden ja turvemaiden muokkausmenetelma
kohteissa, jotka edellyttavat kuivatusta. Ojitusmatastyksessa voidaan perata vanhoja ojia,
kaivaa taydennysojia seka kayttaa tdydentavana maamuokkauksena laikku-, kdanto- tai

naveromatastysta.

Kuivatusojat ovat tarpeen kohteissa, joissa pohjaveden pinnantaso on hakkuun jalkeen
jatkuvasti lahelld maanpintaa, eli alle 30 cm:n syvyydella. Korkea pohjavedenpinta estaa
taimien juurien hapensaannin. Jos kivenndismaalla kuntan alta paljastuu kerroksellinen
podsolimaannos, ojitusta ei yleensa tarvita. Ojan syvyys maaraytyy kuivatustarpeen

mukaan.

Ojien pintamaasta tehdaan laakeita, 10-20 cm korkeita ja 60-80 cm leveita mattaita.
Mattaiden tiivistaminen ei ole tarpeen. Ojien pohjalta otettu vaharavinteinen maa lgjitetaan,

eika siihen ole suositeltavaa istuttaa taimia.
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Puuston ravinnehairio

Fosforin puutoksen vaivaamissa mannyissa neulaset jaavat lyhyiksi ja puissa on vain 1-2 neulaskertaa.

Kuva: © Jorma Issakainen.

Puuston ravinnehairiélla tarkoitetaan ravinteiden epatasapainoa, jolloin maaperdssa on

ravinteita epatasaisesti suhteessa puuston tarpeeseen. Tama voi aiheuttaa nakyvia oireita
puun lehdissa, neulasissa tai kasvutavassa. Oireita voivat olla varimuutokset neulasissa ja
lehdissa, tai erilaiset kasvuhairidoireet (latvuksen oireet). Ravinnetalouden epatasapainoja

voidaan korjata lannoituksella.
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Viljely

Koneellista istutustyotd. Kuva: © Pentti Vaisanen.

Viljely on metsan uudistamista joko kylvamalla tai istuttamalla.

Istutus on uudistamismenetelmista kallein, mutta myds riskittdmin ja nopein vaihtoehto.
Viljavilla mailla istutus on varmin tapa. Siella istutettu metsa tuottaa hyvin ja istutustaimet
paasevat varmimmin kasvuun niiden nopeamman alkukehityksen ansiosta. Karuilla mailla
metsan kasvu on hitaampaa, ja istutuksen vaatimaa investointia on vaikeampi saada

kannattavaksi.

Kylvo on istutusta edullisempi vaihtoehto uudistettaessa karkeita ja karuja maita mannylle.
Sopivilla kohteilla oikein kaytettyna kylvélla on myds muita etuja. Silla voidaan saada aikaan
huomattavan tihea taimikko, jopa 4 000-5 000 tainta hehtaaria kohti, mika tuottaa

istutuspuustoa parempilaatuisen metsikon.
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Aestys

Siemenet itavat tasaisesti ja kylvd onnistuu hyvin, jos destysjalkeen jaa hieman humusta. Kuva: © Erkki

Oksanen.

Aestyksessa paljastetaan kevyesti kivenndismaata. Menetelma sopii karkeille ja

keskikarkeille maille eli vetta lapaiseville maille. Aestys ei sovi turvemaille.

Aestyksessa kylvoa tai luontaista uudistamista varten kivenndismaa paljastetaan, mutta
muokkausjaljen pintaan tulisi jaada itdmista edistdvai humusta. Aesjélkea tarvitaan 4 000-5

000 metria hehtaarille, jotta syntyy riittavasti hyvia itamiskohtia.
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