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Metsatien kunnossapidossa kaytettavat
materiaalit

Kuvaus

Tien pinnan kulutuskerroksen kestavyyteen vaikuttavat tien kantavuus, kuivatus ja tien
pinnan koossapysyvyys. Kulutuskerroksen tulee olla tiivis, jotta mahdollisimman suuri osa
sade- ja sulamisvesista valuu sivuojiin. Hoidon tehokkuuteen vaikuttavat taas

pinnan muokattavuus, materiaalin uudelleen kiinteytyminen seka kosteana pysyminen

kuivina kausina. Tiivis kulutuskerros hidastaa myds kasvillisuutta valtaamasta ajorataa.

Rakennetuilla metsateilld suositeltava kulutuskerroksen paksuus on 5-10 cm, jotta tien
pinta sdilyy mahdollisimman pitkdan kosteana ja pysyy hyvin
koossa. Hyvan kulutuskerrosmateriaalin kayttd on pitkalla aikavalilla taloudellisempaa kuin

huonon materiaalin kaytto tai sen kokonaan pois jattaminen.

Kulukerrokseen rakeisuudeltaan oikeaa mursketta

Metsateilla tulisi kulutuskerrosmateriaalina kayttaa kallio-, moreeni- tai soramursketta.
Yleisesti kaytetty murskeen maksimiraekoko on 16 mm, mutta hyvin vahaliikenteisilla
metsateilla voidaan kayttaa myos materiaalia, jonka maksimiraekoko voi olla 21 tai jopa

31 mm.

Sorasta tehdyssa murskeessa lujuusominaisuudet ovat heikommat kuin kalliomurskeessa.
Myds sen havikki liikenteen kuluttamana on suurempi kuin kalliomurskeella.
Moreenimurskeesta on puolestaan saatu hyvia kestavyystuloksia. Sora- ja
moreeniesiintymien vahentyessa ja maa-aineslupien saannin tiukentuessa on

kalliomurskeiden kaytto kuitenkin lisaantynyt.

Vaikka kulutuskerrosmurskeen maksimiraekoko olisi 16 mm, se

ei valttamatta sovellu hyvin pintakerrokseen. Tarkeimpina sopivuuteen

vaikuttavina tekijoina ovat rakeisuuskdayran muoto ja murskeen kiviaineksia toisiinsa sitovan
hienoaineksen maara. Tata kuvaa seulontakayrassa 0,063 mm:n seulan lapaisyprosentti.
0,063 mm:n seulan lapaisyprosentin tulisi olla 8-14 %. Jos hienoainesta on liian vahan,
rakenteeseen jaa tyhjatiloja, ja kivirakeet eivat kiinnity tiiviisti toisiinsa. Liika hienojen

lajitteiden madra aiheuttaa puolestaan pintakelirikkoherkkyytta.
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Kun metsatien tiekunta pyytaa urakkatarjouksia pintakerrosmurskeesta, tiekunnan tulisi
liittaa tarjouspyyntd6n murskeen laatuvaatimuksena kuva rakeisuuskayrista ja vaatia,
etta toimitettu murske on rakeisuuskayrien mukainen. Luotettavalta kiviainesmyyjalta

|6ytyvat aina myytdvien kiviainesten rakeisuuskayrat.

Kivimateriaaleja valittaessa tulisi mahdollisuuksien mukaan selvittaa kierratysmateriaalien
saatavuus ja kayttokelpoisuus kunnossapitotydssa. Talldin voisivat tulla kysymykseen

betoni- ja asfalttimurska seka tuhka-murskeseokset tai tuhkakerrokset.

0-16 mm:n murskeen rakeisuuden ohjekayrat
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Rakeisuuden ohjealue Yksittaisen naytteen

raja-arvo

Maksimiraekooltaan 16 mm:n pinta- eli kulutuskerrosmurskeen rakeisuuden ohjealueet. Kuva: Navico

Oy.
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Maksimiraekooltaan 16 mm:n pinta- eli kulutuskerrosmurskeen rakeisuuden ohjealueet. Ohjealueella

(taulukossa arvot sinisella varilld) oleva ja rajakdyrien suuntainen murske kestaa liikenteen rasitusta,

eika siihen synny helposti kuoppia.

16 mm:n maksimiraekoon murskeen ohjeseulojen lapaisyprosentit
e Sisemmat kayrat, ala- | Sisemmat kayrét, Ulommat kayrdt, ala- | Ulommat kayrat,
arvo yldarvo arvo yldarvo

16 90 100 88 99

8 64 78 59 83

4 47 60 40 65

2 34 46 27 52

1 24 36 19 42

0,5 18 29 13 34

0,25 13 23 10 27
0,125 10 18 8 21
0,063 8 14 6 16

Maksimiraekooltaan 16 mm:n pinta- eli kulutuskerrosmurskeen rakeisuuden ohjealueet.

Ohjealueella (taulukossa arvot tummennettuna, viimeinen rivi) oleva ja rajakayrien

suuntainen murske kestaa liikenteen rasitusta, eika siihen synny helposti kuoppia.

Ylaotsikoksi: 16 mm:n maksimiraekoon murskeen ohjeseulojen lapaisyprosentit

2. ja 3. sarake otsikko: sisemmat kayrat, 4. ja 5. sarake otsikko: ulommat kayrat
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A B C
Liian véhéan hienoainesta. Sopivasti hienoainesta. Liikaa hienoainesta. Kivira-
Tyhjétilaa kivirakeiden véa- Ei tyhjétilaa kivirakeiden keet uivat hienoainek-
lissé, kivirakeet eivét kiinnity vaélissa, kivirakeet kiinnit-  sessa, kivirakeiden valilla
toisiinsa. tyvét hyvin toisiinsa. vain vahan Kitkaa.

Hienoaineksen maaran vaikutus kulutus- eli pintakerroksen rakenteen kiinteyteen. (Lahde: Sorateiden

kunnossapito-ohje, Liikennevirasto 2014)

Vasemmassa kuvassa on kaytetty hyvaa materiaalia kulutuskerrokseen. Oikeanpuoleisella tielld murske

ei sitoudu, koska siina ei ole tarpeeksi hienoainesta. Kuva: © llppo Greis.
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Metsatien polynsidonnassa kaytettavat materiaalit

Pélynsidonnassa paras materiaali on kalsiumkloridiliuos. Sita saa valmiina tehdastuotteena
32 prosentin vahvuisena liuoksena. Suurimmat maanteiden kunnossapidosta vastaavat

urakoitsijat voivat toimittaa liuosta myds metsateille. Kalsiumkloridi pitaa kulutuskerroksen
hienoaineshiukkaset paikoillaan ja estaa niiden irtoamisen rakenteesta. Jotta kalsiumkloridi

vaikuttaisi tarkoitetulla tavalla, tulee pintakerroksessa olla riittavasti hienoainesta.

Kalsiumkloridi (CaCl2) on suola, joka voi ottaa ilmasta kosteutta niin paljon, ettd se muuttuu
liuosmuotoon. Hiutaleisessa kalsiumkloridissa on kuiva-ainesta 77 prosenttia seka

23 prosenttia vetta. Kalsiumkloridin vedensitomiskyky riippuu my@s ilman lampétilasta.
Kalsiumkloridia toimitetaan hiutaleina suursakeissa, irtosuolana tai liuoksena suoraan

tehtaalta.

Nelja metria levealla metsatiella polynsidonnassa suositeltava kalsiumkloridihiutaleiden
maara on 0,5 t/km ja vastaavasti viisi metria levealla tiella 0,7 t/km. Jos
kaytetaan valmista 32 prosentin kalsiumkloridiliuosta, suositeltavat liuosmaarat ovat

vastaavasti 0,8 m*/km ja 1,2 m3/km.

Ymparistosyista polynsidontaa tulee tehda vain, milloin polyamisesta on erityista haittaa ja

sita tulee valttaa vedenottamoiden ja kaivojen laheisyydessa. i
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Toteutus

Metsatien runkokorjaukset

Metsatien tavoitekantavuusarvoksi runkovaurioiden korjausten suunnittelussa valitaan
tavallisesti 60-80 MPa (E2-arvo). Liikennetta vaikeuttavat runkovauriot korjataan heti niiden
syntymisen jalkeen. Yleisin runkovaurioiden korjausmenetelma on korjaustapa, jossa tien
kantavuutta parannetaan N3-tyypin suodatinkankaan paalle ajettavalla 20-30 cm:n

murskekerroksella.

Suodatinkangas estaa pohjamaan ja rakennekerrosten sekoittumisen, mutta se

ei lujita rakennetta. Suodatinkankaan tilalla voidaan kayttaa myds ns. geovahvisteita, jotka
murskeen kanssa jaykistavat rakennetta. Vaativissa kohteissa suodatinkangasta

ja geoverkkoa voidaan kayttaa myos yhdessa. Suodatinkangas tulee alle

ja geoverkko suodatinkankaan paalle. Kantavan murskekerroksen paalle rakennetaan 5-10

cm:n paksuinen pintakerros edelld esitettyjen vaatimusten mukaisesta murskeesta.
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Seula, mm

Kuvassa on esimerkki runkovauriokorjauksissa kaytettavan murskeen rakeisuusvaatimuksista (0-63 mm).

( Kuva: © InfraRYL 2006.)
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Metsatien polynsidonta

Pélynsidonnalla on kaksi keskeista merkitysta. Poly voi aiheuttaa haittaa tien laheisyydessa
asuville, loma-asutukselle tai elinkeinoelamalle. Pélysta on toisaalta hyotya. Poly toimii
metsatien kulutuskerroksen liima-aineena. Jos hienojakoinen aines katoaa tien pinnasta,
pintakerroksen karkeammat rakeet ovat vaarassa ajautua tien reunaan. Pélynsidontaa

toteutetaan metsateilld lahinna asutuksen ja viljelyalueiden kohdilla.

Kevatpdlynsidonta tehdaan sekoitussuolauksena muokkauksen yhteydessa heti
pintakelirikon loputtua. Tie on tallin yleensa riittavan kostea ja muokkauksen jalkeen
kuohkea. Talldin suola saadaan sekoittumaan koko kulutuskerrokseen. Runkokelirikkoisilla
teilla kevatpolynsidonta tehdaan vasta kelirikkovaiheen paatyttya. Naillakin teilld voidaan
joutua torjumaan poélya aiemmin vauriokohteiden ulkopuolella. Sekoitussuolauksella
saadaan kulutuskerroksesta homogeenisempi ja kosteutta pidattavampi kerros kuin
pintasuolauksessa. Sekoitussuolauksessa suola levitetaan muokkauksen yhteydessa.
Hiutalesuolan levityksessa voidaan kdyttaa kuorma-autoasenteisia levittimia, joita kaytetaan
liukkaudentorjunnassa rakeisen talvisuolan ja hiekan levityksessa. Liuossuolan levityksessa
voidaan kayttaa samoja levityslaitteita, joita kaytetaan

talviliukkaudentorjunnassa. Pélynsidontasuolat ovat voimakkaasti

terasrakenteita ruostuttavia, joten levityslaitteiden puhdistus heti tyon jalkeen on tarkeaa.
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