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Smavatten och vattendrag

En bordig skogstjarn pa lermark. Tjarnens narmiljo ar frodig och domineras av l6vtrad. Bild © Markku

Sakari Meriluoto.

Kuvaus

Narhet till vattendrag och smavatten har en stor betydelse for mangfalden hos tradbestand,
vaxtlighet och andra organismer. Skogen som omger vattnen kan ses som en del av
vattennaturen. Den paverkar bland annat vattnets kvalitet och temperatur och mangfalden

hos vattenorganismerna.

Identifiering av smavattenmiljéer

Smavatten har unika egenskaper som skapar forutsattningar for ett mangsidigt
organismsamhalle och vaxtlighet. Till smavattnen raknas backar, rannilar, sma tjarnar och
kallor samt flador och glon. Smavattenmiljéerna har egenskaper som gor att de avviker fran
omgivningen. De har sardagen, som ett fuktigt och svalt mikroklimat, ar ett resultat av en

samverkan mellan vattnet och narmiljon.
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Backar och rannilar

Backar och rannilar ar viktiga livsmiljéer som tillsammans med den narliggande skogen
bildar unika helheter. | vattenlagen avser en back ett vattendrag med ett avrinningsomrade
som ar mindre an 100 km?, dar det rinner vatten aret om och som i princip kan anvandas

som fiskvandringsled. Rannilar torkar daremot ut under en del av aret.

Inom skogsbruket finns det i allmanhet inte behov att skilja at rannilar och backar. Viktigt ar
anda att beakta saval sadana backar och rannilar som ar i naturtillstand och nara
naturtillstdnd som de med forsvagat naturtillstand, eftersom de alla ar viktiga med tanke pa
mangfalden. Hos backar och rannilar i naturtillstand ar det typiskt att faran uppvisar en stor
mangfald. Backar och rannilar beskuggas ofta av trad, buskar och ett faltskikt som
tilsammans med sjalva vattnet bildar en fuktig livsmiljo runt vattenfaran. Ocksa vattenfaran
i sig ar viktig.

Den omedelbara narmiljon kring backar och sadana rannilar som bildar baddar for
fortgdende rinnande vatten hor till de sarskilt viktiga livsmiljoer som listas i skogslagens 10
§. | vattenlagen stadgas att det ar forbjudet att dventyra naturforhallandena i rannilar som

ligger utanfor landskapet Lappland.
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Backar med klart vatten och stenig botten ar typiska pa moranjordar. Mossbekladda stenar i backarna

fungerar som livsmiljoer for vatteninsekter och kraftdjur. Backens fuktiga, lundartade skogsmiljo
erbjuder rikligt med foda for bland annat olika insektatande fagel- och fladdermusarter. Under varen
soker sig skogsfaglarna med sina kycklingar ned till backkanten for att plocka i sig insekter. Ocksa
daggdjur lockas till backen tack vare den féda, skydd, svalka och vatten som de hittar dar. Algarna féljer

ofta backar vid sina vandringar. Bild: © Markku Sakari Meriluoto.
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Rannilarna torkar i regel ut under en del av aret. Det gar 4nda att identifiera skogslagsobjekt som rannilar

och backar nar som helst under aret tack vare de sardrag i deras narmiljé som beror pa nérheten till
vatten samt pa det typiska trad- och buskskiktet. Vattenlagen tryggar naturtillstandet hos rannilar

overallt i landet utom i landskapet Lappland. Bild: © Markku Sakari Meriluoto.

Kéallor och kdllomraden

En kalla ér en plats dar grundvattnet flédar ut ur marken eller direkt ut i ett vattendrag. En
kalla utgdr en upprinnelsepunkt for grundvattnet som ar 6ppen och tydligt avgransad. Pa en
sippervattenyta sipprar vattnet ut ur marken och dar syns inte nagon tydlig
upprinningspunkt. Sippervattenytor ar ofta sma och bléta och vaxtligheten avviker fran den
i omgivningen. Ett kdllomrade ar en helhet av sinsemellan forbundna kallor och/eller

sippervattenytor.

Det upprinnande grundvattnet ar det viktigaste sardraget for ka'llmiljéerm. Kallmiljoer ar
fuktiga och svala och haller en jamn temperatur tack vare beskuggning fran trad, buskar och
markvegetation. Inverkan av grundvatten yttrar sig i en mangsidig, frodig och kravande
vaxtlighet dar det forekommer ett stort antal hotade arter av insekter och mossort2l. Hur
mangsidigt organismsamhallet ar pa ett kdllomrade beror av dess geografiska lage, hurdan

livsmiljon ar pa kallans botten och hur stabila miljéférhallandena ari3l
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Den omedelbara narmiljon kring kallor ingar i de sarskilt viktiga livsmiljéer som ar medtagna

i skogslagens 10 8. | vattenlagen stadgas att det ar férbjudet att aventyra

naturforhallandena i kallor

En kalla kan vara 6ppen som pa bilden eller en sippervattenyta som saknar en tydlig upprinnelsepunkt.

Ett kdllomrade ar en helhet av sammankopplade kéllor och/eller sippervattenytor. Bild: © Vastavalo.
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Tjarnar

Tjarnar ar vattendrag som ar mindre an sjoar. Tjarnen, dess strandskog och torvmarken
som ofta omger den bildar en helhet som 6kar variationen i skogsmiljon. Sma tjarnar har
strandzoner som i forhallande till vattenarealen ar stor, vilket gér dem till mangsidiga
livsmiljoer for manga arter. Vattenfaglar hackar garna i de lugna skogstjarnarna. Om

smalommen hackar i en tjarn ar det ett bra tecken pa att den ar i naturtillstand.

Det ar typiskt for tjarnar i naturtillstand att de har en ratt sparsam och gles vaxtlighet som
ofta féljer strandlinjen. Vanliga vaxter ar bland annat sjofraken, vass, starr, nackrosor och
gaddnate. Om vaxtligheten ar riklig kan det bero pa att tjarnen ar dvergddd. For att en tjarn
ska vara i naturtillstand ska strandskogen vara nara naturtillstand och sakna tecken pa att
dar utforts dikning eller avverkning, atminstone under de senaste aren. | en tjarn i
naturtillstand finns det ofta strandtrad har fallit i strandvattnet, och under vattnet kan man
hitta mycket gamla tradstammart. ur ekologisk synvinkel ar ocksa andra tjarnar an de som

ar i naturtillstand ar viktiga.

Den omedelbara narmiljon kring hogst 0,5 ha stora tjarnar ingar i de sarskilt viktiga
livsmiljder som ar medtagna i skogslagens 10 8. Enligt vattenlagen ar det forbjudet att
aventyra naturtillstandet i tjarnar som ar hogst en hektar stora, forutom i landskapet

Lappland.
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Skogstjarn med brunt vatten och en strandmyr. Tjarnen, dess strandskog och torvmarken som ofta

omger den bildar en helhet som 6kar variationen i skogsmiljon. Vattenfaglar hackar garna i de lugna

skogstjarnarna. Sarskilt vardefulla ar tjarnar dar smalommen hackar. Bild © Markku Sakari Meriluoto.

Flador och glosjoar

Flador ar havsvikar eller sund som haller pa att snéras av fran havet pa grund av
landhojningen. Glosjoar ar sjdar som redan snoérts av fran havet och forlorat kontakten med
havsvattnet. Fladorna star annu i kontakt med havet via ett smalt sund eller en 1ag troskel.
Glosjoarna far bara kontakt med havsvattnet nar vattenstandet ar sarskilt hogt eller i

samband med stormar.

Flador och glosjoar avviker fran andra havsomraden genom att de varms upp snabbt under
varen, deras salthalt ar 1ag, de &r grunda och att vattenvaxlingen ar dalig. Det grunda, varma
vattnet och den rika vaxtligheten gér dem till viktiga livsmiljéer och férékningsplatser for
bland annat vattenfaglar, insekter och fiskar. Enligt vattenlagen ar det forbjudet att dventyra

naturtillstandet i en hogst tio hektar stor flada i naturtillstand.
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Strandskog vid sjoar, dlvar och hav

Med strandskog avses i allmanhet skog som vaxer langs vattendrag och smavatten.
Strandskogarna har betydelse bade fér naturens mangfald, for att trygga vattenkvaliteten

och fér landskapet och friluftslivet.

Stranderna utgor évergangszoner mellan land och vatten och dar lever arter som ar
anpassade till just de har forhallanden. Levnads- och tillvaxtforhallandena i den har
vattennara miljon dar fuktighetsforhallandena kan variera kraftigt skiljer sig fran manga
andra skogsmiljoer. Nara stranden ar inverkan av vattnet pa stdndorten som stérst medan

den avtar langre upp mot land.

| strandskogarna ingdr ofta flera olika tradslag, i synnerhet l6vtradslag. | anslutning till
strandskog kan det ocksa ofta finnas andra vardefulla naturobjekt, som mader, svamskogar,

lundar och l6vskogar rika pa dod ved.

Enligt vattenlagen ar det forbjudet att dventyra naturtillstandet i sjéar i naturtillstand som

ar hégst en hektar stora, forutom i landskapet Lappland.

Vattendragens och smavattnens betydelse for mangfalden

Smavattnen ar viktiga for naturens mangfald och de har en stor artrikedom. | 2018 ars
hotbeddmning for naturtyperna bedémdes smavattnens tillstand vara daligt. Eftersom
strandlinjen hos smavattnen ar lang i forhallande till vattenytans areal, ar de ocksa kansliga
for miljoforandringar. Orsaker till att smavattnens tillstand forsamrats ar bl.a. dikningar i
narheten, skogsavverkning, vattenbyggande och 6vergddning. Smavattnen hotas dessutom

av klimatférandringen och invasiva artert],

Smavatten och vattendrag och deras narmiljéer paverkar varandra vilket leder till att det
uppstar vardefulla livsmiljoer i bade land- och vattenekosystemetQ,@,m,[’j.
Skyddszonerna kring vattendragen tryggar mangfalden i narmiljon, organismernas
spridningsvagar och rutter till fodokallor. Smavattnen ar ocksa vardefulla for friluftslivet,

landskapet och fisket™l.
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Vattendragen star i forbindelse med varandra, vilket innebar att tillstandet i smavattnen
ocksa paverkar alvar, sjoar och hav nedstroms och de organismer som lever dar. Det har
aterspeglas pa landlevande arter, i synnerhet via naringsvaven. Smavattnen fungerar ocksa
som spridningsvagar till vattendragen nedstrémso, Vattendrag dar det forekommer

laxfiskar som forokar sig naturligt ar sarskilt betydelsefulla.
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Paatoksenteko

Naturobjekt - Ekonomin

De ekonomiska effekterna av att bevara naturobjekt ar beroende av bade naturobjektets
storlek och vilka atgarderna ar. Om objektet Iamnas helt utanfér skogsbruket minskar den
areal som kan utnyttjas for virkesproduktion. A andra sidan kan markéagaren ofta fa

ekonomisk kompensation for detta.

Prioritering av ekonomiska mal

En skogsagare som vill prioritera ekonomin i virkesproduktionen gér klokt i att avgransa

naturobjekten enligt dess naturliga granser for det omrade som uppvisar speciella sardrag.

Minskningen i avverkningsintakter ar beroende av typen av naturobjekt och virkesférradet
pa objektet. Om bestandet pa naturobjektet har liten ekonomisk betydelse dvs. om det
bestar av t.ex. asp, ronn och al eller om bestandet ar av dalig kvalitet behéver den
ekonomiska forlusten inte vara sa stor. Naturobjekt som har marginell ekonomisk betydelse

kan garna lamnas helt utan atgarder.

Pa en del av naturobjekten kan det vara maijligt att utféra naturvardsavverkning eller
forsiktig plockhuggning. | sadana fall ar det anda viktigt att beakta vilka begransningar lagen

eller skogscertifieringen staller.

Manga naturobjekt kan uppfylla urvalskriterierna fér METSO- eller Helmi-programmen,
vilket innebar att skogsagaren kan fa ekonomisk kompensation for skyddet av skogen. Den
ersattning som ges for permanent skydd baserar sig pa de allmanna prissattningskriterierna

inom skogsbruket och utgor skattefri inkomst for markagaren.
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Naturobjekt - Naturen

Naturobjekten har en stor betydelse for mangfalden i naturen. Naturobjekten ar viktiga

bade for att bevara de vardefulla naturmiljoerna och for de arter som lever dar.

Prioritering av naturvarden

Sardragen och artsammansattningen ar mangsidigare hos ett naturobjekt an i vanlig
ekonomiskog och darfér vardefullare med tanke pa mé’mgfaldenm . En skogsagare som vill
prioritera naturvardena kan garna lamna mangfaldsobjekten helt utanfor alla
skogsbruksatgarder om det inte finns sarskilda naturvardsmassiga skal att skéta deml™2.
Naturvardsavverkningar och andra naturvardsmassiga eller restaurerande atgarder kan
vidtas om malet ar att 6ka mangfalden, framja levnadsférutsattningarna for arterna,
forbattra landskapsbilden eller effektivera vattenvarden.

Eftersom naturobjekt ar sma, ar de kansliga for kanteffekten och for risken att de lokala
populationerna av olika arter dor utBL 04 5] om man vill satsa annu mer pa naturvarden
kan man garna lamna en skyddszon runt naturobjekten for att trygga deras sardrag och att
arterna och den omedelbara narmiljon kring objekten bevaras. | narheten av naturobjekt ar
det bra att lamna mer naturvardstrad an vanligt av samma slag som forekommer pa sjalva

objektet.

Naturobjekt - Friluftslivet

Naturobjekt ar viktiga inte bara for att bevara mangfalden utan ocksa for friluftslivet,
landskapet och viltet. Manga naturobjekt ar omtyckta utflyktsplatser dar man kan njuta av

naturen.

Prioritering av friluftslivet

Den som vill betona rekreationsvarden kan valja skogsvardsmetoder som bibehaller
tradtacket i narheten av naturobjekt. Pa sa vis bibehalls skogskdnslan och samtidigt en
mangsidig ekosystemstruktur. Landskapet bevaras da ocksa battre, mangbruket gynnas och

viltet hittar lampliga livsmiljoer.
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Toteutus

Identifiering av naturobjekt i terrangen

For att kunna trygga sardragen hos ett naturobjekt ar det viktigt att avgransa och
dokumentera det. Vid avgransningen ar det ocksa bra att ta i beaktande hur avverkningar i

narheten av objektet kan paverka hur val objektets sardrag bevaras.

Alla de som utfér arbeten i narheten bor vara medvetna om objektet. Vid behov kan
granserna markas ut med fiberband. Det &r ocksa bra om det i arbetsbeskrivningen finns
instruktioner betraffande atgarder pa eller i narheten av objektet. Vid behov kan det goras

en separat miljéutredning fére avverkningen.

Tips for inventering av naturobjekt

Till planeringen av skogsvarden hor att forst identifiera vardefulla naturobjekt. Det ar inte
alltid som det finns forhandsinformation om objekten. | sddana fall bér man kunna

identifiera objektet i terrangen for att kunna bestamma om fortsatta atgarder.

Nar man ror sig i terréngen I6nar det sig att soka efter stallen som avviker fran ovrig

skogsnatur, sdsom:

- platser med mycket 16vtrad som asp, adla l6vtrad, salg, klibbal eller buskar
- platser med mycket déd ved, bade rottorra trad och lagor

- platser med ovanligt frodig eller torftig vegetation

- platser med vaxter som har ett speciellt utseende

- de torraste och blotaste platserna i omradet

- de hogsta och lagsta platserna i omradet.
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Avgransning av naturobjekt vid planering av bestandsbehandling

| ekonomiskog avgransas naturobjekt utgaende fran de sardrag som sarskiljer dem fran den

omgivande skogen. Ett naturobjekt kan ocksa ha avgransats baserat pa myndighetsbeslut.

Avgransning av naturobjekt

Faktorer som inverkar pa avgransningen ar motiveringen for skyddet, sardragen och
skogsagarens mal. Oftast ar det bast att utga fran att naturobjektets egenskaper alltid ska

bevaras.

Naturobjekten har inte alltid tydliga granser, vilket forsvarar avgransningen. Ofta finns det
en 6vergangszon vid gransen till objektet och i zonen finns sardrag fran bada livsmiljoerna.
Det kan vara omdjligt att avgransa objekt nar snon tacker den vaxtlighet som indikerar

avvikande forhallanden.

Avgransning av naturobjekt vid olika prioriteringar

Prioritering av balans

Om skogsagaren foredrar en balanserad prioritering av malen med skogsinnehavet kan
man rekommendera en avgransning av objektet enligt dess naturliga granser. Dessutom
kan en tradbevuxen skyddszon etableras runt objektet, som da endast behandlas genom

plockhuggning eller dit naturvardstrad fran omkringliggande figurer koncentreras.

Prioritering av ekonomin

Om skogsagaren foredrar en balanserad prioritering av malen med skogsinnehavet kan
man rekommendera en avgransning av objektet enligt dess naturliga granser. Prioritering
av balans. Om skogsagaren foredrar en balanserad prioritering av malen med
skogsinnehavet kan man rekommendera en avgransning av objektet enligt dess naturliga
granser. Vidare rekommenderas att koncentrera andra naturvardsatgarder till narheten av

naturobjektet.

Prioritering av naturen

Om skogsagaren foredrar att prioritera naturvarden kan man rekommendera att
avgransningen gors sa att den ocksa innefattar en skyddszon runt objektet. Da bevaras

sardragen och de organismer som ar beroende av dem battre ocksa i den omedelbara
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narmiljon till naturobjektet. Bredden pa skyddszonen kan variera utgaende fran objektets

sardrag och skogsagarens dnskemal.

Vid avgransning av ett avverkningsomrade som gransar mot ett vardefullt naturobjekt ar
det bra att tdnka pa foljande:

e Vad ar det som ar vardefullt pa objektet med tanke pa naturens mangfald?

e Vilka sardrag har objektet?

o Vilka egenskaper och strukturdrag bor eller vill man bevara hos objektet?

Avgransa avverkningsomradet sa att de har egenskaperna bevaras. Om ett naturobjekt till
exempel ar skuggigt av naturen, gor bestandsbehandlingen sa att skuggigheten bibehalls.
Om omradet igen ar 6ppet och solexponerat kraver det inte nagon skyddande tradkappa for

att sardragen ska bevaras.
Utnyttja objektets naturliga granser. Ta en titt pa naturen runtom objektet. Ofta hittar man
de naturliga granserna genom att ge akt pa:

e tradbestandet: tradslagsforhallanden, mangden I6vtrad, aldersstruktur, naturtillstand,

mangden dod ved

e marken: variationer i fukt och boérdighet, den naturliga gransen ligger ofta dar

momark 6vergar i torvmark eller dar skogstypen eller torvmarkstypen andrar

o vaxtligheten: dar vaxtsamhallet férandras sa att den blir frodigare eller torftigare an i

den omgivande skogsmiljon

o terrangformationer: forandringar i terrangformationer kan ha stor betydelse for till
exempel objektets mikroklimat - objektet avgransas enligt terrangformationer sa att

dess sardrag, till exempel mikroklimatet, bevaras.

Om det pa objektet finns flera olika livsmiljoer, till exempel en back och ett bordigt karr, ska

man nar man behandlar skogen beakta sardragen i bada livsmiljéerna.
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Naturvardsavverkningar pa naturobjekt
Pa de flesta naturobjekt behéver man vanligtvis inte utfora nagra skogsbruksatgarder for
att trygga sardragen eller skyddsvardena hos objektet, men i vissa fall kan det behodvas.

Rekommendationerna for naturvardsavverkningar galler sadana naturobjekt som inte

omfattas av lagstadgade atgardsbegransningar.

Naturvardsavverkningar

Med naturvardsavverkning avses alla avverkningsmetoder som kan vidtas med malet ar att
oka mangfalden, forbattra livsvillkoren for arterna som lever dar, forbattra landskapsbilden

eller effektivera vattenvarden.

Checklista for beaktande av naturobjekt vid planering av skogsbruksatgarder

* Vilket slags naturobjekt handlar det om?
* Vilka ar naturobjektets sardrag?
» Var gar granserna for objektet?|

« Skogségarens prioriteringar 3
« Eventuella skogslags- eller naturvardslagsbegransningar
» Skogscertifieringens (PEFC/FSC) begransningar
« Skyddsalternativ och stédméjligheter Y
0
» Lagbaserad anvandningsbegransning och skydd
» Naturvardsavverkning baserad pa skogsagarens mal
« Frivilligt skydd
J

* Planera behandlingen av naturobjektet i detalj fér utféraren
» Sakerstall att strukturdragen bevaras vid alla atgarder
* Kontakta Finlands miljocentral eller NTM-centralen for fredning
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Beaktande av smavatten och vattendrag vid bestandsbehandling

Smavatten och vattendrag i naturtillstand eller nara naturtillstand och narmiljon kring dem
ska helst lamnas helt utan atgarder. Ocksa utratade och rensade backfaror kan vara
vardefulla och de kan ldamnas utan atgard for att smaningom aterga till naturtillstand.
Strandskog ar viktig for naturtillstandet i det angransande vattendraget och erbjuder en
livsmiljo for arter som ar beroende av vatten. Avverkning i strandskog férsvagar mangfalden

i och med att den forandrar mikroklimatet och fuktighets- och ljusférhallandena.

Avgransning av vattenmiljoer

Typiska strukturdrag for smavatten och vattendrag ar det svala och fuktiga mikroklimatet
och de speciella miljoférhallanden som rader pa grund av narheten till vattnet och till trad
och buskar. Vad som kan betraktas som narmiljo till objektet varierar beroende pa vilket
slag av vattenmiljo det ar fragan om, och pa tradbestandet, standorten,

terrangforhallandena och vaderstrecket.

e Avgransningen av objektet baseras pa sardragen i naturobjektets narmiljo; i praktiken
ska man se till att trygga det mikroklimat och de andra miljéférhallanden som skapas

av vattnet, traden och buskarna.

o Narmiljon avgransas sa att det blir en tillrackligt bred skyddszon pa bada sidor av
smavattnet eller vattendraget (back, rannil, 3, alv eller havsstrand) eller runt det (liten

tjarn, alv, 3, kalla eller kallomrade).

¢ Den skyddszon som avgransas och som innefattar narmiljén kan vara olika bred
beroende pa tradbestandets struktur och skiktning, terrdngformerna och

fuktighetsforhallandena i marken.

e Om det finns ett annat naturobjekt i narheten, till exempel ett karr, en lund eller

strandang ska avgransningen goras sa att bada objekten beaktas.
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Utnyttjande av geodata vid avgransning av vattenmiljoer

Anvand garna olika geodataverktyg vid avgransningen av objekten. Fuktighetsindexkartor
som visar grundvattennivan och erosionsriskkartor kan till exempel vara anvandbara. De

kan hjalpa till att identifiera sddana omraden som kraver bredare skyddszoner.

Skyddszoner med varierande bredd dar avgransningen gjorts med hjalp av en
fuktighetsindexkarta kan ofta vara ett mer kostnadseffektivt alternativ an en jamnbred zon.
Mer information om planeringsverktyg for planering av skyddszoner med varierande bredd

hittas bl.a. i Finlands miljocentrals publikation och pa Skogscentralens sidor.

Ocksa foljande geodata och geodatatjanster kan utnyttjas for att planeringsarbetet:

e SYKE:karttjanster

SYKE:s Ranta10-material 6ver strandlinjer

SYKE:s karta over laxfiskstammar i strommande vatten

Skogscentralens geodata for naturvard (t.ex. vattendrag som latt paverkas av

skogsbruk)

o Skogslagens sarskilt viktiga livsmiljoer i Skogscentralens webbtjanst
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Behandling av livsmiljoer vid smavatten och vattendrag

En skyddszon ska helst lamnas langs smavattnens och vattendragens strander. |
skyddszonen ingar sjalva strandskogen och eventuella andra naturobjekt. Ju bredare
skyddszonen ér, desto storre ar nyttan med tanke pa mangfalden och vattendragens

tillstand.

Ocksa sadana naturobjekt som ar forsvagade ar viktiga

Naturobjekt och vattendrag gynnas ocksa av att lamna ocksa sadana strandskogar vid
smavatten och vattendrag vars naturtillstand har forsvagats och som inte fyller kriterierna

for sarskilt viktiga smavatten enligt 10 § i skogslagen.

Det har galler sarskilt for backar med en vardefull fiskstam, dar strandskogen kan ha en stor

betydelse dven om den inte ar i naturtillstand eller nara naturtillstand.

Rekommendationer for beaktande av smavatten och vattenmiljéer vid
bestandsbehandling:

e Avgransa en tillrackligt bred skyddszon kring smavattnet eller vattendraget och dess
narmiljo. Skyddszonens bredd kan variera beroende pa marklutning, jordart, typen av

vattendrag, strandskogens natur- eller landskapsvarde och skogsagarens mal.

e Se till att sardragen i narmiljon kring smavatten och vattendrag bevaras. Viktigast ar

att bevara den beskuggning som strandskogen och buskskiktet ger.
e Koncentrera naturvardstraden i narheten av skyddszonen.
¢ RQj inte skyddszonen.

e KOr inte med maksin pa skyddszonen, sondra inte heller markytan eller sprid godsel

eller bekampningsmedel.

e Placera inte hyggesrester pa skyddszoner for smavatten. Ta bort hyggesrester som

fallit i vattnet.

e Lamna kvar trad som fallit i vattenfaran eftersom de utgor en viktig del av mangfalden

i vattenmiljon.

e Lamna skyddszonen helt och hallet obehandlad da naturobjektet ar speciellt rikt pa
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speciella strukturdrag eller om det ar viktigt att uppratthalla beskuggningen for att

bevara mikroklimatet.

o Utfor i vissa fall forsiktig plockhuggning i skyddszonen, dar malet i férsta hand ar att
gynna lovtraden, uppratthalla beskuggningen och skiktningen i trddbestandet och att
gynna grova, gamla trad, saval levande som ddda, stdende som liggande. Ldmna ocksa
|6vtrad av mindre varde, sma barrtrad, strandtrad, buskar och undervaxt kvar i

skyddszonen.
Vid gravmaskinsarbete, tank pa att
e Inte i onddan rensa vattenfaror i skogen utan Iata dem aterfa sin ringlande karaktar

och aterga till naturtillstand.

e Inte rensa vattenfaror dar det forekommer laxfiskar.
Gynna lovtraden pa objekt som gransar mot vatten genom att gallra

barrtradsbestandet for att Iovtraden ska fa utrymme att breda ut sig.
Vid plantskogsvard, tank pa att

e Ldmna omradet ndrmast ett naturobjekt som angransar till plantskogen ordjd och Iat

tradbestandet utvecklas mot en Iovtradsdominerad blandskog.

¢ Gora skyddszonen bredare om den gjorts mycket smal vid férnyelseavverkningen.
Skyddszonen kan goéras bredare genom att gynna l6vtrad i strandzonen och genom att

|ata bestandet bli flerskiktat.
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Skyddszonens bredd vid bestandsbehandling

Skogsagaren beslutar om hur bred skyddszonen ska vara och hur den ska behandlas, men

med de begransningar som lagstiftningen och en eventuell skogscertifiering satter.

Det gar att undvika ekonomiska forluster genom att koncentrera naturvardstraden till
skyddszonen och dess narhet och genom att utféra plockhuggning pa skyddszonen.
Plockhuggningen ska helst utforas sa att tradbestandet utvecklas mot ett olikaldrigt,

lovtradsdominerat blandbestand med rikligt med dod ved.

e En skogsagare med avvagda mal kan rekommenderas att lamna en i medeltal minst
15 meter bred, tradbevuxen skyddszon. Ju bredare skyddszonen ar, desto battre
forhindrar den lackage av naringsamnen och fasta partiklar i vattendragen och desto

mer gynnar den mangfalden, bade i skogen och i vattenmiljon.

e En skogsagare som vill prioritera naturvarden ska garna lamna en minst 30 meter
bred, tradbevuxen skyddszon av varierande bredd som beaktar sardragen i
strandomradet. Skyddszonen ar bredare an minimikraven, men tryggar strand- och
vattenmiljon battre an en smalare zon. Om man prioriterar naturvarden ar det
befogat att undvika plockhuggning i skyddszonen eftersom atgarden kan forsvaga

mangfalden och sardragen, bl.a. mikroklimatet.

e En skogsagare som vill prioritera ekonomin bér Idmna en minst sa bred skyddszon
som minimikraven forutsatter. Pa erosionskanslig och kraftigt lutande mark I6nar det

sig att Iamna en bredare skyddszon an det har, aven om man prioriterar ekonomin.

Exempel pa inverkan av den valda bredden pa uppstallda mal. Som utgangspunkt for jamforelsen har

anvants en jamnbred skyddszon med en bredd pa 5 meter.

Bredden hos

en
B Effekt pa

tradbevuxen . . . Bromsande
Vattenvardande | Vattenvardande A mangfalden: . .

skyddszon Effekt pa inverkan av

L. effekt: effekt: fasta land- och . . e

invid . . avverkningsintakterna | klimatféréandringen
ndringsamnen | partiklar vattenlevande . .

vattendrag . pa smavatten

organismer
eller
smavatten
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| genomsnitt | +

Effekten ar

Effekten ar

Inga starka

| genomsnitt | ++

30 meter

10 meter beroende av beroende av vetenskapliga bevis
flera olika flera olika
faktorer faktorer
| genomsnitt | + + Effekten ar - +
15 meter beroende av
flera olika
faktorer
++ ++ - ++

++ klart positiv effekt
+ positiv effekt
- negativ effekt

-- klart negativ effekt
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Lagens krav rorande smavatten och vattendrag

Skogslagens 10 § (1093/1996) forpliktigar till att bevara strukturdragen hos narmiljon kring

kallor, rannilar, backar och hogst 0,5 ha stora tjarnar som ar i naturtillstand eller nara
naturtillstand. Sardragen hos de har objekten utgdrs av narheten till vatten och det
mikroklimat och speciella miljoférhallanden som trad- och buskskiktet skapar. Utmarkande
for smavatten ar inte bara det trad- och buskskikt som omger dem, utan ocksa den frodiga

markvegetationen.

Det finns i allmanhet inga naturvardsmassiga skal att behandla narmiljén vid smavatten
som fyller skogslagens kriterier. Om narmiljon fyller kriterierna i 10 8§ i skogslagen omfattas
de av de anvandningsbegransningar som beror sarskilt viktiga livsmiljoer. Objektet bor

avgransas pa ett sadant satt att sardragen bibehalls.

Vattenlagens framsta syfte ar att forbattra vattenmiljons och vattentillgangarnas tillstand.
Enligt vattenlagen ar det forbjudet att dventyra de naturliga forhallandena i flador eller glon
pa hogst tio hektar eller kallor eller, nagon annanstans an i landskapet Lappland, tjarnar
eller sjdar pa hogst en hektar eller rannilar. Till skillnad fran skogslagen stravar vattenlagen
till att trygga sjalva vattenfaran eller vattenbackenet och dess randomraden genom att

forhindra att sadana atgarder utfors som skulle dventyra naturtillstandet i dem.

Vattenlagen tillampas ocksa pa skogsbruksatgarder om atgarderna aventyrar
naturtillstdndet hos en skyddad vattennaturtyp. Redan 6verfart dver en back eller rannil
med en skogsmaskin kan dventyra de har naturtyperna pa ett satt som ar forbjudet enligt
vattenlagen. Tillsammans med skogslagen skyddar vattenlagen vattenférekomster i

naturtillstand och nara naturtillstand och deras narmiljo.
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Skogscertifieringssystemens krav betraffande smavatten och vattendrag

| avverkningsomraden som omfattas av skogscertifieringen bor skyddszonernas bredd félja
minst de krav som ingar i skogscertifikatet. Skogsagaren kan ocksa vélja att lamna bredare

skyddszoner, vilket far positiva aterverkningar pa naturens mangfald och vattnens tillstand.

PEFC™-certifieringen

| kanten av vattendrag och kallor Iamnas en skyddszon som ger skugga, tryggar mangfalden
och binder fasta partiklar och naringsdmnen. Den naturliga vegetationsskiktningen bevaras.
Med vattendrag avses har hav, sjoar, tjarnar, dar, alvar och backar. Mindre vattenfaror dar
det forekommer vatten aret om och dar fiskar kan vandra betraktas som béackar. En
skyddszon boér vara minst 10 m bred i genomsnitt, men bredden far aldrig underskrida 5
meter. | en skyddszon far endast utféras plockhuggning, och pa sa satt att trad av olika

storlek lamnas kvar och 16vtrad gynnas.

| en skyddszon pa ett PEFC-certifierat omrade far man inte utfora:

e markberedning

godsling

stubbrytning

réjning av buskskiktet

kemisk bekampning med vaxtskyddsmedel

FSC®-certifieringen

Kriterierna for FSC-certifieringen forutsatter alltid en skyddszon i samband med
virkesdrivning och avverkning. Bredden pa skyddszonen bestams fran fall till fall pa basis av
terrdngen och jordarten.

En skyddszon &r ett omrade som lamnas utanfor aktivt skogsbruk och/eller skots pa ett

sadant satt att ett tradtacke bibehalls.

e Skyddszonen bdr vara minst 10 m bred vid alla skogstjarnar och sjoar.

e Skyddszonen boér vara minst 15 m bred vid backar, aar och havsstrander.
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Skyddszonen boér vara minst 30 m bred vid flador och glosjoar.

e Ingen bestandsbehandling utférs pa skyddszonerna. Vid kanten av figurer som
angransar till den obehandlade skyddszonen lamnas stammar som inte uppnar

gagnvirkesdimension och om méjligt ocksa storre 16vtrad.

Vid godsling ar skyddszonens minimibredd beroende av typen av vattendrag och av

spridningsmetoden.

Vid FSC-certifieringen bor vissa vardefulla livsmiljéer och objekt som ar sarskilt viktiga for
artskyddet identifieras och lamnas utan atgard. Endast sadana atgarder som framjar

bevarandemalen utfors pa de har objekten. Till de har objekten hor:

o Aar och backar i naturliga eller naturlika faror dar naturliga krékar och
flodesvariationer kvarstar trots tidigare behandling, samt kallor, inkluderande
strandomradena. Pa de har objekten lamnas en minst 20 meter bred, obehandlad
skyddszon och en cirka 10 meter bred zon dar tradtacket bibehalls vid all

bestandsbehandling.

e Strandskog vid vattendrag och smavatten dar huvudbestandet ar nagot aldre,
olikaldrigt, flerskiktat och innehaller latt synlig (minst 5 m3/ha) dod ved. Tillampas inte
pa strandskogar vid kanaler eller byggda vattenreservoarer. Vid dem lamnas en minst

30 meter bred, obehandlad skyddszon som ocksa omfattar sjalva objektet.

e Flador och glosjoar i naturtillstand eller nara naturtillstand, inkluderande

strandomradena.
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Smavatten och narmiljoer till vattendrag som ar kan lampa sig som
METSO-objekt

| nérheten av vattendrag kan det finnas skogsomraden som fyller kriterierna féor METSO-
programmet. Aar, backar, rannilar och kallor och skogen i narheten av dem kan ofta vara

mycket vardefulla for mangfalden.
Skog i anslutning till vattendrag som lampar sig som METSO-objekt
e Skogar nara vattendrag och rannilar vars vattenhushallning ar i naturtillstand eller

nara naturtillstand och dar det forekommer sddana strukturdrag i tradbestandet som

ar viktiga for mangfalden, sdsom gamla trad, dod ved och I6vtrad

e Kallomraden, golar, sippervattenytor och kallbackar i naturtillstand eller i ett tillstand

som liknar naturtillstdnd, inklusive narliggande skogar

e Skogar nara vattendrag pa omraden med kalkrik mark

Skogar kring vattendrag som ar lampliga som naturvardsobjekt i METSO

e Restaurerings- och istandsattningsdugliga narskogar till smavatten, rannilar och kallor
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Sanasto

Livsmiljo

Det ar inte alltid latt att urskilja eller avgransa en livsmiljé fran dess omgivning. Backmiljon pa bilden ar i

naturtillstand och latt att urskilja, men det ar inte lika latt att sla fast dess yttre granser. Bild © Vastavalo.

En livsmiljo eller habitat ar den omgivning dar olika arter lever och férdkar sig och som
skapas av olika miljéfaktorer som klimat, terrangférhallanden och markegenskaper. En
vattenmiljo kan till exempel besta av en backfara och dess omedelbara narmiljé och de
arter som lever dar. En naturtyp ar en livsmiljé dar de centrala milj6faktorerna ar likartade,

och organismsamhallet darfor ocksa likartat.

| reckommendationerna for skogsvard har naturtyperna delats upp i sju huvudtyper av
naturobjekt: smavatten och vattendrag, bergsmiljoer, lundar, torvmarksmiljoer,
solexponerade miljoer, moskogar med stor betydelse for mangfalden samt tradbevuxna
vardbiotoper. Den har indelningen baserar sig pa den klassificering av naturtyper som

anvants i samband med hotklassificeringen av arter och naturtyper i Finland.
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Flada

En flada ar en brackvattensbassang som haller pa att avsnoras fran havet till foljd av
landhéjningen men som fortfarande har en smal forbindelse till havet. Med tiden blir fladan

till ett glo utan nagon som helst forbindelse till havet.

Glo

Ett glo ar en vik som har avsnérts fran havet och vars kontakt med havet har upphort helt

och hallet. Ett glo omvandlas efterhand till en sétvattenssjo.
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Naturobjekt

En klyfta ar ett exempel pa ett naturobjekt. Mikroklimatet i bottnen av en klyfta avviker tydligt fran den

omgivande skogsnaturen. Ibland kan man hitta sné i en klyfta langt in pa férsommaren. Bild: © Markku

Sakari Meriluoto.

Ett naturobjekt ar ett stalle eller storre omrade i terrangen som ar latt att urskilja fran den
omkringliggande naturen pa basis av dess speciella naturvarden eller strukturdrag.
Naturobjektet kan till exempel ha ett tradbestand, markvegetation, markegenskaper eller

terrangformationer som gor att det skiljer sig fran omgivningen.

Naturobjekten har ofta avvikande egenskaper, de kan till exempel handla om mycket karga,
bordiga, fuktiga eller torra standorter. Objektet kan skilja sig fran sin omgivning ocksa vad
betraffar egenskaperna hos tradbestandet och 6vrig vegetation. Da vi bevarar naturobjekt
bevarar vi hotade naturtyper och livsvillkoren for sddana arter vars krav pa livsmiljo inte

uppfylls i ekonomiskogen.
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Naturobjektens strukturdrag

Strukturdrag ar de egenskaper som ar typiska for en viss slags livsmiljo. Det kan handla om
egenskaper som ett fuktigt och svalt mikroklimat, skuggande tradbestand, grova, gamla
lovtrad eller kalkhaltig mark. En del av strukturdragen i en livsmiljé ar oumbarliga for att
vissa specialiserade arter ska kunna dverleva, andra utgdér narmast indikatorer for

livsmiljons egenskaper.

Det ar gar lattare och snabbare att identifiera strukturdragen i en livsmiljé an att hitta alla
de arter som kan behoéva skyddas. Genom att bevara de livsmiljéer och strukturdrag som ar
vardefulla med tanke pa mangfalden bevarar vi ocksa de arter som ar beroende av just de

har miljéerna.
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En kalla kan vara 6ppen som pa bilden eller en sippervattenyta som saknar en tydlig upprinnelsepunkt.

Ett kallomrade ar en helhet av sammankopplade kallor och/eller sippervattenytor. Bild: © Vastavalo.

Geomorfologisk grundvattenbildning som uppstar da grundvattenytan nar markytans niva.

En kalla ar en plats dar grundvattnet flédar ut ur marken eller i ett vattendrag. En kalla utgor
en upprinnelsepunkt for grundvattnet som ar 6ppen och tydligt avgransad. Pa en
sippervattenyta sipprar vattnet ut ur marken och syns inte nagon tydlig upprinningspunkt.
Sippervattenytor ar ofta sma och bléta och vaxtligheten avviker fran den i omgivningen. Ett

kallomrade ar en helhet av sinsemellan forbundna kallor och eller sippervattenytor.
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Kallomrade

Ett kdllomrade ar ett enhetligt markomrade dar kallverkan ar tydlig och dar det kan finnas

Oppna kallor, kallbackar och réannilar samt sippervattenytor.

Rannil

Rannilarna torkar i regel ut under en del av aret. Det gar anda att identifiera skogslagsobjekt som rannilar

och backar nar som helst under aret tack vare de sardrag i deras narmiljé som beror pa narheten till
vatten samt pa det typiska trad- och buskskiktet. Vattenlagen tryggar naturtillstandet hos rannilar

overallt i landet utom i landskapet Lappland. Bild: © Markku Sakari Meriluoto.

En rannil definieras som en vattenfara som ar mindre én en back och vars
avrinningsomrade ar mindre an tio kvadratkilometer och som inte har ett permanent

vattenflode och dar fisk inte kan vandra i namnvérd utstrackning. En tolkning gors alltid fran

fall till fall.
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Smavatten

Backar i naturtillstand ar bra exempel pa smavatten kring vilka det rader ett speciellt mikroklimat. Bild: ©

Vastavalo.

Till smavattnen raknas backar, tjdrnar, rannilar och kallor samt sma glosjoar och flador.
Strandzonen kring smavatten har ett sarpraglat mikroklimat och smavattnen har stor

betydelse for bade landlevande och vattenlevande arter.

Grundvatten

Med grundvatten avses allt vatten under markytan som fyller markporer och sprickor i mark
och berggrund. Det bildas grundvatten da regn- eller ytvatten rinner in i marken eller i

bergssprickor.

Grundvattenomrade

Ett grundvattenomrade ar i miljoskyddslagen definierat som ett geologiskt avgransat
omrade med terrangformer eller zoner i berggrunden som mojliggor betydande

grundvattenfléde eller vattentakt.
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Back

| backar rinner det vatten aret om. Backens botten kan vara jamnt om det rensats for skogsbrukets

behov. Bild: © Vastavalo.

| vattenlagen definieras en back som ett vattendrag som ar mindre an en alv och som har
ett avrinningsomrade pa under 100 kvadratkilometer och med ett permanent vattenflode
dar fisk kan vandra. | en back rinner det vatten aret om, vilket skiljer den fran en rannil.
Ocksa backar kan emellertid torka ut helt och hallet under Idnga torrperioder. Backar kan
ocksa vara dikesartade, rensade och ha ett jamnt botten. En tolkning gors alltid fran fall till

fall.
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Skyddszon

Etablering av skyddszoner intill vattendrag ar en av manga naturvardsmetoder. Skyddszonens bredd

avgors fran fall till fall, och likasa hur den eventuellt ska behandlas. Bild: © Kalle Vanhatalo.

Med skyddszon avses en markremsa intill ett vattendrag dar tradtacket bibehalls. Syftet
med skyddszoner ar att minska de negativa verkningar som skogsbruksatgarder kan ha pa

vattnets kvalitet, den biologiska mangfalden och landskapet.

Syftet med skyddszoner ar att minska erosionen och lackage av naringsamnen ut i
vattendragen, att skydda vattenfaran och strandzonen fran slitage och att uppratthalla
mikroklimatet och fuktigheten i marken. De minskar ocksa den férandring av

landskapsbilden som en avverkning alltid innebar.

Avgransningen av en skyddszon gors i enlighet med skogsagarens 6nskemal och objektets
egenskaper. Vid avgransningen beaktas vilket slags smavatten eller vattendrag det ar fragan
om, dess naturtillstand, ytvattenflodet, markens lutning och jordarten. Medelbredden pa en
skyddszon kan vara t.ex. 10, 15 eller 30 meter, beroende pa vilka mal skogsagaren har for

omradet ifraga.
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Breda, l6vtradsdominerade skyddszoner ar viktiga med tanke pa mangfalden och vattenkvaliteten. Bild:

© Leena Finér.

Sippervattenyta

En sippervattenyta ar ett markomrade dar grundvattnet sipprar ut i markytan utan att det

bildats nagot egentligt kallsprang eller annan 6ppen vattenspegel.

Version av artikeln fran 27.01.2026 35/37



metsanhoidonsuositukset.fi/sv/atgarder/smavatten-och-vattendrag

Litteratur

1. Tolonen, J., Leka, J., Yli-Heikkila, K., ym. 2019. Pienvesiopas. Pienvesien tunnistaminen
ja lainsdadantd. Suomen ymparistokeskuksen raportteja 36.

https://helda.helsinki.fi/bitstream/handle/10138/306503/SYKEra_36_2019_Pienvesiopas.pdf?sec

2. Eurola, S., Huttunen, A., Kaakinen, E., ym. 2015. Sata suotyyppia - opas Suomen
suokasvillisuuden tuntemiseen. Thule-instituutti, Oulangan tutkimusasema, Oulun

yliopisto. Juvenes Print - Oulu. 112 s.

3. llmonen, J., Leka, J., Kokko, A., ym. 2008: Sisavedet ja rannat. Teoksessa: Raunio, A.,
Schulman, A. &amp; Kontula, T. (toim.). Suomen luontotyyppien uhanalaisuus - Osa 1:
Tulokset ja arvioinnin perusteet. Suomen ymparisto 8/2008. ss. 55-74.
https://helda.helsinki.fi/bitstream/handle/10138/37930/SY_8 2008 _Osa_1.pdf?sequence=16

4. Lammi, A., Kokko, A., Kuoppala, M., ym. 2018. Sisdvedet ja rannat. Julk.: Kontula, T.
&amp; Raunio, A. (toim.). Suomen luontotyyppien uhanalaisuus 2018. Luontotyyppien
punainen kirja - Osa 2: luontotyyppien kuvaukset. Suomen ymparistokeskus &amp;
ymparistdministerio, Helsinki. Suomen ymparisté 5/2018. s. 185-320.

https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/161234/Suomen%20luontotyyppien

5. Finn, D.S., Bonada, N., Mdrria, C., Hughes, .M., 2011. Small but mighty: headwaters are
vital to stream network biodiversity at two levels of organization. Journal of North
American Benthological Society 30: 963-980.
https://doi.org/10.1899/11-012.1

6. Kuglerova, L., Agren, A., Jansson, R. &amp; Laudon, H. 2014. Towards optimizing
riparian buffer zones: ecological and biogeochemical implications for forest
management. Forest Ecology and Management 334: 74-84.

https://doi.org/10.1016/j.foreco.2014.08.033

7. Richardson, J.S., 2019. Biological diversity in headwater streams. Water 11: 366.
https://doi.org/10.3390/w11020366

8. Tolkkinen, M. J., Heino, J., Ahonen, S. H., Lehosmaa, K., &amp; Mykra, H. 2020. Streams
and riparian forests depend on each other: A review with a special focus on microbes.
Forest Ecology and Management, 462, 117962.
https://doi.org/10.1016/j.foreco.2020.117962

9. Lehtoranta, V., Sarvilinna, A. &amp; Hjerppe, T. 2012. Purojen merkitys helsinkilaisille.

Version av artikeln fran 27.01.2026 36/37


https://helda.helsinki.fi/bitstream/handle/10138/306503/SYKEra_36_2019_Pienvesiopas.pdf?sequence=4&isAllowed=y
https://helda.helsinki.fi/bitstream/handle/10138/37930/SY_8_2008_Osa_1.pdf?sequence=16
https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/161234/Suomen%20luontotyyppien%20uhanalaisuus%202018%20OSA2.pdf
https://doi.org/10.1899/11-012.1
https://doi.org/10.1016/j.foreco.2014.08.033
https://doi.org/10.3390/w11020366
https://doi.org/10.1016/j.foreco.2020.117962

metsanhoidonsuositukset.fi/sv/atgarder/smavatten-och-vattendrag

Helsingin pienvesiohjelman yhteiskunnallinen kannattavuus. Suomen ymparisto
5/2012. Suomen ymparistokeskus, Helsinki.

http://hdl.handle.net/10138/38748

10. Wipfli, M.S., Richardson, J.S. &amp; Naiman, R.J. 2007. Ecological linkages between
headwaters and downstream ecosystems: Transport of organic matter, invertebrates,
and wood down headwater channels. Journal of the American Water Resources
Association 43: 72-85.
https://doi.org/10.1111/j.1752-1688.2007.00007.x

11. Timonen, J., Gustafsson, L., Kotiaho, J.S. &amp; Ménkkdnen, M. 2011. Hotspots in cold
climate: conservation value of woodland key habitats in boreal forests. Biological
Conservation 144: 2061-2067.
https://doi.org/10.1016/j.biocon.2011.02.016

12. Koivula, M., Louhi, P., Miettinen, J., ym. 2022. Talousmetsien luonnonhoidon
ekologisten vaikutusten synteesi. Luonnonvara- ja biotalouden tutkimus 60/2022.
Luonnonvarakeskus. Helsinki. 83 s
http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-380-472-2

13. Hanhimaki, T. 2003. Avainbiotooppien merkitys monimuotoisuuden yllapitajana alue-

ekologisessa metsasuunnittelussa. Pro gradu, Oulun yliopisto. 68 s.

14. Pykala, J., Heikkinen, R.K., Toivonen, H. &amp; Jaaskeldinen, K. 2006. Importance of
Forest Act habitats for epiphytic lichens in Finnish managed forests. Forest Ecology
and Management 223: 84-92.
https://doi.org/10.1016/j.foreco.2005.10.059

15. Hartikainen, H. 2008. Metsalain (1093/1996) 108:n maarittelemien lehtojen merkitys
putkilokasvilajiston monimuotoisuuden sailymiselle. Pro gradu, Jyvaskylan yliopisto. 40

S.

Version av artikeln fran 27.01.2026 37 /37


http://hdl.handle.net/10138/38748
https://doi.org/10.1111/j.1752-1688.2007.00007.x
https://doi.org/10.1016/j.biocon.2011.02.016
http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-380-472-2
https://doi.org/10.1016/j.foreco.2005.10.059

