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Godsling pa mineraljordar

Askgodsling av kvaverika torvmarker som lider brist pa kalium och fosfor ar sarskilt Ionsam. Spridning

fran marken fungerar bast da marken ar frusen, och den ar ocksa den formanligaste metoden. Bild: ©

Pentti Vaisanen.

Kuvaus

Tradens tillvaxt ar beroende av olika miljofaktorer, och till de viktigaste avdem hér markens
egenskaper. Syftet med skogsgddsling ar att forbattra tradens tillvaxt och livskraft genom
att tillféra sddana naringsamnen som det ar ont om i marken, med beaktande av tradens

behov.
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Snabb tillvaxt med godsling

GAdsling ar en snabb och kostnadseffektiv metod att férsnabba diameterutvecklingen hos
bade klenare och grovre, skott, barrtradsdominerad gallringsskog. Med hjalp av
skogsgodsling kan man forbattra tillvaxten hos redan valvaxande skog, eller korrigera en
sadan naringsobalans i marken som kan fororsaka nedsatt tillvaxt. Skogsagaren kan 6ka

virkesproduktionen och Idnsamheten i sitt skogsbruk genom godsling.

Godsling kan 6ka bar- och svampskoérden, men skérdarna kan ocksa minska pa grund av att
markvegetationen blir frodigare. En frodigare vegetation gynnar djurlivet eftersom djuren

behover vaxter bade som foda och skydd.

Inverkan pa tradens tillvaxt

Pa mineraljordar ar det framst kvave (N) som utgér den begransande faktorn med tanke pa
tradens tillvaxt. Torvmarkerna har ett mycket varierande naringstillstand. Pa torvmarker
med tjock torv som ursprungligen har varit mossar och som genom dikning utvecklats till
lingon-, blabars- eller 6rttorvmo av typ Il, ar det vanligen den daliga tillgangligheten pa
fosfor (P) som begransar tradens tillvaxt, tillsammans med bristen pa kalium (K). Borbrist

kan uppsta pa bade mineral- och torvjordar.

Effekten av kvavegddsling pa mineraljordar racker i tallbestand 6-8 ar och i granbestand 8-

10 ar. Godsling kan utféras flera ganger under omloppstiden.

Pa mineraljordar i sédra och mellersta Finland kan man 6ka virkesproduktion med 12-20
kubikmeter per hektar man i dldre gallringsbestand om man godslar en gang med kvave. |
de sydliga delarna av norra Finland uppnar man pa mineraljordar en gédslingseffekt som ar
60-80 % av den i soédra Finland. Det ar olénsamt att gédsla pa sadana omraden dar den

effektiva varmesumman ar under 850 d.d.

Godsling av plantskog sallan lonsam

Det ar inte I6nsamt att utféra godsling av val vaxande plantskogar eftersom goédslingen inte
i storre utstrackning forbattrar plantornas tidiga utveckling och det kapital som binds i
godslingen kan inte realiseras pa lange. Ett undantag utgors av plantskogar som lider av
naringsobalans, dar kan man med hjalp av gédsling férhindra att tillvaxten avtar och att det
uppstar felaktigheter i virket. Det kan ocksa l6na sig att godsla torvmoar av typ Il dar

kvavetillgdngen ar god redan da bestandet ar ungt for att utnyttja tradens tillvaxtpotential.
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Kertalannoituksen aikaansaama kasvunlisdys lannoituksen jalkeen. Lahde: Luke synteesiraportti 2023,

Metsanlannoitus nyt ja tulevaisuudessa.

Lannoituksella tavoiteltava lisakasvu kivennaismailla

Kivennaismaat

Etela- ja Vali-Suomen kivennaismailla saadaan varttuneissa metsissa yhdella
typpilannoituksella (150-250 kgN/ha) tuotettua lisdpuuta yleensa 12-20 kuutiota hehtaarilla.
Kasvuennusteissa kaytetty lisakasvu on Eteld-Suomen havupuilla noin 1,5 m3/ha/v
kymmenenvuoden ajan. Suurimmat kasvunlisaykset saadaan mannylle kuivahkoilla

kasvupaikoilla ja kuuselle kuivahkoilla tai tuoreilla kankailla.

Kivennadismailla lannoitusvaikutus on suurimmillaan 3-5 vuoden kuluttua lannoituksesta ja
hiipui noin 10 vuodessa. Pohjois-Suomessa lannoituksen kasvunlisays on noin
kolmanneksen pienempi kuin Eteld-Suomessa. Kasvunlisdys on suurimmillaan nuorissa
metsikoissa ja heikkenee hitaasti metsikon ikdantyessa. Typpilannoitus lisaa lapimitan
kasvua enemman kuin pituuskasvua. Perakkaisissa typpilannoituksissa on saatu kerrasta

toiseen melko samanlainen Iiséukasvu.m

Boorin puutoksen korjaaminen lannoituksella vahentda kasvuhairiéiden maaraa, josta

pituuskasvun lisdys on selvin kasvuvaikutus. Lapimitan kasvu taas ei yleensa muutu. 21314

Lannoitushydtyjen voidaan odottaa paranevan ilmaston lampenemisen myo6ta etenkin
Pohjois-Suomessa, jossa maaperan alhaisemmat lampaétilat rajoittavat myds puuston

kasvua.

Metsien lannoitusta tulisi valttaa pahimmilla lumituhoalueilla, jotka sijaitsevat tyypillisesti
korkeammalla kuin 200 m merenpinnan ylapuolella Bl Lannoitus ei ole kannattavaa

alueilla, joilla ldmpdésumma on alle 850 d.d. -yksikkoa.
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Paatoksenteko

Godsling - ekonomi

Skogsgodsling ar ekonomiskt sett en av de Idnsammaste investeringarna man kan gora i
skogsbruket. Godslingen 6kar produktionen av gagnvirke och paskyndar tradens
diameterutveckling. Darigenom kan ocksa omloppstiden férkortas, dvs. avverkningarna
tidigarelaggas. Jamfort med andra skogsvardsarbeten ar investeringen ratt kortvarig da man

till stérsta delen kan realisera den 6kade produktionen redan vid nasta avverkning.

Tillaggsproduktion snabbt

Godsling 6kar tradbestandets tillvaxt och férsnabbar tradens diametertillvaxt, vilket

mojliggor tidigarelaggande av avverkningar.

Godsling ar ocksa forknippat med ekonomiska risker. Det gar inte att forutspa omfattningen
av tillvaxtreaktionen och inte heller kommande prisniva pa virke. Kostnaderna for
godselpreparatet och godslingsarbetet inverkar ocksa pa Ionsamheten. Den 6kade
barrmassa som gddslingen ger upphov till kan i vissa fall 6ka riskerna foér vind- och

snoskador.

Det I6nar sig att godsla tidigt i bestand som lider av naringsbrist

Pa torvmarker dar det férekommer naringsbrist och pa mineraljordar vid behov redan i
plantskogsstadiet forebygger vitaliseringsgddsling en tillbakagang av tillvaxten och tekniska
fel i virket. Objekt for vitaliseringsgddsling pa mineraljiord ar till exempel plantskogar av
gran som lider av borbrist!®l. Ocksa pa torvmarker ar godsling [ldonsamt bérjande fran

plantskogar och de svagaste standorterna, det vill saga ristorvmoar.[]

Samprojekt forbattrar Ionsamheten

Mest I6nsamt ar att utféra godslingen i form av samprojekt eller som stora separata projekt.
Da halls hektarkostnaderna for anskaffningen och spridningen av gédseln pa en rimlig
niva. For en sjalvverksam skogsagare kan det ocksa vara andamalsenligt att gbdsla ocksa

mindre omraden som eget arbete.
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Kivennaismaiden lannoitus - Talous

Kivennadismailla lannoituksella voidaan kertainvestointina saavuttaa 10-20 prosentin
sisainen korko. Paras tuotto lannoitusinvestoinnista saadaan, kun tukkipuun osuutta lisaava

lannoitus tehdaan noin 6-10 vuotta ennen uudistushakkuuta.

Kohde Tuoreen kankaan istutuskuusikko Keski-Suomessa, paatehakkuu puuston ollessa 70-
vuotias
Puusto 60-vuotias kuusikko

Runkoluku: 530 kpl/ha
Pohjapinta-ala: 22,3 m?/ha
Keskilapimitta: 23,7 cm
Valtapituus: 20,4 m

Tilavuus: 197 m3/ha

Kasittelyvaihtoehto 1 Ei lannoitusta
Kasittelyvaihtoehto 2 Typpilannoitus 10 vuotta ennen paatehakkuuta

Tulos kasittelyvaihtoehto | Ainespuukertyma: tukkipuuta 235 m?®/ha ja kuitupuuta 56 m*/ha
1

Tulos kasittelyvaihtoehto | Ainespuukertyma: tukkipuuta 246 m?®/ha ja kuitupuuta 57 m*/ha
2

Kun lannoitus tehdaan kyseisessa kuusikossa 10 vuotta ennen paatehakkuuta, nettotulojen
nykyarvo on lannoituksen ansiosta suurempi kaikilla esimerkin korkokannoilla. Jos lannoitus
tehdaan vasta viisi vuotta ennen paatehakkuuta, osa lannoitusvaikutuksena saatavasta

kasvun lisayksesta jaa hyddyntamatta ja kannattavuus heikkenee.
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Lannoituksen tuottama lisa nettotulojen nykyarvoon
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Lannoituksen tuottama lisa nettotulojen nykyarvoon, €/ha, kun korkokanta on 0-6%. Vertailussa

lannoitus heti tai 5 vuoden kuluttua.
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Beaktande av mangfalden vid gédsling

Mijorisker som hanger ihop med godsling ar urlakning av naringsamnen i vattendrag eller
grundvatten och dessutom pa mineraljordar forsurning av marken. Dessa risker kan
minimeras med noggrann planering och noggrant utférande. Detta innebar ett

andamalsenligt val av gédselmedel, spridningsmetod och spridningstidpunkt.

Risk fér urlakning genast efter spridning pa mineraljordar

Pa mineraljordar ar urlakningsrisken vid kvavegodsling storst de tva forsta aren efter
godsling. Av de naringsdmnen som paverkar vattendragens naringsinnehall ar fosfor
viktigast. Anvandning av fosforgddsel 6kar inte ndmnvart naringsbelastningen pa

vattendragen, eftersom fosforn binds kemiskt i marken.

Hansyn till vattendrag genom skyddszoner pa torvmarker

Pa torvmarker ar ett val av godslingsobjekt som leder till den basta tillvaxtokningen speciellt
viktigt bade med tanke pa ekonomin och hénsyn till miljon. Fosfor- och kaliumgédsling pa
kvaverika torvmarker hor entydigt till de mest [dbnsamma och de utgér ingen markbar risk
for urlaking av naringsmamnen till vattendrag eller grundvatten. Urlakning av
naringsamnen till vattendrag fran omraden som gddslas forhindras effektivast genom att

anvanda vattenskyddsmetoder som baserar sig pa dversilning.

Aska som anvands for skogsgodsling skall ha en sddan varudeklaration som forutsatts i
férordningen om godselprodukter. Med hjalp av denna kan man foérsakra sig om att
rekommenderade och fér miljon sakra halter av tungmetaller inte 6verskrids. Man skall
alltid kanna till askegédselmedlets naringsinnehall och halter av tungmetaller for att kunna

uppskatta den korrekta godselgivan.

Godsla inte dverallt
Av miljoskal ar godsling olampligt pa foljande objekt:

e Skyddszoner invid vattendrag och smavatten. Zonernas bredd beror pa markens
lutning och jordmanen. Man kan anvanda sig av fuktighetsindex- och

flodesnatverkskartor for att lokalisera objekt som skall undvikas.

Version av artikeln fran 27.01.2026 7/29



metsanhoidonsuositukset.fi/sv/atgarder/godsling-pa-mineraljordar

Grundvattenomraden av klass 1, 1E, 2, 2E och E. Om det ar nédvandigt med godsling
for att korrigera naringsobalans, skall gédslingens inverkan pa grundvattnet
utvarderas separat. Vid behov skall man vara i kontakt med NTM-centralen for att

klarlagga forutsattningarna for gédsling.

e Karga torvmarker som ar i behov av kvave och dar torven innehaller bara sma
mangder jarn och aluminium. Laghumifierad vitmosstorv innehaller knappt med jarn-
och aluminiumféreningar, vilket leder till att deras formaga att binda fosfor ar dalig

och risken for urlakning darmed stor.
¢ Karga, sorterade mineraljordar med hog vattengenomslapplighet.
» Overgangszoner mellan torvmarker och moskogar.

Ovriga miljokrav pa godsling:

e Godsla enligt konstaterat behov hos bestandet. Gor en barranalys vid behov.
e Sprid inte godselmedel i vattendrag, smavatten eller vardefulla livsmiljoer.
¢ Undvik att gédselmedel hamnar i diken vid spridningsarbetet.

e Sprid godselmedel endast under den snéfria tiden. Askbaserade gédselmedel och
tréaska kan spridas ocksa under vintern. Den ratta spridningstidpunkten for urea ar

sensommar och host.
e Pa torvmarker anvands inte gédselmedel som innehaller vattenloslig fosfor.

e Anvand bara sadana askgodselmedel som uppfyller de gransvarden fér tungmetaller

som namns i godselférordningen.

¢ | samband med skoétsel av torvmarksskogar ar det bra att inom samma projekt forst
utféra avverkningarna, darefter gddsla och till sist vid behov utféra

istandsattningsdikning.

 Overvaka kvaliteten av spridningsarbetet genom att méata hur jamnt gédselmedlet

sprids.

Minneslista 6ver miljokrav vid gédsling

e Godsla bara enligt konstaterat behov hos tradbestandet. Var noggrann vid val av

godslingsobjekt.
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Vid godsling pa torvmarker, anvand endast gédsel- och markférbattringsmedel som

rekommenderas for torvmarker.

e Med undantag for aska, sprid godselmedel endast da marken inte ar frusen.

Godselmedel som innehaller nitratkvave sprids pa varvintern.

« Overvaka hur jamnt och exakt gédselmedlet sprids. Det rekommenderas att vid

dvervakningen anvanda sig av mattrattar och vagningsmetoden.
e GOdsla fore istandsattningsdikning.

Dessutom vid spridning fran luften:

e Sprid i riktning med dikena, med beaktande av sidvind.

e Sprid vid lugnt vader. Sidvinden skall tas i beaktande speciellt dd man sprider i riktning

med dikena.
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Lannoitus kivennaismaalla - Imastonmuutoksen hillinta

Metsanlannoituksella saavutettava kasvun lisdys vahvistaa puuston hiilensidontaa ja auttaa
siten ilmastonmuutoksen hillinndssa. Lannoitus on nopein ja taloudellisesti kannattavin

metsanhoidon toimenpide puuston kasvun lisaamiseksi.

Vaikutukset hiilen maaraan puustossa ja puutuotteissa

Lannoituksella lisatdaan puuston kasvua ja hiilensidontaa.Blyhdells lannoituskerralla
varttuneissa kuusikoissa ja mannikoissa voidaan lisata puuston kasvua 1,5-3 m*® hehtaarilla

vuodessa 6-8 vuoden ajan.

Lannoitteiden tuotannon, kuljetuksen ja levityksen yhteenlaskettu hiilijalanjalki on
huomattavasti pienempi kuin puustoon sitoutuvan hiilen maara. Laskennassa ei kuitenkaan

ole huomioitu maaperan hiilitasetta.
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Lannoitteiden tuotannon ja levityksen elinkaariset kasvihuonekaasupaastot ovat pienia verrattuna niilla
aikaansaatuun hiilensidonnan lisdykseen puustossa yhdella lannoituskerralla turve- ja kivennaismaalla.
Kuvaajassa esitetaan lannoituksen hiilijalanjalki ja puuston lisdantynyt hiilensidonta, kun turvemailla
lannoitus on tehty rakeistetulla (Rakeistettu) tai itsekovetetulla (Kovetus) tuhkalannoitteella, turvemaille
aiemmin kaytossa olleella Suometsan Y1 mineraalilannoitteella (Mineraalilannoitus, P-K) tai
kivennaismailla kaytetylla typpilannoituksella (mineraalilannoitus, N). Rakeistetun ja kovetetun

tuhkalannoitteen kayttdmaara tarkastelussa oli 3500 kg/ha ja mineraalilannoite, P-K:na kaytetty
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Suometsan Y1 lannoitteen kayttdmaara 600 kg/ha turvemailla ja kivenndismailla kaytetty
mineraalilannoite, N, sisélsi typped 150 kg/ha. Turvemaiden lannoituksen vaikutusaika on laskennallisesti
ollut 20 vuotta ja kivenndismaan typpilannoituksen vaikutusaika 8 vuotta. Kuvan perusteena olevassa
laskennassa ei ole huomioitu maaperan hiilitasetta.

Lahde: VaMelLa-hanke

Lannoituksia voidaan toteuttaa kiertoajan aikana useamman kerran. Puuston kasvureaktio
lannoitukseen on paras kuivahkoilla ja tuoreilla kankailla mja vastaavaa ravinteisuustasoa
olevilla turvemailla. Luontaisesti hyvin kasvavilla ja typpea sisaltavillad lehtomaisilla kankailla

lannoituksella saatava kasvunlisdys on alhaisempi.

Kun kivenndismaiden typpilannoitus tehdaan oikea-aikaisesti lannoitukseen soveltuvilla
kohteilla valttaen dityppioksidipaastot, on puuston kasvunlisayksesta johtuva hiilinielu

suurempi kuin lannoitetuotannon ja kaytdn aiheuttamat pééstét.@

Vaikutukset maaperan hiilivaraston kehitykseen

Kivennaismaiden typpilannoitus lisaa hiilen sitoutumista ja varastoitumista metsamaahan
011 [12](13](8] Maanpaallinen biomassan tuotos ja karikesato kasvavat, joten orgaanista
ainetta tulee maahan enemman. Typpilannoituksen on havaittu hidastavan pitkédkestoisesti
karikkeen hiilen ja metsamaassa olevan hiilen hajoamista. Talléin orgaanista ainesta ja hiilta
alkaa kertymaan paksuuntuvaan humuskerrokseen."¥Lannoitus voi vahentas maanalaista
mikrobibiomassaa. Tama johtunee kasvun ja hiilen ohjautumisesta kasvien maanpaalliseen

osaan.@

Kasvihuonekaasut

Typpilannoitus voi muuttaa metsamaan typenkiertoa ja typen muotoa jollain kasvupaikoilla.
Tama voi lisata riskia voimakkaan kasvihuonekaasun typpioksiduulin muodostumiselle

kivennéismaillam.
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Toteutus

GoOdsling pa mineraljordar

Objekt lampade gor gédsling pa mineraljordar (kvavegddsling + vid behov fosfor + bor).

Pa mineraljordar ar kvave det naringsamne som i allméanhet utgér den begransande faktorn
med tanke pa tradens tillvaxt. | barrtradsdominerade bestand uppnar man den storsta
tillvaxtokningen genom att goédsla med gédselmedel som innehaller kvave och fosfor. |
mellersta, 6stra och norra Finland kan man ocksa behdva tillféra bor. Vid beskogning av

tidigare odlad mark behdvs ingen kvavegddsling.

Objekt lampade gor godsling pa mineraljordar (kvavegddsling + vid behov fosfor + bor).

Objekt som ger den hégsta . .
. Andra objekt som kan gédslas
avkastningen

granbestand som har brist pa | granbestand pa torra moar som narmar sig stockdimension

bor o . . ) .
verkligt valvaxande tallbestand pa karga moar som narmar sig
stamkvistade tallbestand slutavverkningsalder
granbestand pa friska moar granbestand pa lundartade marker om tillvaxten ar mindre an 12m3/ha/ar och

. . figuren kan inga i ett stérre godslingsprojekt
tallbestand pa torra moar & 8 & &5pro)

tallbestand pa friska moar

Lannoituskohteiden kohdentaminen kivennaismailla (typpilannoitus + tarvittaessa fosfori +

boori).

Satsa pa grovre gallringsbestand

Pa mineraljordar finns de ekonomiskt sett basta godslingsobjekten pa torra och friska moar
i valskotta tallbestand och i granbestand som hor till utvecklingsklassen grovre gallringsskog
eller skogar som narmar sig fornyelsetidpunkten. Gédslingseffekten ar storst i grévre
gallringsskog. Aven pa mineraljordar ska vattenhushallningen i bestandet vara i skick fére

godslingen.

| bjorkbestand ar godslingseffekten kortvarig och tillvaxtreaktionen kortvarigare an i

barrtradsbestand.
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Kvave okar tillvaxten

Tillvaxten i tradbestand 6kar nar man godslar med kvave och gédselgivan motsvarar
100-200 kg rent kvave per hektar. Om man tillfér mera kvave an det har, kan tradbestandet
inte ta upp allt kvave. Pa mineraljordar kan goédslingen upprepas med 6-10 ars mellanrum
och godsling utféras 1-4 ganger under omloppstiden om man féljer den rekommenderade
godselgivan. Det I6nar sig att lata det gd nagra ar mellan gallring och godsling sa att risken

for vind- och snoskador inte blir for stor.

Beskogade akrar lider ofta brist pa bor

Overallt dar man utfér dkerbeskogning ar borgddsling nédvéandig for att trygga tradens
utveckling. Borbrist fororsakar tillvaxtstorningar och sanker virkesproduktionen. Gamla

svedjemarker lider ofta av borbrist.

Granbestand pa bérdiga mineraljordar i 6stra Finland som tidigare svedjats lider ofta av tillvaxtstorningar

som foérorsakats av borbrist. Bortillskott far en effekt redan efter en vaxtperiod, och traden vaxer sedan

normalt. De skador som redan har uppstatt pa stammen kvarstar. Bild: © Pentti Vaisanen.
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Rekommenderade naringsamnes- och gédselgivor pa momarker

Ratt mangd godsel leder till det basta resultatet. Godselmangden vid rekommendationernas
ovre grans lampar sig for sddra Finland och gédselmangden vid den lagre gransen for norra
Finland. De varumarken for gédselmedel som namns i rekommendationen ar exempel pa

de allra vanligaste skogsgddselmedel som anvands i Finland.

Godselmedel pa momarker

Inom parentes visas forhallandet mellan makronaringsamnena kvave (N), fosfor (P) och

kalium (K).

o Skogssalpeter (27-0-1) Skogssalpeter lampar sig for gédsling av tall- och granbestand
pa momarker. Rekommenderad giva ar 400-700 kg/ha med 6-8 ars mellanrum. Kan

spridas fran varen till sensommaren.

e Metsan NP (25-2-0) Metsan NP lampar sig for godsling av gran- och tallbestand pa
momarker. Rekommenderad giva ar 450-800 kg/ha med 6-8 ars mellanrum.
Godselmedlet innehaller sparamnen, bland annat bor, som motverkar skador pa

tradtopparna. Spridning pa bar mark.

e Urea (46,3-0-0) ar ett rent kvavegddselmedel som lampar sig bast for tallbestand pa
momarker, men det kan ocksa anvandas i granbestand. Urea kan ocksa anvandas pa
kargare torvmarker tillsammans med Rauta-PK. Rekommenderad giva ar pa
momarker 250-430 kg/ha med 6-8 ars mellanrum och pa torvmarker 150-200 kg/ha

med 10-15 ars mellanrum. Spridning fran borjan av hosten tills den forsta snon faller.

¢ Nitro (4,7-1-2,8) Kvave-askgddselmedel som lampar sig speciellt for grundgddsling av
gallringsskog, med andra ord den forsta godslingsomgangen i ett gallrat bestand.
Svarloslig, langvarig godselverkan, éver 20 ar. Rekommenderad giva 2 000-3 000 kg/ha.

Kan spridas under hela vegetationsperioden.

Borgodselmedel for momarker och beskogade akrar
e NP 2-godselmedel for skog (19-4-0) ar avsett for vitaliseringsgddsling av aldre
bestand pa bordiga momarker som lider av borbrist. Rekommenderad giva ar 450-550

kg/ha eller enligt naringsanalys. Spridning pa bar mark.
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Borea borgodselmedel Askbaserat borgddselmedel som anvands for att forebygga

eller motverka borbrist pa momarker och torvmarker. Godselmedlet har lang

upplésningstid och lampar sig speciellt for plantskogar och yngre gallringsskogar som

inte annu gallrats. Rekommenderad giva ar 250-350 kg/ha. Spridning under alla

arstider.

Efterstravat naringstillskott vid gddsling av mineraljord samt exempel pa olika typer av gédelmedel och

rekommenderade givor.

Godslingsobjekt

Granbestand pa lundartad mo

Granbestand pa frisk mo

Tallbestand pa frisk och torr mo

Tradbestand som lider av
borbrist (barranalys
rekommenderas)

rivi:lannoituskohde

Naringstillskott,
kg/ha

N 150’
P 10-30

B 0,5-2

N 150’
P 10-30

B 0,5-2

N 150’

B 2,0-3,0°

Godselmedel, inom parentes

férhdllandena (%) mellan kvdive, fosfor,

kalium och bor (NPKB)
Metsan NP (25-2-0-0,3)

Nitro metsatuhka (4,7-1-2,8-0,06)

Metsan NP (25-2-0-0,3)
Metsasalpietari (27-0-1-0,15)
Urea? (46-0-0)

Nitro metsatuhka (4,7-1-2,8-0,06)

Metsan NP (25-2-0-0,3)
Metsasalpietari (27-0-1-0,15)
Urea** (46-0-0-0)

Nitro metsatuhka (4,7-1-2,8-0,06)

Metsan NP (25-2-0-0,3)

Borea borgddselmedel (0-0-0-0,9)

Bortrac 150 (N 65 g/I, B 150 g/l). Sprids
med spruta, blandat med vatten, 15-20

kg/ha.

Godselgiva,
kg/ha
500-800

2 000-3 000

500-800
500-800
270-430

2 000-3 000

500-800
500-800
270-430

2 000-3 000

450-550

250-350

sarake: Godselprodukterna och bruksanvisningen for dem baserar sig pa tillverkarnas

information.

Tintervall 100-200 kg/ha. Det hogre riktvardet lampar sig for sédra Finland och det lagre fér norra
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Finland.
2Urean sprids i fuktig terrang fran borjan av hosten fram till att snon faller.

3Enbart bortillskott [ampar sig bast for plantskogar som lider av naringsbrist. Vid gddsling med bor ska
bruksanvisningen féljas noggrant. For stor godselgiva (10 kg B/ha) kan orsaka allvarliga skador pa

tradbestandet.
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Spridning av gédselmedel

Godselspridning med helikopter. Bild: © Pentti Vaisanen.

Godselmedel kan spridas fran luften, i allmanhet med helikopter, eller fran marken, da

oftast med skogstraktor.

Att ta i beaktande vid godsling

Barrtradsdominerade objekt med djupt torvtacke, fran ristorvmoar till érttorvmoar och da
speciellt torvmoar av typ Il, ér i allmanhet i behov av vitaliseringsgddsling senast under den
andra tradgenerationen efter dikning. Man kan godsla under vilket som helst tillvaxtskede
hos tradbestandet.

Spridning fran marken forutsatter korstrak och lyckas darfor bast omedelbart efter

drivningen nar marken vid korstraken frusit sa att de bar maskiner pa vintern.
Spridning fran luften kan goéras oberoende av saval bestandets utvecklingsklass som
arstiden. Avstandet till lagerplatsen dar helikoptern fyller pa gédselmedel skall vara

tillrackligt litet, hogst ca 2 km. For gédslingen behdvs ocksa en lamplig lagerplats for det
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godselmedel som skall anvandas. Vid askgddsling sprider man en betydligt storre mangd
godselmedel an da man anvander kemiska godselmedel. Lagerplatsen skall da vara storre.
Om man anvander ett askbaserat gddselmedel som levereras i 16s form skall lagerplatsen

ocksa vara ratt sa jamn och stenfri.

Pa ett istandsattningsdikningsobjekt ar det bast att godsla efter drivning men fore

istandsattningsdikning.

Spridning av gdédselmedel fran marken ar billigare an spridning fran luften. Skillnaden ar
stdrre vid spridning av askbaserade skogsgodselmedel, dar hektargivan (kg/ha) kan vara

5-10 ganger storre jamfort med kemiska godselmedel.

Man kan spara in pa spridningskostnaderna vid helikopterspridning genom att se till att flygstrackan blir

kort och genom en bra planering av gdodsellagret, landningsplatsen och lastningsarrangemangen. Bild: ©

Pentti Vaisanen.
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Askgodsling som markspridning I6nar sig att gora genast efter avverkning, da barigheten hos korstraken i

allmanhet ar bra. Bild: © Tatu Viitasaari.

Fordelar och nackdelar med spridning av godselmedel fran luften eller
marken,

Spridning fran marken (helikopter eller flygplan)

+ godslingen kan utféras under olika arstider, markens barighet paverkar inte spridningen
+ tidpunkten for spridningen ar inte bunden till avverkningar eller korstrak

+ enstaka figurer som ligger langt fran vag kan lattare tas med

+ godseln sprids jamnt och hela omradet blir godslat

- det sammanlagda omradet som godslas maste vara ratt stort, vanligen kravs ett

samprojekt
Spridning fran marken (spridningsanordning monterad pa en skogstraktor eller liknande)

+ det ar lattare att genomféra mindre godslingsprojekt
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+ tillgangen till spridningsutrustning ar god
- godslingsobjektet bor ha ett fardigt korstraksnat
- marken maste bara skogstraktorn tillrackligt bra, spridningssasongen blir kort

- jdAmnheten i spridningen ar nojaktig da spridningen utfors fran korstrak, mellan korstraken

kan det bli strak som inte far ndgon godsel.

Ocksa under de basta forutsattningarna kan under hélften av gédslingarna pa torvmarker

goras som markspridning fran skotare.
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Skogscertifieringens krav vid atgarder pa grundvattenomraden (FSC och
PEFC)

Skogscertifieringen (FSC och PEFC) stéller krav pa hur atgarder utfors pa skyddszoner pa

grundvattenomraden.

FSC-certifieringen

Organisationen sadkerstaller att kvaliteten pa grundvatten bevaras genom att inte utfora
istandsattnings- och kompletteringsdikningar, bekdmpningsatgarder med kemiska
bekdampningsmedel (galler inte bekdmpning av rotréta med urea), stubbrytning och
hyggesbranning pa grundvattenomraden av klass 1 och 2. Pa grundvattenomraden kan

hyggesbranning utféras med tillstand av miljomyndigheterna.

Organisationen anvander inte kvavehaltiga godselmedel pa grundvattenomraden av klass i
1 eller 2.

Det ar tillatet att lagra drivmedel pa grundvattenomraden bara i sadana karl som har
erforderligt typgodkannande och som ar lasbara for att forhindra stold och skadegorelse.
De skall ocksa vara utrustade med avrinningsbehallare for att beharska lackage, mantel
eller dubbel botten. Tillfallig lagring av smoérjmedel i vatskeform ar tillatet pa ett satt som

skyddar mot skadegorelse.

PEFC-certifieringen

PEFC forutsatter att grundvattnets kvalitet tryggas i samband med skogsbruksatgarder. Pa
grundvattenomraden som ar viktiga for vattenforsorjning (klasserna 1, 1E) eller kan vara
lampliga for vattenférsorjning (klasserna 2 och 2E) anvands inte kemiska vaxtskyddsmedel
och gbdsling och stubbrytning gors inte. Pa torvmarker ar godsling med aska tillaten, sdvida
grundvattnets kvalitet inte dventyras. Pa grundvattenomraden av klass E ar godsling tillatet,
ifall detta inte aventyrar det vatten- eller markekosystem som ar beroende av grundvattnet
och som ar grunden for E-klassificeringen. Som anvanding av kemiska vaxtskyddsmedel
raknas har inte anvandning av plantor som skyddats mot snytbaggeangrepp och inte heller
anvandning av stubbehandlingsmedel, sa lange behandlingen utférs inom ramen for de

anvisningar och begransningar som Sakerhets- och kemikalieverket faststallt.
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Skogscertifieringens krav vid atgarder pa skyddszoner vid vattendrag (FSC
och PEFC)

Skogscertifieringen (FSC och PEFC) stéller vissa krav pa hur atgarder utfoérs pa skyddszoner

vid vattendrag.

FSC-certifieringen

FSC-standarden forutsatter alltid skyddszoner vid drivning och skogsvardsatgarder. Bredden
pa skyddszonen mot vattendrag och smavatten faststalls fran fall till fall pa basis av
terrangformationer och jordarten. Skyddszonen bestar av en zon som lamnas helt utanfor

skogsbruksatgarder och/eller en zon som skoéts sa att skogstacket bevaras.

Skyddszonens bredd ér minst 10 meter vid alla sjdéar och tjarnar

Skyddszonens bredd ar minst 15 meter vid dar och havsstrander .

Skyddszonens bredd ar minst 30 meter vid flador och glosjoar.

Skyddszoner [amnas utanfor all behandling i skogsbruket. Dessutom lamnar man i
kanten av figurer som skyddszonerna angransar till tradbestand som éar klenare an

gagnvirke och i man av mojlighet ocksa I6vtrad av storre dimensioner.

Minimibredden vid gédsling varierar enligt vattendrag/smavatten och spridningsmetoden

for godselmedlet.

Enligt FSC skall dessutom vissa skilt definierade vardefulla livsmiljéer och for artskyddet
sarskilt viktiga objekt lamnas utanfor atgarder. Endast atgarder som gagnar skyddsmalen ar

majliga. Till dessa objekt hor bland annat:

e Aar och backar dar faran ar i naturtillstand eller i ett tillstdnd som paminner om
naturtillstdnd och backar dar det efter en tidigare behandling fortfarande forekommer
en naturligt slingrande fara och variationer i vattnets tryck samt kallor; alla dessa
inkusive strandomraden. Pa dessa objekt lamnas minst en 20 meter bred obehandlad
skyddszon och en cirka 10 meter bred skyddszon som behandlas sa att den forblir

skogtackt.

e Skogar som gransar till vattendrag och smavatten, som till dimensionerna motsvarar
minst grovre gallringsbestand, ar olikaldriga och innehaller en urskiljbar mangd dod

ved (minst 5 m*/ha). Hit raknas inte skogar som gransar till kanaler eller konstgjorda
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vattenbassanger. Pa dessa objekt lamnas en minst 30 meter bred obehandlad

skyddszon, som inkluderar det egentliga objektet.

e Flador och glosjoar i naturtillstand eller ett tillstand som paminner om naturtillstand

med strandomraden.

PEFC™-certifieringen

PEFC-certifieringen kraver att vattenskyddet och naturvarden beaktas vid atgarder i
narheten av vattendrag och smavatten. Langs vattendrag och kallor lamnar man en
skyddszon som skyddar dem fran partikel- och naringséamnesbelastning samt uppehaller
beskuggningen och mangfalden. Vegetationens naturliga skiktning ska bevaras.
Skyddszonens bredd ar i medeltal minst 10 m, men skall ingenstans understiga 5 m. Inom
skyddszonen far man goéra endast plockhuggning, dar man mangsidigt bevarar trad av olika

storlek och framjar forekomsten av l6vtrad.

Inom skyddszonen far man inte utféra markberedning, godsling, stubbrytning, réjning av
buskskiktet och inte heller kemisk bekdmpning med vaxtskyddsmedel. Man ska ocksa

undvika att lamna kvar kvistmassa.

Skyddszonen invid dikeslika, utratade och rensade backar, dar faran ar under 2 m, ar minst
5 m bred. Stamvirke far avlagsnas fran dessa skyddszoner. Dessa undantag géller inte faror,

déar det finns ett for Finland naturligt bestand av laxfisk.
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Tryggande av vattenkvaliteten vid godsling

Godsling kan medféra att naringsamnen urlakas och kommer ut i vattendrag eller i
grundvattnet. P4 mineraljordar finns det dessutom risk for markférsurning. Med noggrann
planering och val utfort arbete gar det att minimera de negativa effekterna pa miljon. Det

forutsatter att man valjer ratt gédslingsobjekt, godselmedel och spridningsmetod.

Risk for urlakning genast efter godslingen

Risken for urlakning vid kvavegodsling ar storst de forsta tva aren efter godslingen. Av
naringsamnena ar fosfor det som mest paverkar évergédningen av vattendragen. Pa
mineraljordar 6kar fosforgédselmedel vanligtvis inte fosforbelastningen i vattendrag,

eftersom fosfatet binds i marken pa kemisk vag.

Pa torvmark ar det speciellt viktigt att rikta in gddslingen pa sadana objekt som ger den
storsta tillvaxtokningen, av saval ekonomiska som miljovardsskal. Godsling med fosfor och
kalium ar sarskilt Ionsam pa kvaverika torvmarker, och risken for att néringsamnen urlakas i

vattendragen eller grundvattnet ar relativt 1ag.

Fosfor och kvave anses vara de naringsdamnen som ar mest skadliga for vattendragen. Pa
torvmarker ska man anvanda apatit- och askbaserade gédselmedel som Idser sig langsamt,
samt trdaska, for att undvika urlakning av fosfor. Lackage av naringsamnen i vattendragen i
samband med istandsattningsdikning forhindras bast genom att man anvander

vattenvardsmetoder som baserar sig pa éversilning.

Aska som anvands vid askgodsling bor vara forsedd med en sadan varudeklaration som
férutsatts i forordningen om godsling. Darigenom kan man férsakra sig om att askan
uppfyller gransvardena for tungmetaller. Det ar viktigt att kdnna till halterna av
naringsamnen och tungmetaller fére spridningen ocksa for att kunna faststalla den ratta

spridningsmangden.

Godsla inte dveralit
Av miljoskal lampar sig foljande objekt inte for godsling:

e Skyddszoner intill vattendrag och smavatten. Bredden pa skyddszonen beror av
terrangens lutning och jordarten. Utnyttja kartor dver fuktighetsindex och

flodesnatverk for att hitta stallen dar gédsling ska undvikas.
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Grundvattenomraden klass 1, 1E, 2, 2E och E. Om det 4nda kravs en godsling for att
korrigera naringsbalansen, bor man skilt utvardera effekterna pa grundvattnet. Vid
behov ska man kontakta NTM-centralen for att ta reda pd om man kan utféra

godsling.

o Naringsfattiga torvmarker som kraver kvave och vars torv ar fattig pa jarn och
aluminium. Torvmarker med daligt nedbruten vitmosstorv ar fattig pa jarn och
aluminium vilket gor att dess férmaga att binda fosfor ar dalig och risken for urlakning

av fosfor ar stor.

¢ Karga mineraljordar med sorterade jordarter som ar mycket vattengenomslappliga.

e Kantzoner mellan torvmark och momark.

Andra miljékrav vid goédsling

e Godsla utgaende fran tradbestandets verkliga behov, utfor vid behov en
naringsanalys.

e Sprid inte godselmedel i vattendrag, smavatten eller vardefulla livsmiljoer

e Latinte gddselmedel hamna i diken vid gédselspridningen.

e Godsla enbart under barmarkstid. Askbaserade gédselmedel och traaska kan spridas
ocksa pa vintern. Den lampligaste tidpunkten for godsling med urea ar sensommaren

eller hosten.
e Anvand inte godselmedel som innehaller vattenloslig fosfor pa torvmarker

e Anvand endast sddana askbaserade godselmedel som uppfyller de gransvarden for

tungmetaller som anges i forordningen om godsling

o Utfor forst avverkningarna, sedan gdédslingen och till sist en eventuell

istandsattningsdikning i samband med skotsel av torvmarker.

 Overvaka gddselspridningen och kontrollera att spridningen blir jamn.

Minneslista gallande miljokraven vid godsling

e Valj godslingsobjekt med omsorg och godsla utgaende fran tradbestandets verkliga

behov.

e Anvand pa torvmarker bara sadana godsel- och markforbattringsmedel som lampar
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sig for goédsling av torvmark.

e Godsla endast under barmarksperioden, med undantag av askgddsling. Godselmedel

som innehaller nitratkvave bor spridas under férsommaren.

« Overvaka att spridningen utférs noggrant och att gédseln far en jamn spridning. Utfér

helst dvervakningen med hjalp av provtagningstrattar och vag sedan proven.
e Godsla fore istandsattningsdikning.

Att ténka pa vid spridning fran flyg:

o Utfor spridningen i dikenas riktning och beakta sidovinden.

e Undvik att sprida godsel vid hard vind. Det ar sarskilt viktigt att beakta sidovinden da

spridningen utfors i dikenas riktning.

Synpunkter pa klimatanpassning vid godsling

En korrekt utford godsling andrar inte namnvart skogens och tradbestandets 6vriga
egenskaper férutom att den okar tillvaxten. Darigenom paverkar gédslingen inte namnvart

anpassningen till klimatférférandringen.

Efter gédsling 6kar tradens barrmassa och diametern 6kar i den dvre delen av stammen,
vilket kan 6ka risken for vind- och snéskadortel, GAdslingen kan framja spidning av
svampinfektioner, sdsom rotticka, i bestandet:'”]. Det finns &nnu bara begransat med
forskningsresultat om nyttan med godsling med tanke pa 6kande av bestandets

motstandskraft mot biotiska och abiotiska skadeorsakare m.

Nar temperaturerna 6kar genom klimatférandringen tar rotterna effektivare upp
naringsamnen, speciellt kvavel'®. Torkan begransar upptagandet av fosfor fran jordmanen
mer an vad temperaturen och marken som omvaxlande fryser och tinar 6kar mangden
tillgangligt fosfor i marken. Klimatuppvarmningen, 6kande torka och kvavenedfallet kan
sdledes samverka till att mangden tillgangligt kvave okar i férhallande till méangden
tillgangligt fosfor. A andra sidan behévs det mera av samtliga naringsamnen for att

uppratthalla vaxternas och andra organismers nodvandiga naringshalter da tillvaxten okar.
[
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Sanasto

Godsling

Askgodsling pa torvmarker dér tradbestandet lider av kalium- och fosforbrist &r en mycket I6nsam

atgard. Spridning fran marken ar den billigaste spridningsmetoden och lyckas bast da marken ar tjalad.

Bild: © Pentti Vaisanen.

Syftet med skogsgodsling ar att forbattra tradbestandets tillvaxt och livskraft genom att
tillféra de naringsamnen som det finns ont om med tanke pa tradens behov. Skogsgddsling

kan goras enbart for att 6ka tillvaxten eller for att atgarda naringsobalans.

Godsling ar ett snabbt och kostnadseffektivt satt att forsnabba diametertillvaxten hos bade
yngre och aldre, skotta, barrtradsdominerade gallringsbestand. Skogsgodsling ar ett satt att
forbattra tillvaxten i bestand som redan vaxer bra eller att korrigera naringsobalans som
gor att traden vaxer daligt. Skogsgddsling ar en metod med vilken skogsagaren kan dka

virkesproduktionen och skogsbrukets Idnsamhet.
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