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Att bromsa och anpassa till
klimatféorandringen

Bild: © Mikko Nurmi

Klimatsmart skogsvard handlar bade om att anvanda skogen for att bromsa upp

klimatférandringen och att anpassa skogsbruket till ett klimat i férandring.

Kolets kretslopp i ekosystem och traprodukter

Valet av skogsvardsmetod har stor betydelse for tradens tillvaxt, kolets kretslopp i
skogsekosystemet och for forandringarna i kollagren. Det ar inte bara skogsvardsmetoden
som inverkar pa kolets kretslopp utan ocksa manga olika miljéfaktorer, bl.a. temperatur,
fuktighet och markens egenskaper. Da vi forsoker bedéma hur olika skogsvardsmetoder
inverkar pa kolets kretslopp ar det viktigt att komma ihag att resultatet ér beroende av

vilket tidsintervall vi anvander i var bedomning.
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Skogsekosystemet utgor ett kolforrad. Kolet lagras bade i tradbestandet och i marken. Kol
ingdr dessutom i de produkter som tillverkas av tra. Pa mineraljord kan markens kolférrad
vara nara dubbelt sa stort och pa torvmarker tiotals ganger sa stort som tradbestandets

kolforrad.
Kolet binds

Skogsmarken och skogsvaxtligheten binder kol effektivt. Skogen fungerar som kolsanka da
den binder mer kol fran atmosfaren én vad den avger eller vad som fors bort fran
skogen. Det ar via fotosyntesen som kolet, i form av koldioxid, tas upp och binds av trad och

andra vaxter. Koldioxid binds ocksa da skogsmarkens mineraler vittrar !,

Kol dverfors till marken da trad och annan vegetation, hyggesrester och mikrober bryts
ned. Pa torvmarker forhindrar den héga grundvattennivan nedbrytning, vilket gor att det
uppstar torv som innehaller kol. En del kol skéljs ocksa ned i marken fran tradens kronor

och fran hyggesrester.
Kolet frigors

Kol frigors i samband med avverkning och drivning av energived da biomassa fors bort fran
skogen. Kol frigors ocksa da vaxterna och deras rotter andas och da biomassa som t.ex. ved
bryts ned. Pa torvmarker frigors inte bara koldioxid, utan ocksa metan da torven sakta bryts

ned. Dessutom kan en del kol férsvinna ur marken genom erosion och utlakning.

Skogsmark och tradbestand: Nettosanka -22,4 milj. t. CO2e Traprodukter: Mettofdrandring -3,8 milj. t. CO2e
Tillvaxt Avgang Lagerdkning Lagerminskning
-137,2 115,2 -24,9 211

. 4 A
N 0

Mineraljordar Torvjordar
(mark]) (mark])
-7,5 4,6

Skogens och traprodukternas arliga kolbalans (milj. CO2e) i medeltal fér aren 2015-2019. Kalla:
Luke/Statistikcentralen 2021.
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Begrepp forknippade med kolets kretslopp som anvands i
rekommendationerna foér skogsvard

| reckommendationerna for skogsvard har de termer som ar kopplade till klimatfragor

sammanstillts fran flera olika kallor21E14]

o Kolsanka: Skogen fungerar som en kolsanka sa lange den mangd kol som binds i
tradbestandet och marken 6verstiger den mangd som frigors. Under sadana
forhallanden o6kar kollagret i skogen. Kol binds i skogen genom fotosyntesen samtidigt
som kol frigérs i samband med nedbrytning av organiskt material och genom
markandningen. Om mangden kol som frigérs ar stérre an den som binds utgér
skogen en kolkalla. Skogen och traprodukterna utgor tillsammans en kolsanka om

deras sammanraknade kollager vaxer, och en kolkalla om kollagret minskar.

 Kolforrad: Kol som ingar i ett ekosystem eller en del av det. Kolférradet i en skog
bestar av det kol som finns bundet till déd och levande biomassa ovanfér och i
marken. Trad, dvrig vaxtlighet, markorganismer inkluderande mikrober, déd ved och
forna utgor alla en del av kolférradet. Det forekommer ocksa kol i kolhaltiga
foreningar i skogsmarken. Inte bara skogen, utan ocksa traprodukter betraktas som

kolférrad. Den arliga forandringen i ett kolforrad kallas kolbalans.

o Skogens kolbalans: Den forandring i det totala kolférradet i skogen, dvs. i traden, den
ovriga vaxtligheten och marken, medraknat det kol som férts bort i samband med
avverkning. Vid berakningar av kolbalansen i skogen beaktas for det mesta ocksa
utslappen som fororsakas av virkesproduktionen och tillverkningen av traprodukter,
traprodukternas substitutionseffekt samt produkternas Iivsléngd@. Positiv balans =

forradet 6kar, negativ balans = forradet minskar.

o Kolets additionalitet: En term som anvands i samband med kolkompensation dar
utslappsminskningen eller kolsankan/-lagret 6kar jamfort med gangse
tillvagagangssatt. | Finland kan man betrakta rekommendationerna for skogsvard som
gangse tillvagagangssatt for skogsvard. Kolkrediter kan beviljas for atgarder som okar
kolsankan endast till den del 6kningen ar ett direkt resultat av atgarden ifraga och inte

skulle ha uppstatt om skogen skulle ha skotts enligt gangse metoder.[017]

o Kolnegativ: En situation dar en verksamhet binder mer kol an vad den fororsakar

utslapp i atmosfaren, dvs. utslappen ar negativa.m
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Vaxthusgaser: De vaxthusgaser som har storst inverkan pa uppvarmningen av
klimatet ar koldioxid (CO2), metan (CH4) och kvaveoxidul (N20). Ovriga betydelsefulla
vaxthusgaser ar vattenanga (H20), ozon (O3) och freoner. Vaxthusgaserna gor att
klimatet varms upp genom att férhindra varmestralning fran markytan att strala ut i

o Vaxthusgasbalans, -utslapp, -sanka: Med vaxthusgasutslapp avses den mangd
vaxthusgaser som slapps ut i atmosfaren, och pa motsvarade satt innebar en sanka
den mangd gaser som binds. Utslappen varmer upp klimatet och sankorna kyler ned
det. Vaxthusgasbalansen utgor differensen mellan vaxthusgasutslapp och -sankor. Da
man raknar ut balansen anvander man en omrakningsfaktor som omvandlar den
effekt en vaxthusgas har till koldioxidekvivalenter (CO2e) med samma
uppvarmningspotential som koldioxid. Uppvarmingspotentialen (GWP, The Global
Warming Potential) berdknas i allmanhet fér en 100 ar lang
tidsperiod. Omrakningsfaktorn (GWP (100)) for koldioxid ar 1, féor metan 25 och foér
kvaveoxidul 298.."3 vid bedémningen av skogsbrukets vaxhusgasbalans beaktas
vanligen férutom koldioxid (CO2), ocksa metan (CH4) och kvaveoxidul (N20), da som

CO2-ekvivalenter.

Scenarier for klimatférandringen

Klimatférandringen paverkas av manga delfaktorer. | centrum star vaxthusgasernas och
sarskilt koldioxidens temperaturhdjande effekt och dess féljdverkningar.
Klimatférandringarna kan modelleras med hjalp av olika scenarier, dvs. prognoser baserade

pa vissa antaganden.
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RCP (Representative Concentration Pathways) ar scenarier som blev godkanda av IPCC
(Férenta nationernas klimatpanel) ar 2014 och ar avsedda for forskning och modellering av
klimatet. RCP-vardet berdknas baserat pa hur stor differensen dr mellan den solstralning
som fangas in i klimatsystemet och den langvagiga stralning som stralar ut fran jorden ar

2100 jamfort med den forindustriella nivan (férandring: +2,6, +4,5, ja +8,5 W/m?)

e | RCP2.6-scenariet antas koldioxidutslappen varlden éver minska snabbt pa 2020-talet
och upphdra ungefar ar 2080. Detta verkar osannolikt i ljuset av den senaste

utvecklingen.

e | RCP4.5-scenariet 6kar utslappen till en borjan annu nagot, men borjar minska i

mitten av seklet, och atmosfarens koldioxidhalt stabiliseras kring ar 2100.

e RCP8.5-scenariet beskriver en situation dar alla férsék att minska utslappen
misslyckas. Om detta intraffar betyder det att utslappen av koldioxid 6kar snabbt och
tredubblas till ar 2100.

Rekommendationerna for skogsvard baseras huvudsakligen pa scenarierna RCP4.5 och 8.5

da klimatets inverkan pa skogen beskrivs.

Klimatférandringen i Finland

Enligt de farskaste klimatmodellerna 6kar arsmedeltemperaturen i Finland med 2-6 grader
och arsnederbérden med 6-18 procent fram till ar 2100. Prognosen baserar sig pa
antagandet att koldioxidhalten i atmosfaren 6kar fran 350 ppm (under perioden 1981-1990)
till 430-940 ppm. Under den forindustriella perioden var koldioxidhalten i atmosfaren

ungefar 280 ppm.

Under aren 2040-2069 antas medeltemperaturen vara 2-3 grader hogre och arsnederbdrden
6-11 procent hogre an idag. De har prognoserna baserar sig pa Meteorologiska institutets

berakningar dar man raknat ut medeltalet av 28 olika klimatmodeller.
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Varmesummorna i Finland kommer att 6ka i takt med klimatférandringen. Medelvarmesumman (d.d.)

uppmatt under perioden 1981-2010 och enligt RPCP4.5-scenariet for aren 2010-2039 och 2040-2069.

Scenariet RPCP4.5 representerar en mattlig klimatforandring.

Sa har antas klimatet forandras i Finland:

e Temperaturen och nederbdérden forvantas 6ka betydligt mer under vintern an under

sommaren.

Antalet heta dagar kan komma att 6ka, och torra perioder blir vanligare bade pa varen

och sommaren.

Det blir allt vanligare med kraftig nederbérd.

Det blir allt ovanligare med kalla vintrar.

Da klimatet blir varmare blir tjdlperioden kortare och i sédra Finland blir det vanligare

med tjalfria perioder pa vintern.

Vindférhallandena forvantas inte forandras sa mycket i Finland, men sarskilt 1angs

kusterna kan stormar bli vanligare.
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Klimatférandringens inverkan pa skogen och skogsbruket

Tradens tillvaxt 6kar som ett resultat av ett varmare klimat och den hogre koldioxidhalten,
men eftersom den ljusa tiden av dygnet eller aret inte blir langre, minskar den nytta det
varmare klimatet for med sig. Tillvaxten boérjar tidigare under aret och avslutas senare, men

detta 6kar samtidigt risken for frostskador.

Snoétacket blir tunnare eller forsvinner helt vilket férandrar markens varme- och
fuktforhallanden. Det har paverkar tradens tillvaxt. Sannolikheten for att marken fryser och
tinar upp upprepade ganger 6kar, vilket kan skada rétterna och stéra plantornas
overvintring. Tradens amnesomsattning under vintern 6kar vilket tér pa deras energilager.

Det har gér dem mer kansliga for kdldskador.

Perioder av torka berdknas bli vanligare vilket kan drabba trad med ett ytligt rotsystem, till
exempel gran, pa torra standorter. Langvarig torka kan forsvaga traden och sanka tillvaxten
samt gora dem kansliga for sekundara skador. Perioder av torka 6kar brandrisken, men

skogsbranderna har tillsvidare varit sallsynta och ratt sma i de finlandska skogarna.

Klimatférandringen dkar risken for att traden drabbas av insekts- och svampskador. De
storsta riskerna for skogsbruket i Finland ar forknippade med rotticka och granbarkborre

samt den 6kade sannolikheten for stormskador i och med att den tjalfria perioden férlangs.
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Tradslagsfordelningen Risken fér Risken fér stormskador
fordndras svampskador okar okar

Tréets anvandnings- Insektskadorna okar Fler nya och invasiva
mojligheter forandras arter vandrar in

Barrtradsplantor far
svarare att 6verleva
vintern

Granen vaxer samre
efter en mild vinter

Tradens invintring och
skottskjutning kan bli
stord

Ovriga negativa
konsekvenser

Nagra exempel pa inverkan av klimatférandringen pa skogen och skogsbruket. | manga fall ar féljderna

av klimatférandringen sammankopplade med varanda, vilket kan forstarka effekten.

Tradens tillvaxt i ett foranderligt klimat

Klimatférandringen gor att vaxtsasongen blir langre och tillvaxtférhallandena for traden -
bland annat varmeforhallandena - blir ggnnsammare med tanke pa deras férmaga att binda
kol och darmed vaxa. Det har sker sarskilt i norra Finland dar den korta vaxtsasongen och
de relativt laga sommartemperaturerna jamfort med sédra Finland har bromsat bade
skogarnas utbredning och tillvaxt. Man vantar sig darfor att den 6kade tillvéaxten hos traden

ska markas tydligare i norra Finland an langre séderut.

Tva tredjedelar av tillvaxtokningen i de finlandska skogarna under de senaste decennierna
beddms vara orsakad direkt av skogsvardsrelaterade beslut. Hit hér bland annat
dikningsverksamheten och det 6kade virkeskapitalet. Ocksa skogsgodslingen har bidragit till
den 6kade tillvaxten. En tredjedel ar orsakad av miljéférandringar, bl.a. hogre temperaturer
och koldioxidhalt i atmosfaren. Kvavenedfall kan 6ka tradens tillvaxt, men sarskilt i norra

Finland ar nedfallet minimalt.
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| sodra Finland kan sarskilt granens tillvaxt bli lidande da klimatet blir varmare, i synnerhet
pa torrare standorter dar det kan uppsta vattenbrist. En kraftig uppvarmning kan minska
tillvaxten ocksa hos tall. Skogarnas struktur, tillvaxt och kollager paverkas inte bara av

klimatforandringen utan ocksa av intensiteten i skogsvarden och avverkningarna.

Klimatférandringen leder sannolikt till att tallen ékar sin tillvaxt, sarskilt i norra Finland, och
I6vtraden i hela landet. Ju langre klimatférandringen framskrider, desto mer kommer
granens tillvaxt att minska, sarskilt i sédra Finland. Forandringen kan ocksa hdja redan
existerande risker och skapa nya riskfaktorer. Risken for vindskador 6kar pa grund av de
kortare tjalperioderna, snéskadorna 6kar i norra Finland och perioder av torka paverkar

sarskilt granens tillvaxt i sédra Finland.

Klimatforandringen forutspas ocksa oka risken for skogsbrander eftersom temperaturen
stiger och perioderna av torka blir vanligare under sommaren. | takt med att klimatet blir
varmare forbattras ocksa levnadsvillkoren for skadeinsekter och sannolikheten for biotiska

(orsakade av sjukdomar och skadegodrare) skogsskador dkar, sarskilt i sédra och mellersta

Finland.
Inverkan pa olika trédslag ' I narmaste framtid Senare ' I ndrmaste framtid Senare - viixer med dver 20 %
(2020-2040) (2040-2070) (2020-2040) (2040-2070)
Mattlig frandring Kraftig férandring - véaxer med 10-20 %
(Kombination av RCP2.6 och RCP4.5) (RCP8.5)

véxer med under 10 %
Tall ej markbar féréndring

minskar med under 10 %

- minskar med 10-20 %
- minskar med dver 20 %

//

Gran

Lévtrad

Riktgivande, sannolika effekter av klimatférandringen pa tradens tillvaxt och avverkningsmojligheterna.

Effekter pa olika tradslag: tall, gran, l6vtrad.
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Risken for skogsskador okar pa grund av klimatférandringen

Skadegdrarna i skogen utgor tillsammans med rétsvamparna en del av naturens kretslopp
och mangfald. Man bedémer emellertid att klimatférandringen kan medféra att
skaderiskerna okar, vilket kan leda till stora problem fér skogsbruket. Darfér ar det viktigt
att satsa pa att anpassa skogen och skogsbruket till klimatférandringen och att bekampa

skogsskador.

Det allt varmare klimatet gor att vi kan komma att ha att géra med sadana sjukdomar och
skadegorare som inte tidigare funnits i Finland pa grund av det kalla klimatet. Skadegoérarna
kan komma till Finland bland annat via luftstrémmar, men ocksa med plantor, travaror eller

forpackningsmaterial av tra som kommer fran utlandet.

Klimatférandringen kan 6ka risken for skador férorsakade av torka, vind eller sné samt
sekundara skador orsakade av t.ex. barkborre. Det allt varmare klimatet gynnar ocksa

rottickan, vilket i sin tur ytterligare 6kar risken for vind- och snéskador.

De 6kade skaderiskerna orsakade av klimatférandringen varierar beroende pa tradslag och
standort, men ocksa regionalt. Det ar viktigt att beakta de 6kade riskerna i samband med
skogsvard och avverkningar. Det ar ocksa skal att vara allt mer uppmarksam pa tradens

livskraft.

Kartorna har nedan (Bild 11 och 12) visar vilken inverkan klimatférandringen sannolikt
kommer att ha pa skogen. Vardena ar riktgivande och de baserar sig huvudsakligen pa
forskning kring effekterna av scenarierna RCP4.5 och RCP8.5. Vardena visar situationen i

medeltal i olika delar av landet (s6dra, mellersta och norra Finland).
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Riktgivande effekter I namaste framtid Senare
(Risk) (2020-2040) (2020-2070)

huvudsakligen baserat pa scenarierna RCP4.5 och 8.5) - (kar mycket
Granbarkborre (gran) - kar nagot

Referens A
ingen mérkbar forandring

[ [—
L

Rotticka (tall och gran)
Referens B

Vindskador
(beddmningen gjord pa basis av
férandringen i tjalperiodens langd)
Referens C

Referens

/

Torkskador under var och sommar
Referens J

Referens K

~
<
= 4 %
»
<
<

Omfattande skogsbrénder

Ovrig sannolik inverkan pa skogarna pa grund av klimatférandringen. Risker: barkborreskador pa gran,

angrepp av rotticka pa gran och tall, vindskador, snéskador, torka och skogsbrand.
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Kolsankorna ékar, men de ar utsatta for storre risker

Granbarkborrens forokning underldttas

Roéta blir allt Trédden blir allt
vanligare grovre

Granbarkborrens Torka blir Avverkningarna

Rottickan vaxer

snabbare utveckling

forsnabbas

A A A

Klimatet blir varmare

Exempel pa sammanlankade skogsskador.

vanligare minskas

Klimatférandringens inverkan pa mangfalden

Klimatférandringen har en bade direkt och indirekt inverkan pa mangfalden i naturen.
Utbredningen av enstaka arter och hela vegetationszoner kan férskjutas norrut som en foljd
av klimatforandringen. De indirekta foljderna kan emellertid bli annu mer omfattande.
Skogsvarden styr, tillsammans med klimatférandringen, skogens alders- och

tradslagsforhallanden.

Det ar viktigt att ocksa beakta effekterna pa mangfalden da man évervager atgarder for att
bromsa eller anpassa skogen till klimatférandringen. Risken finns att man genom att endast
fokusera pa att bromsa eller anpassa skogen till klimatférandringen forsamrar mangfalden

och darigenom ekosystemets formaga att anpassa sig pa lang sikt.

Om vi t.ex. 6kar tillvaratagandet av gagnvirke och skogsbiomassa for att bromsa
klimatférandringen maste vi samtidigt se till att inte méngden déd ved minskar. Det har
skulle fa allvarliga konsekvenser for mangfalden i skogen eftersom manga arter ar beroende

av just grov dod ved.
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Bromsa klimatférandringen - betydelsen fér skogsbruket

Skogsvarden kan paverka riktningen for hur kolsankorna och kolférraden i skogen utvecklas
och hur snabb den har utvecklingen ar. Med tanke pa skogens totala kolbalans kan
virkesproduktionen, avverkningsintensiteten, nedbrytningen av biomassa, olika slags
storningar och substitueringseffekten for fossilravaror ha en storre effekt an valet av

bestandsbehandlingsmetod.

Fornan fran vaxterna bygger upp kolforradet i marken tills det har uppstatt en balans
mellan kolbindning och kolutslapp. Ett tradbestand kan binda kol bara upp till en viss
grans. Ju aldre skogen blir, desto stérre ar risken for skador. Skogsskadorna har en
betydande inverkan pa skogens kolbindningskapacitet, och den har inverkan forutspas oka

ytterligare da klimatet blir varmare.

Den finlandska skogen fungerar som en kolsanka, det lagras alltsd mer kol i trdden och
marken an vad som som frigérs i atmosfaren. Avverkningar paverkar kolférradet och de kan
medfdra stora variationer i skogens arliga kolbalans. Beroende pa vilken i skala vi valjer att
betrakta kolbalansen (nationell, enskild skogsfastighet, bestand) sa kan den har variationen

se olika ut.

En malinriktad skogsvard hjalper till att uppratthalla tradbestandens tillvaxt och
kolbindningsférmaga. Det ar viktigt att inte glomma kollagret i marken och behovet att
minimera utslappen av vaxhusgaser, sarskilt pa torvmarker dar kollagret ar stort. Forutom
koldioxiden bor vi beakta ocksa de andra, kraftigare vaxthusgaserna som metan och
kvaveoxidul (dikvaveoxid) som kan bildas i skogekosystemet. Vi kan bromsa
klimatférandringen bland annat genom godsling, beskogning och genom att undvika en

alltfor kraftig dranering av torvmarksskogarna.
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Kolforradet i traprodukter och traprodukternas substitutionseffekter

Skogarna i Finland och de traprodukter som tillverkas av virke fran de har skogarna binder
arligen koldioxid som uppgér till ndrmare halften av landets utsladpp av véxthusgaser. Aven
om en del kol transporteras bort ur skogen i form av virke eller hyggesrester, sa kommer en
del av det har kolet att lagras i olika traprodukter. Andelen kol som lagras i traprodukter har
under de senaste aren utgjort ca 13 % av den kolbindning som tradbestanden, skogsmarken
och traprodukterna tillsammans star for.

Hur lange kolet lagras i traprodukterna ar beroende av hur lang anvandningstiden ar for
produkterna och hur latt de gar att ateranvanda. Enligt den metod som anvands vid den
s.k. inventeringen av vaxthusgaser, halveras den mangd kol som ar bundet vid sagvaror pa

35 ar, traskivor 25 ar och cellulosa tva ar.

Substitutionseffekten uppstar da fornybara, trabaserade produkter ersatter produkter som
baserar sig pa icke fornybara ravaror eller produkter vars framstallning kraver mycket
energi. Anvandning av energived raknas till exempel som substitution eftersom den ersatter
icke férnybara branslen som stenkol, olja eller naturgas. Aven om kolet i energiveden frigérs
genast da den branns, skapar den anda klimatnytta eftersom den ersatter fossil energi och

minskar anvandningen av den.

| Finland ar substitutionseffekten klart storre an den mangd kol som arligen binds i

traprodukter.

Den totala effekten av skogarna och virkesanvandningen pa halterna av vaxthusgaser ar
beroende av hur skogarna skots och brukas och hur ravaran som kommer fran dem

anvands.
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Kol frigérs i slutet av produktens livscykel*

Kol som frigors vid Triprodukter
avverkning

LAGER
Kolet i veden lagras i kort- och
langvariga produkter

Ao

Tréadbestandet, dvrig

vegetation och marken till produktionsprocessen
binder, lagrar och frigér kol och produkterna.

Efter avverkning
overfors kolet i veden

SUBSTITUTION
Veden ersatter fossila och
energiintensiva ravaror

Réavaror

* atervinning forlanger kolets lagringstid

Kol frigérs genast da produkten anviénds eller da den slutar anvindas*

Principiellt schema 6ver kolets kretslopp fran skog till trébaserade produkter via atmosfaren och tillbaka

till skogen.

Avverkningsstopp kan leda till kollackage

Ett avverkningsstopp ar det effektivaste sattet att 6ka kollagret i skogen pa kort (under 25
ars) sikt under forutsattningen att skaderisken ar liten. Effekten av ett avverkningsstopp pa

bromsandet av klimatférandringen férsamras emellertid av det sa kallade kollackaget.

Den fria marknaden innebar att utbud och efterfragan pa travaror hela tiden soker en
balans. Det har leder till att ett minskat utbud av travaror pa ett stalle kan 6ka efterfragan
pa ett annat stélle. | praktiken kan det har alltsa fa den effekten att minskad avverkning i ett
land leder till 6kad avverkning i ett annat land. Om utbudet av virke sjunker kan det ocksa
leda till att tillverkarna av vissa produkter évergar fran att anvanda tra till nagot annat

material.
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De viktigaste metoderna att bromsa klimatforandringen pa en
skogslagenhet

Skogsagarens beslut paverkar i vilken man den egna skogen hjalper till att bromsa
klimatférandringen. Ett skogsbruk som stravar till en balans mellan olika huvudmal ser till
att kolbalansen halls positiv pa bade kortare och langre sikt. Harvid beaktas da bade

tradbestandet, marken och produkterna.

En skogsagare som vill bidra till att bromsa klimatférandringen kan vidta atminstone

foljande atgarder:
Endast pa kort sikt (25 ar):
¢ Senarelagg fornyelse- och gallringsavverkningar. Detta forutsatter bl.a. att

tradbestandet ar friskt och inte utsatt for nagra betydande hot. Om det intraffar en

skogsskada kan skogen till och med 6verga till att bli en utslappskalla for kol.

o Senarelagg eller undvik istandsattningsdikning av dikad torvmarksskog.
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Pa kortare eller langre sikt:

¢ Anvand omloppstider och gallringsmallar som maximerar virkesproduktionen. En
tatare skog bromsar emellertid upp diameterutvecklingen vilket férsamrar

virkesproduktionens I6nsamhet.

e Fdrnya skogen genast efter en slutavverkning. Det har forkortar den tid under vilken

fornyelseytan fungerar som en utslappskalla, och 6kar kolbindningen i bestandet.

e Anvand foradlat skogsodlingsmaterial. Pa sa vis ar det mojligt att 6ka
virkesproduktionen och kolbindningen med upp till 30 % jamfért med icke foradlat

skogsodlingsmaterial.

¢ Undvik onédigt effektiv dranering i torvmarksskogar och tillampa kontinuerlig

bestandsvard dar den metoden har forutsattningar att fungera.

e Stark skogens motstandskraft mot skador genom ratt skogsvard. Skogsskador minskar
ett bestands kolbindningsférmaga och kan gora att omradet 6vergar till en

utslappskalla.
¢ Se till att lamna dod ved i skogen. Det leder till att det binds mer kol i marken.
 Oka tradbestandens tillvéxt och kolbindning genom att gédsla.

o Beskoga tradlosa eller tradfattiga omraden som inte utnyttjas for annat. Beskogning

leder pa langre sikt till att den kolbindande skogsarealen okar.

Pa lang sikt ger ocksa restaurering av torvmarker klimatnytta. Restaurering av torvmarker
gor att torvens kolférrad bevaras, men under de forsta decennierna kan torvmarken anda

utgdra en utslappskalla pa grund av metanutslapp och déende trad.
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Det gar ocksa att satsa pa att lagra kol i tradbestandet och marken som tillagg till eller i
stallet for att fokusera pa effektivare virkesproduktion och kolbindning. | sadana fall handlar
det om att skéta skogen sa att kolférradet 6kar. Bland annat féljande metoder kan

anvandas:

Forlang omloppstiden i bestandet, skjut alltsa upp slutavverkningen (6verhallning)

Driv upp skogen med ett tatare férband

Undvik pa kort sikt markberedning

Undvik eller skjut upp istandsattningsdikning

Godsla for att 6ka tradens tillvaxt och darmed kolbindning

Skydda skogen och utfér bara sadana avverkningar som uppratthaller skogens halsa
e Beskoga outnyttjad mark

Noggrannare beskrivningar av hur man kan ga tillvaga for att bromsa klimatférandringen

ges i metodbeskrivningarna for skogsvard.

Anpassning till klimatférandringen i skotseln av skogsfastigheten pa olika
tidshorisonter

Skogens férmaga att anpassa sig till klimatférandringen kan forbattras genom god
skogsvard och skogsbruksplanering. Det har ar viktigt eftersom en skog som ar anpassad till
klimatférandringen klarar av att producera nyttigheter ocksa i framtiden. Ju langre
klimatférandringen framskrider, desto oftare blir skogarna utsatta for olika slags
skogsskador. Darfor ar det viktigt att skogsvarden beaktar de risker som vi vet att finns och

kan komma att finnas nar det galler skogens halsa och tillvaxt.

Vilka skador en skog kan bli utsatt for ar knutet till tid och plats. Under radande
forhallanden kan risken for torkskador till exempel vara obefintlig. | framtiden vaxer
emellertid risken, och fragan ar da hur motstandskraftig skogen ar. Om vi ser till att

skogarna halls friska och mangsidiga hojer vi deras motstandskraft mot eventuella skador.

For en skogsagare ar det basta sattet att bereda sig for klimatférandringen att gora de ratta
avvagningarna vid skétseln av den egna skogen. Ett klokt beslutsfattande minskar de
negativa effekterna av klimatférandringen och ger flexibilitet nar det galler den framtida

skogsvarden pa bade kortare och langre sikt. L141151016]
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Skogens struktur férandras langsamt. Darfor ar det viktigt att vid behov kunna véxla
tidsperspektiv vid planeringen av skogsvarden. | norra Finland ar tidsskalan annu mera

uttanjd an langre soderutt 7118,

1. Korttidsperspektiv (under 25 ar). De nuvarande skogarnas motstandskraft (resistens)
mot till exempel insekts-, vind- och sndskador kan starkas med hjalp av

skogsvardsatgarder.

2. Medellangt perspektiv (25-50 ar). Malet ar har att starka skogarnas livskraft i ett
foranderligt klimat samt att minimera sadana faktorer som gor dem sarbara, t.ex.

monokulturer.

3. Langtidsperspektiv (6ver 50 ar). Pa lang sikt efterstravas skogar som ar anpassade for
nya férhallanden (transition), nagonting som vi kan paverka till exempel genom att anvanda
foradlat fro och plantor vid bestandsférnyelse. Skogar som har genomgatt en
anpassningsprocess kan skilja sig fran dagens skogar, bl.a. med avseende pa

tradslagsfordelning, omloppstid och behandlingsmetoder.

Skogsvardsmetoder for klimatanpassning

Det ar helt maojligt att starka motstandskraften mot olika slags klimatrisker i de skogar som

vinu harg.

For skogsagaren innebar detta att han eller hon:
o Utnyttjar information om standortens egenskaper och effekterna av
klimatférandringen vid valet av tradslag.

e Etablerar blandbestand som bestar av en blandning av gran och bjork eller tall och

gran. Utnyttjar naturligt plantuppslag for att gynna uppkomsten av blandbestand.

e Planterar gran pad sadana standorter dar risken for torka ar liten och undviker att

skapa stora, enhetliga granskogar, sarskilt i sédra Finland.

o Ser till att markberedning och skogsodling gors ordentligt och att odlingsmaterialet ar
av god kvalitet. D etablerar sig plantskogen snabbare vilket gor att risken for att sma

plantor drabbas av torka eller svampskador minskar.
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For att vi ska kunna minska sarbarheten for olika risker behover vi agera pa medelldng och

lang sikt. For skogsagaren innebar detta att han eller hon:

e Undviker en alltfér ensidig skogsstruktur pa fastighetsniva. Anvander

skogsvardsmetoder och tradslag pa ett mangsidigt satt.
e Anvander det basta tillgangliga skogsodlingsmaterialet for omradet i fraga.

o Foljer de farskaste rekommendationerna gallande vilket odlingsmaterial det I6nar sig
att anvanda. Odlingsmaterial med sydligt ursprung l6nar sig inte att anvanda alltfor
langt norrut eftersom plantorna da kan ha svart att anpassa sig, sarskilt da klimatet

forandras.

Det langsiktiga malet, det vill sdga skogar som ar anpassade for forandrade forhallanden,

uppnas bast genom att vidta de atgarder som rekommenderas pa kort och medellang sikt.
[17][18]

Hur anpassningsatgarderna kan genomféras finns narmare beskrivet i

metodbeskrivningarna for skogsvardsatgarder.

Naturlig fornyelse i ett foranderligt klimat

Man kan tanka sig att ett varmare klimat skulle forbattra tradens froproduktion, men
klimatférandringen behover inte ndédvandigtvis fa den konsekvensen. | norra Finland dar de
ldga sommartemperaturerna tidigare har begransat fromognaden kan det dock bli battre

forutsattningar for naturlig fornyelse.

Det finns anledning att bereda sig pa att vindskador blir mer allméanna i frotrads- och
skarmstallningar. Risken for vindskador kan minskas genom att fasta speciell
uppmarksamhet vid vindférhallandena pa fornyelseytan eller att Iamna kvar fler frotrad an
normalt. En annan metod ar att utféra den sista gallringen i form av en ljushuggning i
bestand som ska fornyas pa naturlig vag. Pa det sattet forbattras tradens hallfasthet mot
vind samtidigt som kronan férbereds for froproduktion. Pa samma satt bor man se till att
det finns ett tillrackligt antal livskraftiga, froproducerande trad i skogar dar man tillampar

kontinuerlig bestandsvard. Da kan forutsattningarna for naturlig fornyelse forbattras.
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| s6dra Finland kommer den basta groningsperioden for skogsfro att bli kortare i och med
att snotacket minskar. Da perioder av torka och uppehallsvader blir vanligare och racker
langre stiger dodligheten for groddplantorna, aven om plantor som grott redan tidigt pa
varen klarar av forvanansvart langa perioder utan nederbérd. Den storsta plantavgangen
intraffar da en langre regnfri period intraffar genast efter att frona grott. Ett minskat
snotacke kar risken for angrepp av rostsvamp. En tat frotradsstallning minskar

rostsvampsangreppen.

De allt oftare forekommande stortregnen dkar erosionsrisken, vilket skadar groende fron
och groddplantor. Erosionsrisken kan minskas genom att utféra markberedningen pa ratt

satt (tillrackligt 1att).

Skogsodling i ett foranderligt klimat

Vid skogsodling ar det viktigt att beakta fronas och plantornas klimat- och

standortskrav. Om harkomsten ar den ratta blir odlingsresultatet battre. Om fré6 med sydlig
harkomst flyttas alltfor langt norrut, kommer tradet att fortsatta sin tillvaxt senare under
vaxtperioden an de lokala traden. Det har leder till att cellerna inte hinner invintra i tid och
kan skadas nar frosten kommer, vilket gor tradet mottagligt ocksa for andra typer av
skador. Med tanke pa tradens halsa ar det med andra ord viktigt att undvika alltfér langa

flyttningar.

Med hjalp av skogstradsforadling kan man férsnabba tradens anpassning till andrade
forhallande och trygga skogarnas produktion ocksa i framtiden. | féradlingsprogrammen
ingar att testa olika harkomster i olika miljoer. For produktionen av skogsodlingsmaterial
valjer man sedan ut de individer som ar sa val anpassade som mdjligt for det framtida

klimatet och som ar odlingssakra och genetiskt stabila.

Ett minskat sndtacke 6kar risken for angrepp av rostsvamp. Skadorna kan ha stor betydelse
pa omraden dar man utfort sddd i och med att rostvamp redan nu ofta ar den viktigaste
skadefaktorn med tanke pa saddresultatet. Skador av rostsvamp kan férhindras genom att
utféra en ytlig och 1att markberedning dar humus lamnas kvar i markberedningssparet.

Ett minskat sndtacke leder till att det forekommer mindre eftergroning, dvs. att en del frén
gror forst i borjan av nasta vaxtsasong. | sédra Finland har eftergroningen nog ocksa
tidigare varit en marginell foreteelse. Ladngre norrut kan den daremot ha en stoérre betydelse

eftersom froaren kommer mer séllan och eftergroningen har kunnat vara sa hég som 30 %.
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| s6dra Finland kommer den basta groningsperioden for skogsfro att bli kortare i och med
att snotacket minskar. Da perioder av torka och uppehallsvader blir vanligare och racker
langre, stiger dodligheten for groddplantorna, dven om plantor som grott redan tidigt pa
varen klarar av forvanansvart langa perioder utan nederbérd. Den storsta plantavgangen
intraffar da en langre regnfri period intraffar genast efter att frona grott. Om man ser till att
frona blir tackta efter sddden kan groddplantornas dédlighet fas ned. Vid maskinell sadd har

man utvecklat olika metoder for att tacka frona.

Forskningen visar att plantor som harstammar fran féradlat fro som kommer fran
froplantager vaxer battre an de som harstammar fran sa kallat bestandsfré. Hos tall har
man beraknat att foradlingsvinsten utgor 10-25 procent av volymtillvaxten. Genom
skogstradsforadling kan man dessutom samtidigt hoja kvaliteten pa virket. P4 motsvarande
satt har man for gran lyckats fa en féradlingsvinst pa 20 % med den férsta generationens

plantagefré och upp till 37 % med plantagefré av generation 1,5.

Den tillvaxtokning som foradlingen ger gor det majligt att forkorta omloppstiden och
samtidigt 6ka mangden grovt virke som fas ur ett bestand. Detta mojliggor en effektivare

kolbindning.

Skogsodling i ett féranderligt klimat

Klimatforandringen kraver nya verksamhetsmodeller inom hela skogsbruket, bade pa
kortare och langre sikt. De varmare vintrarna och den besvarligare menférestiden utgoér
redan nu en utmaning med tanke pa att virkesférsorjningen, och skogsindustrin forvantas

fungera aret runt.

Da klimatet blir varmare och perioderna med tjale allt kortare, maste virket i framtiden
oftare drivas ut pa mark med dalig barighet och under barmarksperioden. Belastningen pa

skogsbilvagarna blir ocksa storre i takt med att klimatférandringen framskrider.

Mark- och stamskador bor undvikas med tanke pa risken for spridning av
rotticka. Dessutom bor stubbehandling utféras d&nnu mer aktivt an tidigare ocksa i

granszonen for rottickans utbredning.

Mojligheter att utnyttja utlandska tradslag vid anpassning till
klimatforandringen

Ett satt att anpassa skogarna till klimatférandringen ar att utnyttja utlandska tradslag.

Sarskilt sddana tradslag som ar anpassade till ett varmare klimat kan da bli intressanta.
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Vilka tradslag som far odlas i Finland ar faststallt i skogslagen, och skogscertifieringen
begransar ocksa anvandningen av frammande tradslag. Det finns fa undersokningar om
anvandningen av utlandska tradslag i Finland, vilket innebar att de risker och méjligheter

anvandningen av dem skulle medféra ar daligt kdnda jamfort med de inhemska tradslagen.

Rekommendationerna for skogsvard stoder inte storskalig anvandning av utlandska
tradslag eller handel med utldndska tradplantor pa grund av de risker detta innebéar, bland

annat i form av sjukdomsspridning.

Las mer om dmnet: Skotsel av en skogsfastighet | Hallbar skétsel och anvandning av

skog
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