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Markberedning

AL

Plantan i férgrunden har planterats i en markberedningsflack och den till hoger pa obearbetad mark.
Plantan i bakgrunden véxer i en hog med material frdn markberedningsflacken och har den basta

tillvaxten eftersom tillvaxtférhallandena dar ar idealiska. Bild: © Johnny Sved.

Kuvaus

Markberedning forbattrar frogroningen och plantornas éverlevnad och tillvéxt de forsta
aren. Markberedning underlattar ocksa fornyelsearbetet och ger en battre kvalitet pa
fornyelsen. De positiva verkningarna av markberedning stracker sig langt in i framtiden och

markberedning lagger grunden till en kostnadseffektiv skogsférnyelse.
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Gott féornyelseresultat med markberedning

For att markberedningen ska ge den efterstravade positiva effekten bér man valja
markberedningsmetod utgaende fran standort och fornyelsemetod. Markberedning ger
plantorna ett battre konkurrenslage jamfért med annan vegetation och skyddar dem bland
annat fran angrepp av snytbagge. Dessutom blir jordlagret narmast markytan varmare,
vilket framjar plantornas rotutveckling. Markberedningen ska ge tillrackligt manga

grobaddar och planteringspunkter sa att man uppnar den efterstravade planttatheten. Gor

aldrig en kraftigare markberedning an noédvandigt.

Ocksa inom en och samma férnyelseyta behdver man ofta vaxla mellan markberedningsmetoder. Om
det pa fornyelseytan till exempel finns bade en fuktig svacka och en mycket stenig sluttning ar det skal

att byta metod fran flackhoglaggning i svackan till flackupptagning i sluttningen. Bild: © Kalle Vanhatalo.
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Markberedning for sadd och naturlig fornyelse

Vid naturlig foérnyelse eller sddd pa marker med medelgrov och grov jord rekommenderas
att man utfér markberedning for att framja plantsattningen. Marker med finkornig jord har
en stark tendens till uppfrysning och bildar pipkrake som kan pressa upp groddplantor ur
marken. Darfor bor marker med finkorniga jordarter inte fornyas genom sadd eller

avverkning i frotradsstallning.

Pa mineraljordar ar harvning och flackupptagning lampliga markberedningsmetoder och pa
torvmarker flackupptagning och inversmarkberedning. Pa mineraljordar bor
markberedningssparet inte na djupare an det ljusa urlakningsskiktet, blekjorden. |
urlakningsskiktet bildas mindre pipkrake an i det rédskiftande anrikningsskiktet, rostjorden,
som finns under det. Pa torvmarker ska markberedningssparet efter flackupptagning bara

ga ner till yttorven.

Fron gror battre nar det i markberedningssparet finns lite humus blandad med
mineraljorden. Tack vare inblandningen av humus binder marken mer vatten vilket gynnar

frogroningen. Humusen minskar ocksa risken for yterosion som kan skada groddplantorna.

Det skydd mot angrepp av snytbagge som markberedning ger ar inte lika viktigt for frosadda
plantor som for planterade. Sma, frosadda plantor ar inte lika eftertraktade av snytbagge
och nar plantorna blivit tillréckligt stora for att duga at snytbaggen har

snytbaggepopulationen pa férnyelseytan redan passerat sin kulmen.

Markberedning fér plantering

Det framsta malet med markberedning av en fornyelseyta infor plantering ar att skapa ett
tillrackligt antal goda planteringspunkter for att uppna rekommenderad odlingstathet. Pa
fornyelseytor dar jordarten varierar ar det ofta nédvandigt att anvanda flera olika

markberedningsmetoder utgaende fran jordarten och markens vattenhushallning.

Snytbaggepopulationen ar storst pa fornyelseytan nar de planterade plantorna ar mest
kansliga for snytbaggens gnag. Ren mineraljord eller en torvyta runt plantan ar det basta
skyddet mot snytbaggens gnag. Det bor finnas minst 20 cm blottad mineraljord eller torv

runt plantan.

Version av artikeln fran 27.01.2026 3/58



metsanhoidonsuositukset.fi/sv/atgarder/markberedning

Markberedningsmetoder som blottar mineraljorden eller skapar hégar

Metoder som blottar mineraljorden

Markberedningsmetoder som blottar mineraljorden, sdsom harvning och flackupptagning,
passar enbart pa marker med grov eller medelgrov jordtextur som har god
vattengenomslapplighet. Metoderna passar inte pa tata marker med fin jordtextur. Pa
marker med dalig vattengenomslapplighet och pa laglanta marker blir vattnet lange kvar i
markberedningssparet, vilket leder till att plantornas rétter lider av syrebrist. Marker med
fin jordtextur har kraftig uppfrysning nar marken ar blottad och pipkrake kan pressa upp

groddplantor ur marken.
Metoder som skapar hégar

Nar man utfér en markberedning som skapar hogar ar malet att skapa ett humuslager
under jordhogen. Humuslagret hindrar kapillart vatten fran att stiga upp i
jordhogen. Plantorna ska planteras mitt i hogen och sa djupt att rotterna kommer ner i

humuslagret som finns under hégen. Darfor ar det viktigt att jordhdgarna inte blir for héga.

Jordhogarna har en torr yta och det hindrar till en del konkurrerande vaxter fran att gro
runt plantan. Daremot halls fukten langre kvar i marken under hogen, och néring som
plantan kan ta upp frigérs nar humusen bryts ner. Risken for pipkrake ér liten i hégarna, da

kapillart vatten inte stiger upp i hdgen.

Checklista for markberedning

e tillréckligt manga odlingspunkter av god kvalitet
¢ vattenregleringen har vid behov tagits omhand

e vattenskyddet har beaktats vid gravning av diken eller faror, t.ex. genom att anvanda

slamgropar eller gravavbrott
e en skyddszon har lamnats vid smavatten och vattendrag
e eventuella specialobjekt har beaktats, sdsom naturobjekt och kulturminnesmarken

e grova lagor har lamnats ordérda och ingen markberedning har utférts ndarmare an tva

meter fran levande naturvardstrad
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Olika markberedningsmetoder som lampar sig for frisk mo som ska planteras med gran. Uppe pa kullen
ar marken genomslapplig och stenig, darfor har man har valt flackmarkberedning. Langre ned ar marken
medelgrov och lampliga markberedningsmetoder ar flackhoglaggning eller inversmarkberedning. | det
forsumpade hornet av ytan har man valt metoden hoglaggning med faror samtidigt som man har

istandsatt de existerande dikena. Bild: Juha Varhi, © Tapio.
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Fornyelseytan ar en torr mo och jordarten varierar fran medelgrov till grov. Ytan férnyas genom tallsadd,
men plantering skulle ocksa vara ett alternativ. Naturlig fornyelse skulle ha kravt att det stallts frotrad.
Marken ar vattengenomslapplig och hela ytan kan markberedas med harvning eller flackupptagning. Vid

sadd ska det bli kvar lite humus i ytan av markberedningssparet. Bild: Juha Varhi, © Tapio.
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Paatoksenteko

Ekonomi och risker i samband med markberedning

Skogsfornyelsen bestar av en kedja av atgarder, dar foregaende atgard paverkar hur nasta
atgard kommer att lyckas och vilka kostnaderna blir. Det ar bra att tdnka pa helheten. Om
man i nagot skede valjer det billigaste alternativet och skjuter upp nagon atgard kan det
senare medféra att utgifterna for skogsvardsarbetena blir extra hdga och att man gar miste

om inkomster.

Beakta standorten

Pa bordiga marker blir gras- och slyuppslaget betydligt storre om man anvander harvning
som markberedningsmetod i stallet for hoglaggning. Det ar skal att undvika att séndra

markytan i onddan, ocksa med tanke pa vattenvarden.

Det billigaste alternativet ar inte alltid det basta

En snabb férnyelse som lyckas med forsta forsoket ar den basta garantin for en sluten och
frisk plantskog. Den utvecklas till en produktiv skog som snabbt resulterar i inkomster fran

forsta gallringen.

Hoglaggning ar dyrare att utféra an harvning, men den minskar behovet av gras- och
slybekampning och ger ett sakrare slutresultat. Pa kargare marker ger harvning vanligen bra

resultat. Se exemplet nedan (y-axeln: €/ha)

(1]
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Markberedningsmetodens inverkan (€) pa totalkostnaderna for planterad gran.
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Beaktande av mangfalden vid markberedning

Vid markberedning ska man undvika att kéra éver grova lagor och déd ved. Runt vaxande
naturvardstrad bér man lamna en minst tva meter bred zon omarkberedd. Specialobjekt
sasom naturobjekt, ravgryten och andra boplatser samt fornminnen lamnas omarkberedda

och skogstraktorn ska inte heller kéra éver dem.

Vid markberedning ska man undvika att kora 6ver grova lagor och dod ved. Bild: © Airi Matila.
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Beakta landskapet i samband med markberedning

Manga uppfattar markberedning som ett stérande element i landskapet och ju kraftigare

markberedningsmetoden ar, desto mera stérande upplevs markberedningen.

Markberedningens inverkan pa landskapet

| allmanhet forhaller méanniskor sig negativt till de kraftiga forandringar i landskapsbilden
som skogsbruket kan fororsaka. Markberedningssparen och hyggesresterna upplevs som
negativa. Alla fornyelseavverkningar uppfattas anda inte alltid som negativa férandringar i
landskapet. Markberedningssparen forsvinner bland plantorna inom bara nagra ar. Sma
fornyelseytor dar hyggesresterna och markberedningssparen inte langre syns kan ge
positiva associationer och kanslor. Tiden som har forflutit sedan avverkningen har alltsa
stor betydelse for hur man upplever en fornyelseyta rent estetiskt. En fornyelseyta upplevs

ocksa som mer tilltalande ju fler naturvardstrad som har lamnats.

Friluftsomraden kraver sarskild uppmarksamhet

Pa landskapsmassigt viktiga objekt kan markberedningen utféras med lattare metoder och
de mest kansliga partierna kan lamnas helt omarkberedda. De mest oméarkbara sparen

uppstar vid flackmarkberedning och inversmarkberedning.

Pa friluftsomraden och pa andra landskapsmassigt viktiga omraden dar narmiljéon och
mangbruket ar har stor betydelse, ar rekommendationen att man anvander
markberedningsmetoder som blottar mineraljorden i sa liten utstrackning som mdjligt. Vid
harvning, anpassad plogning eller hoglaggning med faror ska man forsoka fa

markberedningsfarorna parallellt med vagen eller strandlinjen.

Friluftsleder, stigar, informationstavlor och rastplatser 6kar skogens varde for friluftslivet. |
samband med att man utfor fornyelseavverkningar, markberedning eller andra
skogsvardsatgarder ar det darfor viktigt att beakta eventuella avtal som markagare har
ingatt gallande friluftsleder och -anordningar. Ocksa i 6vrigt galler rekommendationen att

stigar ska hallas 6ppna och vara framkomliga.
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Bromsa klimatférandringen - Férnyelseavverkning

Skogsfornyelse sker antingen pa naturlig vag eller genom skogsodling. Efter en
fornyelseavverkning ar det viktigt att vi snabbt skapar ett nytt bestand som bérjar binda kol,
da bidrar vi till att bromsa klimatférandringen. Féradlat skogsodlingsmaterial ger
snabbvaxande, skadetaliga trad. | manga fall forbattrar markberedningen odlingsresultatet,
men den kan ocksa ha negativa konsekvenser for klimatet. Vid skogsférnyelse pa torvmark
maste man ocksa ta hansyn till vattenhushallningen for att kunna reglera utslappen av

vaxthusgaser.

Effekter pa kolforradet i bestand och traprodukter

Naturlig fornyelse ar en langsammare och mer osaker metod an férnyelse genom
skogsodling. Pa bordig mark kan man astadkomma ett valvéaxande bestand snabbt och
effektivt genom skogsodling. Naturlig fornyelse ar igen sarskilt lamplig pa kargare marker
dar traden vaxer langsamt. Sammantaget ger fornyelse genom skogsodling en snabbare

6kning av bestandets kolférrad an naturlig férnyelse.

| samband med skogsfornyelse utfors ofta ocksa markberedning for att forbattra
tillvaxtforhallandena for planterade plantor och plantor som uppkommit pa naturlig vag
eller genom s&ddl2l, Markberedning kan till och med férdubbla plantskogens tillvaxt2I410R]

ol pg karg mark ar tillvaxten anda langsam och skogsodling ar dar inte ekonomiskt I6nsam.

Genom att anvanda foradlat fro eller plantor gar det att uppna en tillvaxtokning pa 10-35

procent jamfort med bestand som uppkommit fran bestandsfral/1E1P]

Effekter pa markens kolférrad

Markberedning kan tillfalligt minska kolférradet i marken[2l. p3 langre sikt kompenseras

eventuella kolforluster frdn marken i och med den snabbare tillvaxten tack vare
[101[111[121[13][14]

markberedningen

Vid skogsfornyelse pa torvmark ar det viktigt att ta hansyn till vattenhushallningen for att
kunna bromsa klimatférandringen. Atgarden férsamrar vattenkvaliteten och da torven
draneras o6kar koldioxidutslappen fran den intensivare nedbrytningen av torven. Vid
istandsattningsdikning kan utslappen av vaxthusgaser minskas genom att rensa bara de

diken som ar nédvandiga att halla 6ppna med tanke pa tradens tillvaxt, och att halla dikena
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sa grunda som mojligt. Pa det sattet bryts sa litet torv ned som méjligt samtidigt som

tradens kolbindning effektiveras.

Nedbrytningen av torv och de atféljande utslappen av koldioxid och dikvaveoxid ar desto
storre ju effektivare torvmarken har draneratst™. Darfor ar det viktigt att forbattra
dréneringen bara i de fall dar atgarden klart forbattrar tradens tillvaxtférutsattningar. Den
hogre tillvaxten leder da till en storre kolsanka i bestandet vilket pa kort sikt kan

kompensera de utslapp som orsakas av den 6kade nedbrytningen av torv.

Sarskilt pa bordiga standorter sdsom 6rt- och blabarstorvmoar leder upprepade

istandsattningsdikningar till att torven hela tiden fortsatter att brytas ned och vaxthusgaser

frigors.
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Toteutus

Harvning

l
|

Da harvning utfors med sikte pa sadd eller naturlig fornyelse blottlaggs mineraljorden, men i
markberedningssparet bor ocksa finnas humus som underlattar groningen. Harvsparens langd per
hektar behover vara 4 000-5 000 meter for att det ska uppsta tillrackligt manga lampliga grobaddar. Bild:
Juha Varhi, © Tapio.

Vid harvning dstadkommer man en latt blottlaggning av mineraljorden. Harvning lampar sig
pa genomslappliga marker med grova och medelgrova jordarter. Harvning lampar sig

daremot inte pa torvmarker.

Harvning - utférande

Vid harvning blottas mineraljorden i ett markberedningsspar som ar 60-80 centimeter
brett. Markberedningssparets djup beror av om skogen ska fornyas pa naturlig vag, genom
sadd eller plantering. Omkring tva meter ar ett lampligt avstand mellan

markberedningssparen.

Vid haftiga regn borjar vatten rinna i markberedningssparen. For att minska risken for
erosion ar reckommendationen att man later markberedningssparen félja héjdkurvorna. Det
ar ocksa bra om maskinforaren i sluttningar lyfter aggregatet med jamna mellanrum sa att

markberedningssparen bryts. Det bromsar upp vattenflédet.

Da harvning utfors med sikte pa plantering behéver mineraljorden blottlaggas sa pass mycket att det inte

forekommer humus i harvsparen. Det uppstar ett stort antal lampliga planteringspunkter vid harvning.

Den basta planteringspunkten hittas mitt i markberedningssparet. Bild: Juha Varhi, © Tapio.
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Flackupptagning

Da flackupptagning utférs med sikte pa sadd eller naturlig fornyelse blottlaggs mineraljorden, men det

bor i markberedningssparet ocksa finnas humus som underlattar groningen. Bild: Juha Varhi, © Tapio.

Flackupptagning ar en markberedningsmetod dar mineraljorden blottlaggs. Da
flackupptagning utfors med sikte pa sadd eller naturlig fornyelse bor det i
markberedningssparet ocksa finnas humus som underlattar groningen. Om syftet ar att

plantera ska flacken vara fri fran humus.

Flackupptagning for sadd och naturlig féornyelse

Vid flackupptagning infér sddd och naturlig férnyelse blottas mineraljorden flackvis genom
att humuslagret flas av. Flackarna ska till langden och bredden vara 50-70 cm. Det ska
finnas 4 000-5 000 flackar per hektar for att det ska finnas tillrackligt med grobaddar och

plantor.

Pa torvjordar flas det levande mosstacket och marlagret av. | flackarna blottas torven som
halls fuktig dven pa sommaren. Flackarna gor att plantsattningen ar god. Man kan utféra
flackupptagning pa torvjordar med svagt eller medelmattligt formultnad vitmosstorv eller

torv som innehaller tradrester.
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Da flackupptagning utfors med sikte pa sadd eller naturlig fornyelse blottlaggs mineraljorden, men det

bor i markberedningssparet ocksa finnas humus som underlattar groningen. Bild: Juha Varhi, © Tapio.

Om syftet ar att plantera ska markberedningsflacken vara fri fran humus. Bild: Juha Varhi, © Tapio.

Flackupptagning fér plantering

Pa ytor som ska planteras fungerar flackupptagning lika bra som harvning. Flackupptagning

med gravmaskin lampar sig battre an harvning pa stenig mark, i sluttningar och pa objekt

Version av artikeln fran 27.01.2026 15758



metsanhoidonsuositukset.fi/sv/atgarder/markberedning

med varierande jordarter. Metoden lampar sig inte pa torvmarker som ska planteras.

Vid flackupptagning flds humuslagret av sa att mineraljorden blottas. Mineraljorden som
blottas ska vara ren och inte innehalla humus. Flackarna ska till Iangden och bredden vara
50-70 cm. Plantan ska planteras i mitten av flacken. Antalet flackar ska motsvara minst det

antal plantor som planteringstatheten forutsatter.
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Flackhoglaggning

Vid flackhoglaggning vands det 6versta markskiktet sa att det under hogen blir ett dubbelvikt

humuslager. Tackrotsplantan ska na anda ner till humusen. Bild: Juha Varhi, © Tapio.

Flackhoglaggning lampar sig pa mineraljordsmarker med medelgrova och fina jordarter och

pa dikade torvmarker nar torrlaggningen ar i skick.

Flackhoglaggning - utférande

Hogen gors av flackens jord pa omvand torva. Under hégen blir ett dubbelvikt humuslager
och ovanpa humusen kommer ett 5-10 cm tjockt lager med mineraljord. Pa torvjord gors
hégen pa motsvarande satt. Under hégen blir det ett dubbelt marlager med torv

ovanpa. Hogen bor vara omkring 50 cm x 60 cm.
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Flackhoglaggning pa dikad torvmark. Bild: © Risto Ranta.
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Inversmarkberedning

Vid inversmarkberedning blir hégen hdgst 10 centimeter hég. Under den forsta vintern satter sig hogen.
Bild: Juha Varhi, © Tapio.

Inversmarkberedning lampar sig pa mineraljordsmarker med medelgrova jordarter och pa
torvmarker. Inversmarkberedning ger platta hgar som bestar av mineraljord eller torv.

Hogens ytskikt nar en aning hogre an gropens kanter. Torrlaggningen ska vara i skick pa

objekt dar man utfér inversmarkberedning.

Inversmarkberedning - utférande

Vid inversmarkberedning vands jorden till en hog i samma grop som jorden tagits ifran. |
botten pa gropen blir ett skikt med humus. Det ska inte bli ndgon jord langs gropens
kanter. Pa mineraljordar kan man ocksa ta upp jord under humuslagret och lagga tillbaka

jorden i samma grop ovanpa humusen. Hogen bor vara omkring 50 cm x 60 ¢cm stor.
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Vid inversmarkberedning pa torvmark vands torven tillbaka i samma grop som den tagits ifran. Pa bilden

planteras gran pa hogar som skapats genom inversmarkberedning. Eftersom plantorna ar pa den

ursprungliga markytans niva finns det en viss risk for frostskador. Bild: © Markku Saarinen.
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Jatkuvatoiminen laikkumatastys

Jatkuvatoimisessa laikkumatastyksessa maanmuokkaus tapahtuu metsatraktoriin kiinnitetylla laitteella,

joka tekee mattaita automaattisesti maaravalein. Kuva: © Sami Karppinen.

Jatkuvatoimisessa laikkumatastyksessa uudistusalan maanmuokkaus tapahtuu
automaattisesti muokkauskoneen liikkuessa. Matastys on moninkertaisesti tuottavampaa
verrattuna kaivinkoneella tehtyyn matastykseen. Muokkausta saadaan tehtya useita

hehtaareita paivassa.

Jatkuvatoiminen matastys on sita kustannustehokkaampaa, mita suurempi uudistusala on.
Pienet tydmaat ovat tuottavuuden kannalta soveliaampia kaivurimuokkaukseen.
Kasvupaikan vesitalouteen jatkuvatoimisella matastyksella ei voi vaikuttaa toisin kuin

kaivurimuokkauksessa.

Jatkuvatoiminen matastys soveltuu erityisesti vahakivisiin, maastoltaan tasaisiin ja
ohuthumuksisiin kivennaismaakohteisiin. mTy<'jmaan kivisissa osissa muokkauspaa
saadetaan tekemaan laikkuja. Tuoreet hakkuutahteet haittaavat laadukkaan
muokkausjaljen toteutusta kuten muissakin muokkaustyyleissd, joten muokkaus tehdaan
vasta, kun hakkuutahteet on korjattu pois tai kuivuneet kunnolla. Huomioitavaa on, etta

hakkuutahteiden kuivumisen odottaminen todennakaéisesti viivastyttaa uudistamista.
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Hoglaggning med faror

Hogen gors av jord som tas upp fran den grunda faran. Farans djup ar 30-50 cm. Hogarna gors platta,

10-20 cm hoga och 60-80 cm breda. De behdver inte packas samman. Bild: Juha Varhi, © Tapio.

Hoglaggning med faror lampar sig pa mineraljordsmarker med finkorniga jordarter, pa
vattensjuka marker och pa bordiga torvmarker med starrtorv eller torv med tradrester. For
att den har markberedningsmetoden ska fungera pa torvmarker ska torrlaggningen vara i

skick och pa mineraljordar ska behovet av torrlaggning vara marginellt.

Hoglaggning med faror - utférande

Farorna ska leda bort ytvattnet och ge den jord som behdvs for att géra hogarna. Meningen
ar inte att leda bort vatten fran ytan i torrlaggningssyfte och inte heller att sénka
grundvattennivan. Hoglaggning med faror anvands ofta som en kompletterande
markberedningsmetod exempelvis pa fornyelseytor dar bara en del av ytan ar vattensjuk
eller dar det samtidigt utfors istandsattningsdikning. Metoden lampar sig ocksa pa steniga,

bérdiga mineraljordsmarker, dar flackhéglaggning inte ger ett bra resultat.

For att minska risken for erosion ska farorna inte goras i samma riktning som

sluttningen. Vattenskyddet beaktas genom att man gor avbrott vid gravningen av farorna sa
att de inte blir Idnga och sammanhangande och genom att vid behov grava slamgropar. Med
tanke pa vattenvarden ar det viktigt att grava faror bara pa de omraden pa fornyelseytan

dar det ar ndédvandigt.
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Hoglaggning med faror anvands ofta som komplettering till dikningshoglaggning. Hogen gors av jord som

tas upp fran den 30-50 cm djupa faran. Hogarna gors platta, 10-20 cm héga och 60-80 cm breda. Bild: ©

Markku Saarinen.
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Dikningshoglaggning

Dikningshoglaggning ar en markberedningsmetod for vattensjuka momarker och
torvmarker som kraver torrlaggning. | samband med dikningshéglaggning kan man rensa
gamla diken, grava nya diken om dikessystemet behdver kompletteras och komplettera

med flackupptagning, inversmarkberedning eller hoglaggning med faror.

Dikningshoglaggning - utférande

Torrlaggningsdiken ar nédvandiga pa objekt dar grundvattennivan efter avverkningen
oavbrutet ar nara markytan, dvs. grundvattnet ar pa 30 cm djup eller ndarmare markytan. En
hog grundvattenniva hindrar plantornas rotter fran att ta upp syre. Om det pa
mineraljordar under marskiktet finns en tydlig podsolprofil med blekjord och rostjord,

behovs det sallan nagon dikning. Torrlaggningsbehovet bestammer dikesdjupet.

Hogarna gors av det 6versta jordlagret som gravs upp fran dikena. De ska vara platta, 10-20
cm héga och 60-80 cm breda. Hégarna behoéver inte packas samman. Den naringsfattiga

jord som tas upp fran dikesbottnarna breds ut. Undvik att plantera plantor i den har jorden.

Dikningshoglaggning ar jamférbar med istandsattningsdikning och darfor ar

rekommenderas samma vattenvardsmetoder som vid istandsattningsdikning
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Anpassad plogning

Vid anpassad plogning frilaggs mineraljorden och man skapar en fara, en terrass och en tilta.

Planteringen kan utféras bade i tiltan och pa terrassen. Bild: Juha Varhi, © Tapio.

Anpassad plogning lampar sig for forsumpade, tata jordar med tjockt marlager i norra

Finland.

Anpassad plogning - utférande

Vid anpassad plogning kan man reglera markberedningssparets djup och bredd och géra
avbrott vid plogningen. Vid plogning pa mineraljordar ska farans medeldjup vara hogst 25

cam.

Farorna ska inte dras anda ut till vattendrag eller diken. Ldmna ocksd skyddszoner mot
vattendrag och diken och anvand 6versilning. | sluttningar bér man gora avbrott vid

plogningen och farorna ska dras snett i forhallande till lutningsriktningen.
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Skogscertifieringens krav vid atgarder pa grundvattenomraden (FSC och
PEFC)

Skogscertifieringen (FSC och PEFC) stéller krav pa hur atgarder utfors pa skyddszoner pa

grundvattenomraden.

FSC-certifieringen

Organisationen sadkerstaller att kvaliteten pa grundvatten bevaras genom att inte utfora
istandsattnings- och kompletteringsdikningar, bekdmpningsatgarder med kemiska
bekdampningsmedel (galler inte bekdmpning av rotréta med urea), stubbrytning och
hyggesbranning pa grundvattenomraden av klass 1 och 2. Pa grundvattenomraden kan

hyggesbranning utféras med tillstand av miljomyndigheterna.

Organisationen anvander inte kvavehaltiga godselmedel pa grundvattenomraden av klass i
1 eller 2.

Det ar tillatet att lagra drivmedel pa grundvattenomraden bara i sadana karl som har
erforderligt typgodkannande och som ar lasbara for att forhindra stold och skadegorelse.
De skall ocksa vara utrustade med avrinningsbehallare for att beharska lackage, mantel
eller dubbel botten. Tillfallig lagring av smoérjmedel i vatskeform ar tillatet pa ett satt som

skyddar mot skadegorelse.

PEFC-certifieringen

PEFC forutsatter att grundvattnets kvalitet tryggas i samband med skogsbruksatgarder. Pa
grundvattenomraden som ar viktiga for vattenforsorjning (klasserna 1, 1E) eller kan vara
lampliga for vattenférsorjning (klasserna 2 och 2E) anvands inte kemiska vaxtskyddsmedel
och gbdsling och stubbrytning gors inte. Pa torvmarker ar godsling med aska tillaten, sdvida
grundvattnets kvalitet inte dventyras. Pa grundvattenomraden av klass E ar godsling tillatet,
ifall detta inte aventyrar det vatten- eller markekosystem som ar beroende av grundvattnet
och som ar grunden for E-klassificeringen. Som anvanding av kemiska vaxtskyddsmedel
raknas har inte anvandning av plantor som skyddats mot snytbaggeangrepp och inte heller
anvandning av stubbehandlingsmedel, sa lange behandlingen utférs inom ramen for de

anvisningar och begransningar som Sakerhets- och kemikalieverket faststallt.
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Skogscertifieringens krav vid atgarder pa skyddszoner vid vattendrag (FSC
och PEFC)

Skogscertifieringen (FSC och PEFC) stéller vissa krav pa hur atgarder utfoérs pa skyddszoner

vid vattendrag.

FSC-certifieringen

FSC-standarden forutsatter alltid skyddszoner vid drivning och skogsvardsatgarder. Bredden
pa skyddszonen mot vattendrag och smavatten faststalls fran fall till fall pa basis av
terrangformationer och jordarten. Skyddszonen bestar av en zon som lamnas helt utanfor

skogsbruksatgarder och/eller en zon som skoéts sa att skogstacket bevaras.

Skyddszonens bredd ér minst 10 meter vid alla sjdéar och tjarnar

Skyddszonens bredd ar minst 15 meter vid dar och havsstrander .

Skyddszonens bredd ar minst 30 meter vid flador och glosjoar.

Skyddszoner [amnas utanfor all behandling i skogsbruket. Dessutom lamnar man i
kanten av figurer som skyddszonerna angransar till tradbestand som éar klenare an

gagnvirke och i man av mojlighet ocksa I6vtrad av storre dimensioner.

Minimibredden vid gédsling varierar enligt vattendrag/smavatten och spridningsmetoden

for godselmedlet.

Enligt FSC skall dessutom vissa skilt definierade vardefulla livsmiljéer och for artskyddet
sarskilt viktiga objekt lamnas utanfor atgarder. Endast atgarder som gagnar skyddsmalen ar

majliga. Till dessa objekt hor bland annat:

e Aar och backar dar faran ar i naturtillstand eller i ett tillstdnd som paminner om
naturtillstdnd och backar dar det efter en tidigare behandling fortfarande forekommer
en naturligt slingrande fara och variationer i vattnets tryck samt kallor; alla dessa
inkusive strandomraden. Pa dessa objekt lamnas minst en 20 meter bred obehandlad
skyddszon och en cirka 10 meter bred skyddszon som behandlas sa att den forblir

skogtackt.

e Skogar som gransar till vattendrag och smavatten, som till dimensionerna motsvarar
minst grovre gallringsbestand, ar olikaldriga och innehaller en urskiljbar mangd dod

ved (minst 5 m*/ha). Hit raknas inte skogar som gransar till kanaler eller konstgjorda
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vattenbassanger. Pa dessa objekt lamnas en minst 30 meter bred obehandlad

skyddszon, som inkluderar det egentliga objektet.

e Flador och glosjoar i naturtillstand eller ett tillstand som paminner om naturtillstand

med strandomraden.

PEFC™-certifieringen

PEFC-certifieringen kraver att vattenskyddet och naturvarden beaktas vid atgarder i
narheten av vattendrag och smavatten. Langs vattendrag och kallor lamnar man en
skyddszon som skyddar dem fran partikel- och naringséamnesbelastning samt uppehaller
beskuggningen och mangfalden. Vegetationens naturliga skiktning ska bevaras.
Skyddszonens bredd ar i medeltal minst 10 m, men skall ingenstans understiga 5 m. Inom
skyddszonen far man goéra endast plockhuggning, dar man mangsidigt bevarar trad av olika

storlek och framjar forekomsten av l6vtrad.

Inom skyddszonen far man inte utféra markberedning, godsling, stubbrytning, réjning av
buskskiktet och inte heller kemisk bekdmpning med vaxtskyddsmedel. Man ska ocksa

undvika att lamna kvar kvistmassa.

Skyddszonen invid dikeslika, utratade och rensade backar, dar faran ar under 2 m, ar minst
5 m bred. Stamvirke far avlagsnas fran dessa skyddszoner. Dessa undantag géller inte faror,

déar det finns ett for Finland naturligt bestand av laxfisk.
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Beakta sura sulfatjordar och svartskifferomraden vid
istandsattningsdikning

Sura sulfat- eller alunjordar forekommer i alla kustomraden i Finland. Langre in i landet
forekommer dessutom omraden dar berggrunden bestar av svartskiffer. Pa de har
omradena finns det en risk att svavel och andra skadliga amnen frigérs fran marken. Man

vet tillsvidare ratt litet om de kemiska processerna pa svartskifferomraden.

Vid dranering av torvmarker, vid markberedning och vid stubbrytning pa sura sulfatjordar
eller svartskifferomraden finns det en stor risk att svavelhaltiga jordlager borjar oxidera.
Om man utfor istandsattningsdikning pa sura sulfatjordar maste man enligt vattenlagen

alltid géra en dikningsanmalan.

Riskomraden

Forsurningsrisken pa grund av sura sulfatjordar ar storst pa kustnara avrinningsomraden
dar det forekommer svavelhaltiga markskikt som bildar syra da de kommer i kontakt med
luftens syre. Pa sura sulfatjordar utgérs mineraljorden vanligen av lera, mjala eller gyttja,

ibland ocksa av finmo.

« Sulfatjordar &r vanligast langs Ostersjékusten, huvudsakligen i Osterbotten,
Nordbotten och Bottenvikens nordligaste del. Var de ligger mer exakt framgar ur

GTK:s karttjanst. Storsta delen av de sura jordarna i sédra Finland finns pa mjal- och

lermarker langs med kusten. De forekommer vanligtvis pa landhéjningsomraden i
narheten av ddeltan. | mellersta och 6stra Finland kan man stota pa dikade
torvmarker dar den underliggande berggrunden bestar av svartskiffer som har

orsakat forsurning av vattendragen.
o Svartskiffer forekommer mest i dstra Finland och i Kajanaland samt i Tavastland.

Pa riskomraden kan man gora ett snabbtest i terrangen for att mata markens

surhetspotentiaI@.

Kraftig vattendragsbelastning

Nederborden for med sig svavelsyra fran det dikade omradet vilket forsurar vattendragen
nedstroms. Dessutom kan férsurningen av marken leda till att metaller 16ses ut och fors

vidare med vattenflédet. Belastningen ar sarskilt stor vid flodestoppar efter torrperioder.
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Bade det laga pH-vardet och metallerna ar skadliga for vattenorganismerna, vilket framst

kan synas som en massdod bland fiskar.

Ett sulfidskikt som blottlagts i samband med istandsattning av ett dike. Den svarta fargen orsakas av
monosulfider men férekommer inte alltid, utan narmast pé vissa omraden i Osterbotten, varfér den inte
fungerar bra som allmant kannetecken. For det mesta ar sulfiderna farglosa och kan inte upptackas med
blotta 6gat. Bild: © Peter Edén.

Sa lange det svavelhaltiga sulfidskiktet ligger under grundvattenytans niva halls skiktet
kemiskt stabilt och neutralt. Om vattennivan sjunker, reagerar sulfiderna med syre och det
uppstar svavelsyra och synliga jarnutfallningar. pH-vardet i marken sjunker da till under 3,5.

Svavelsyran l6ser ut giftiga mangder av olika metaller och orsakar darigenom ett allvarligt

Version av artikeln fran 27.01.2026 30/58



metsanhoidonsuositukset.fi/sv/atgarder/markberedning

hot for vattendragen och organismerna nedstroms, for friluftslivet och med tanke pa

bruksvatten.

Pa sulfidhaltiga marker med tunt torvtacke rekommenderas grunda diken. Djupa slamgropar ska

undvikas. Gravnings- eller rensningsavbrott och bottendammar ska garna anvandas som

vattenvardsatgarder. Bild: © Peter Edén.

Istandsattningsdikning och markberedning pa sura sulfatjordar

Pa sura sulfatjordar och svartskifferomraden ar det sarskilt viktigt att 6vervaga om det finns
ett verkligt behov av istandsattningsdikning och fundera pa méjliga alternativ. Om dikena
behover rensas ar det viktigt att halla dikena sa grunda som majligt sa att sulfidskikten inte

borjar oxideras.

Det gar att undvika skador pa miljon i samband med istandsattningsdikning pa sura
sulfatjordar om ett dike inte gravs djupare an det ursprungliga. Om det férekommer
sulfidskikt pa mindre an en meters djup ar det mycket svart att utféra dikningen utan att

fororsaka en betydande belastning pa vattendragen. | sadana fall kan den basta I6sningen
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vara att helt avsta fran istandsattningsdikningen.

Om de gamla dikena har gravts anda ned till sulfidskiktet ar det klokare att grava helt nya,
grundare kompletteringsdiken an att rensa de gamla. Ofta kan man stéta pa sura
sulfatjordar pa dikade torvmarker med tunt torvtacke dar forutsattningarna for
virkesproduktion ar goda med tanke pa vatten- och naringshushallningen. Det kan uppsta

skador i tradens rotsystem om vattnet kring rétterna blir mycket surt.
Om det forekommer sulfidskikt i ett markskikt under torrlaggningsdjupet rekommenderas
att

e undvika att 6ka draneringsdjupet eller helt avsta fran istandsattningsdikningen

e planera rensningen av draneringsdikena sa att de inte gravs djupare én de

ursprungliga dikena och att inte grava kompletteringsdiken

e beddma om det ar magjligt att foérbattra tradens tillvéaxt med hjalp av askgddsling

(barranalys) och pa det sattet ocksa forbattra draneringen

Om det forekommer sulfidskikt djupare ned an dikningsdjupet rekommenderas att

e vidta atgarder for att begransa uppkomsten av svavelsyra till exempel genom
anlaggning av t.ex. bottendammar och rérdammar for att bibehalla grundvattenytans

niva, vilket forhindrar sulfatjorden fran att oxidera

e anlagga botten- eller rordammar och mojligen ocksa dammar med kalkstenskross for

att minska de problem draneringen orsakar.

Ovriga atgarder som rekommenderas i sddana hér fall ar:

e gravavbrott och rensningsavbrott i tegdikena

e anlaggning av sma oversilningsomraden, gravningsavbrott och tvastegsdiken i

anslutning till uppsamlings- och avloppsdikena

Daremot bér man undvika att grava sedimentationsbassanger eller slamgropar pa
sulfatjordar med tunt torvtacke eftersom bassangerna vanligtvis gors djupare an dikena och
darfor latt nar ned till sulfidhaltiga marklager. Pa sura sulfatjordar rekommenderas

oversilningsomraden, gravningsavbrott och botten- och rérdammar ]

Det rader brist pa forskningsdata om skogsbruksatgarder pa svartskifferomraden. De
forsiktighetsatgarder som galler sura sulfatjordar kan darfor ses som riktinjer ocksa for

atgarder pa svartskifferomraden.
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Tryggande av vattenkvaliteten vid markberedning

Da markberedningsmetoden har anpassats till standorten begransas utskoéljningen av
markpartiklar och urlakning av naringsamnen fran markberedningsomradet. For varje
fornyelseyta eller del av den valjs en markberedningsmetod som ar tillrackligt effektiv med

tanke pa fornyelsemetoden, men inte kraftigare an sa.

Beakta topografin

Det ar viktigt att beakta topografin pa en férnyelseyta da man valjer markberedningsmetod.
Pa samma fornyelseyta kan det forekomma torra och grova jordarter men ocksa finkorniga
jordarter som kraver att vattenhushallningen regleras. Det ar mojligt att na ett gott

slutresultat med tanke pa vattenvarden, genom att valja ratt markberedningsutrustning och

variera markberedningsmetod pa olika delar av ytan.

Vattenvardsatgarderna dimensioneras utgaende fran fornyelseytans storlek, jordarten och
mangden vatten som rinner in till omradet. Det I6nar sig att anvanda olika slags geodata vid
val av markberedningsmetod och planering av vattenvardsatgarder, t.ex. kartor dver

jodarter, erosionskanslighet, drivningsduglighet och fuktighetsindex (Skogscentralens

6ppna skogs- och naturdata). Pa grundvattenomraden och sura sulfatjordar maste man

vara sarskilt uppmarksam och forsiktig.
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Skyddszoner vid markberedning

Innan markberedning pa utfors ska den som utfor arbetet fa information om skyddszonens
granser. Vid behov marks gransen ocksa ut i terrangen. Den rekommenderade bredden pa

en skyddszon ar beroende av jordart och marklutning. Pa finkornig och sluttande mark och
da avrinningsomradet ar stort ar det klokt att utnyttja fuktighetsindexkartor och

erosionsmodeller for att bestdmma bredden pa en skyddszon.

Dessutom rekommenderas att man inte markbereder narmare an en meter fran en
dikeskant. Onodiga 6vergangar over backar och rannilar undviks och éverfarten placeras sa

att det inte uppstar markskador.

Vatten far inte avledas sa att det forsvagar sardragen hos de sarskilt viktiga livsmiljoer som
definieras i skogslagen. Av den har anledningen far man inte leda in vatten i en sarskilt viktig
livsmiljo utan vattenvardsatgarder, och inte heller dranera den. Vattenhushallningen hos
andra vardefulla naturobjekt ska ocksa garna bevaras i ursprungligt skick. Pa
grundvattenomraden rekommenderas endast latt markberedning. Pa grundvattenomraden
av klass E ar det sarskilt viktigt att se till att livsmiljoer som ar beroende av grundvatten inte

forstors eller forsvagas.

Om avverkningsytan omfattas av skogscertifieringen bér man félja atminstone de krav som

det ifrdgavarande certifieringssystemet forutsatter.

Las mer har: Skyddszoner och strandskogar, Planering av skyddszoner.

Vattenvarden i arbetsomradesbeskrivningen

| arbetsomradesbeskrivningen for den som utfér markberedningsarbetet rekommenderas,

nedanstaende innehall:

en karta over omradet dar se olika markberedningsatgardena ar inférda

en karta éver markens erosionskanslighet

en fuktighetsindexkarta for att lattare kunna identifiera de kansliga platsernam

en karta dar vardefulla livsmiljoer, smavatten och vattendrag i omradet eller dess
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narhet finns inforda

o smavatten, vattendrag och omraden som ar viktiga for mangfalden och som ar

kansliga for belastning

e information om vilket rensningsbehovet ar for de existerande dikena, baserat pa

tradbestandets behov, inte bara pa graden av igenvaxning
e eventuella férekomster av grundvattenomraden pa arbetsomradet

e placering och dimensionering av olika vattenvardsatgarder (skyddszoner, gravavbrott,

slamgropar, sedimentationsbassanger, éversilningsomraden mm.)

Markvaxtligheten binder naringsamnen effektivt. For att minimera utskoljningen av fasta
partiklar och urlakningen av naringsamnen bor markberedningen utféras med sa latta
metoder som mojligt sa att markvaxtligheten kommer at att bina sa mycket som mojligt av

de naringsamnen som frigors fran hyggesresterna och humusticket22.

Harvning, flackupptagning, flackhoglaggning och inversmarkberedning

Vid harvning gors avbrott i markberedningssparet, sarskilt pa sluttande mark och pa objekt
dar hyggesrester, stubbar och stenar inte annars orsakar avbrott. | sluttningar gors

harvningen langs hoéjdkurvorna om det ar méjligt ur teknisk synpunkt.

Vid flackmarkberedning, flickhoglaggning eller inversmarkberedning uppstar sallan
enhetliga faror som skulle leda vatten, vilket innebar att risken for skador ar liten med tanke

pa vattenvarden.

Pa torvjordar ar det skal att kontrollera att en svag tillvaxt hos traden inte beror av
tegdikenas daliga skick. Tradens tillvaxt pa torvjord kan bromsas upp av fér hog
grundvattenniva som ett resultat av kalavverkning. Innan man bedémer dikningsbehovet
bor man kontrollera om den svaga tillvaxten kan ha nagon annan orsak (borbrist, torka

mm.). Da kan man undvika onddig dikning.

Tradbestandet som avverkats i samband med fornyelsen kan ha uppratthallit
grundvattenytans niva med hjalp av avdunstning dven om tegdikena fungerat daligt. Om det
finns behov att istandsatta tegdiken i samband med en férnyelseavverkning, maste man
vidta tillrackliga vattenvardsatgarder och ocksa géra en anmalan i enlighet med vattenlagen

till den NTM-central pa vars omrade atgarden utférs om atgarden ar storre an ringa.
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Las mer har: Dikade markers duglighet for istandsattningsdikning, Vesitalousisannoéitsijan

opas: Metsaojitustarpeen arviointi(pa finska).

Dikningshoéglaggning och héglaggning med faror

Hoglaggning med faror anvands for att hantera ytvattnet, men syftet ar inte att leda bort
vattnet fran omradet eller dranera det permanent, vilket ar avsikten med
dikningshoglaggning. Farorna sammankopplas inte direkt med fungerande diken eller med
vattendrag Pa det sattet blir belastningen pa vattendragen betydligt mindre an vid

dikningshoglaggning, och det uppstar i allmanhet inte heller nagot behov av att lamna in en

dikningsanmalan.

Vid hoglaggning med faror kopplas farorna inte direkt ihop med fungerande diken eller med vattendrag. |

det har fallet har man anvant ett 6versilningsfalt som vattenvardsatgard. Bild: Juha Varhi © Tapio.

De storsta utflodena av fasta partiklar och naringsémnen uppstar som ett resultat av
dikningshoglaggning och hoglaggning med faror. Behovet av dikningshoglaggning avgors
noggrant fran fall till fall och anvands bara pa de delar av fornyelseytan dar det ar
nddvandigt. De torrare delarna kan man i stallet t.ex. flackhoglagga. Vid
dikningshoglaggning kan man vid behov anvanda samma vattenvardsatgarder som vi

istandsattningsdikning. En allmén rekommendation ar att vattenvardsatgarderna ritas in pa
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en karta, vilket gor arbetet lattare for maskinforaren.

En bra tumregel for momarker med vattendverskott ar att kontrollera om det finns en

skiktad podsolprofil under humuslagret: finns en sddan behdver man inte dika.

Podsoljord &r en allman jordmanstyp i den norra barrskogsregionen. Raknat fran markytan bestar den av
forna, martacke, urlakningsskikt och anrikningsskikt, langst ned ligger den opaverkade mineraljorden,

underlaget. © Tiina Tormanen.

Vid markberedning av torvjordar uppstar faror som man bor forhalla sig till pa samma satt
som istandsatta diken, och félja samma vattenvardsprinciper fér farorna som for rensade
diken. Vattnets flodeshastighet och darmed erosionsrisken och risken for belastning av

fasta partiklar kan minskas genom att dra farorna snett i forhallande till h6jdkurvorna och
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komplettera dem med gravavbrott och vid behov med dammar. Sedimentationsbassanger,
vatmarker och éversilningsomraden éar alla sadana metoder som kan anvandas i samband

med markberedning pa torvjordar.

Tegdiken som redan forekommer pa omradet rensas inte mer an nédvandigt. Man ska inte
rensa dikena bara for att de vuxit igen, utan bara om det finns ett klart behov med tanke pa
tradbestandets tillvaxt.

| farorna och dikena:
e lamnas stenar eller andra objekt fér bromsa upp vattenflodet

e i farorna lamnas gravavbrott

e gravs slamgropar med hogst 50 meter mellanrum (endast pa grova och medelgrova

jordar)
e sammankopplas farorna inte direkt med fungerande diken eller med vattendrag

Pa objekt som ska dikningshoglaggas bor man dessutom komma ihag att

o dar det ar maojligt alltid anvanda 6versilning for att leda bort vatten

¢ anvanda sedimentationsbassanger kombinerade med &versilning eller andra

vattenvardsatgarder och konstruktioner

e bevara vattenhushallningen i mindre férsumpningar och vatmarker i ursprungligt

skick

Pa grundvattenomraden pa torvmark kan man utfora dikningshoglaggning eller
hoglaggning med faror sa lange farorna eller dikena inte stracker sig anda ned till
mineraljorden. | férsta hand rekommenderas emellertid lattare markberedningsmetoder.
Om grundvattenférekomsten ar under tryck - artesiskt vatten - kan en kraftig
markberedning som dikningshoglaggning eller hoglaggning med faror fororsaka en risk for
att grundvattnet bryter fram. Darfor b6r dessa metoder inte anvandas dar det forekommer
artesiskt grundvatten. Vid atgarder som utfors i ndrheten av vattentag ar det sarskilt viktigt

att vara forsiktig.

Ocksa pa sulfatjordar och svartskifferomraden bér man vara forsiktig.

Las mer har: Istandsattning av diken, Beakta sura sulfatjordar och svartskifferomraden vid

istandsattningsdikning och markberedning
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Dikningshoglaggning kan jamstallas med istandsattningsdikning, vilket kan innebara att en

anmalan behdver goras till NTM-centralen.

Anpassad plogning

Anpassad plogning utfors endast pa goda grunder och da i norra Finland pa férsumpade
omraden med ett tjockt rahumustacke. Metoden ska undvikas pa omraden med tunn torv.
Vattnet pa omradet rekommenderas att ledas bort i form av éversilning eller till ett dike
som leder vattnet vidare till ett 6versilningsomrade. Sedimentationsbassanger kan antingen

placeras enskilt eller i kombination med éversilningsomraden.

Avledning av vatten

Man far inte avleda vatten direkt fran ett markberett omrade till sddana sarskilt viktiga och
ovrigt vardefulla livsmiljéer som avses i skogslagen, och inte heller till objekt skyddade av
vattenlagen eller till vattendrag som hor till Natura-programmet eller dar det férekommer
hotade arter. Inte heller avledning av vatten till andra objekt som behéver bevaras pa grund
av sin biologiska mangfald kan rekommenderas. Om den naturliga flodesriktningen for
vattnet ar mot en viktig livsmiljo, bor man se till att vattnet avleds genom ytavrinning pa
behandlingsytan sa att inga fasta partiklar foljer med vattnet. Markberedningen far inte
heller leda till dranering av sadana livsmiljoer som bor bevaras enligt skogslagen,
vattenlagen eller naturvardslagen eller som ingar i Natura-programmet eller ar skyddade
genom skogscertifieringen. Om livsmiljderna av naturen ar fuktiga, sasom ar fallet med
vatmarker, férsumpningar och blivande skyddsobjekt pa torvmark, behéver ovan namnda
atgarder inte vidtas. Vatten kan avledas till skyddade torvmarker som torkat ut pa grund av
tidigare vidtagna skogsbruksatgarder. Vattnet kan ocksa aterforas eller ledas in pa

tvinmarker och impediment i form av ytavrinning.

Las mer har: Vattenaterforing till torvmark.

Vattenvarden sarskilt viktigt vid fornyelse av torvmarksskog
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Skogsfornyelse pa torvmarker 6kar urlakningen av kvave och fosfor och utskéljningen av
fasta partiklar. Fasta partiklar skéljs i forsta hand ut frdn markberedningssparen och sadana
kérspar som ligger néra vattendrag och dar markytan séndrats och vattnet strommar langs

korstraket.

De storsta riskerna med urlakning och utskoljning uppstar i samband med
dikningshoglaggning och hoglaggning med faror och i samband med stubbrytning. Vid
markberedning av torvjordar uppstar faror som man boér forhalla sig till pa samma satt som

istandsatta diken, och folja samma vattenvardsprinciper for farorna som fér rensade diken
[20]

Efter en slutavverkning pa torvmark sjunker pH-vardet i vattnet som rinner ut fran omradet,
medan halten av jarn och 18st organiskt material, dvs. humusamnen, ékar.
Istandsattningsdikning som har utforts i samband med férnyelseavverkning 6kar och
uppratthaller den belastning pa vattendragen som flodesvattnet fran det dikade omradet
medfor. Det ar viktigt att utga fran tradbestandets verkliga behov da man 6vervager dikning
och dikesrensning. Det att dikena ar igenvuxna behodver inte betyda att det finns ett
egentligt draneringsbehov. Viktigast med tanke pa vattenvarden ar att undvika
istandsattning av saddana diken som inte egentligen behover istandsattas. Da
vattenvardsmetoderna ar ratt valda, bromsas vattenflédet upp och belastningen pa

vattendragen blir mindre.

Las mer har: Tryggande av vattenkvaliteten vid istandsattningsdikning, Flodesreglering och

dammkonstruktioner for vattenvard, Vesitalousisannditsijan opas: Bedémning av behovet

av skogsdikning (pa finska).

Det ar mojligt att minska den belastning pa vattendragen som avverkning och
markbehandling orsakar genom att inte séndra markytan i onédan och genom att anvanda
sadana vattenvardsatgarder som lampar sig for objektet, sdsom skyddszoner och
oversilningsomraden. Vattenvardsatgarderna valjs och dimensioneras alltid utgaende fran

en riskbedémning for objektet ifraga.
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Beaktande av viltet vid markberedning

En skogsagare som vill betona viltvarden ser till att markberedningsmetoderna som
anvands ar anpassade till standorten och sa latta som mojligt sa att de inte forstor

risvegetationen i onédan.

Viktigt med obearbetad markyta

Blabarsriset, som ar viktigt for viltet och manga andra arter, forsvinner inte i samma
omfattning fran omarkberedda terrangpartier som fran sadana som blivit
markberedda. Om markberedningen utférs pa varen, fore midsommar, ar det bra att

forsoka lokalisera skogshonsfaglarnas bon och se till att de inte skadas.
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Sanasto

Erosion

Ett rensat dike dit det forts finkornigt material pa grund av erosion i dikena uppstréms. Bild: © Tiina

Ronkainen.

Erosion uppstar i férsta hand under inverkan av vatten, till exempel i samband med
sndsmaltning eller regn. Erosion innebar att det 16sgdérs jordmaterial som sedan fors vidare
med vattenflodet. Omfattningen av erosionen paverkas av bland annat jordarten,
markytans struktur och lutning, sluttningens langd, markens vattengenomslapplighet och
mangden rorligt vatten. Skogsbruket orsakar en indirekt erosion da markvegetationen eller

humuslagret avlagsnas eller ytvattnet leds om.

Eroosion maaraan vaikuttavat esimerkiksi maalaji, maanpinnan laatu ja kasittely, rinteen
pituus ja kaltevuus, maan vedenlapaisykyky ja liikkuvan veden maara. Metsatalous

aiheuttaa eroosiota epasuorasti, kun maanpintaa sitovaa pintakasvillisuutta ja
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humuskerrosta poistetaan tai pintavesien kulkureittejd muutetaan.

Sura sulfatjordar

Pa sulfidhaltiga marker med tunt torvtéacke rekommenderas grunda diken. Djupa slamgropar ska

undvikas. Grav- eller rensningsavbrott och bottendammar ska garna anvandas som vattenvardsatgarder.

Bild: © Peter Edén.

Sura sulfatjordar innehaller sulfidhaltiga jordlager och forekommer i laglanta kustomraden,
sarskilt langs den 6sterbottniska kusten. Om grundvattennivan sjunker, till exempel pa
grund av landhdjning eller dikning, oxideras svavelféreningarna i marken och bildar sulfater,
samtidigt som det uppstar svavelsyra. Det laga pH-vardet gor att aluminium, jarn och
tungmetaller 16ses ut och de har amnena kan sedan foras vidare med regnvattnet och bland

annat orsaka férsurning av grundvattnet.
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Forsurning

Forsurning innebar att formagan hos en sjo, skogsmark eller ndgon annan livsmiljo att
neutralisera syror minskar. En foljd av forsurning ar att pH-vardet i sj6-, dikes- eller
markvattnet sjunker, vattnet blir alltsa surare. Den héar férandringen kan leda till att en del

arter slas ut.

Humus

Humus uppstar da déda vaxtdelar pa markytan bryts ned ofullstandigt. Humusamnen som
innehaller bland annat jarn och organiskt kol kan i vatten férekomma i upplost form eller i
form av sma, mikroskopiska partiklar. Dikning, kalavverkning och markberedning 6kar
utflédet av humus i vattendragen. Humus férekommer i synnerhet i narheten av torvmarker
och fargar manga sjoar bruna i Insjéfinland. Det bruna, humushaltiga vattnet har en negativ

inverkan pa bland annat vattnets temperatur, surhetsgrad och syrehalt.
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Plantering

Det nya tradbestandet kommer snabbt igdng om man planterar. Bild: Bild: © Sami Karppinen.

Plantering ar en av skogsodlingsmetoderna. Vid plantering anvands nastan bara
tackrotsplantor. Tackrotsplantor ar latta att plantera och bdérjar genast vaxa. Man kan

plantera tackrotsplantor av gran och bjork under sa gott som hela vaxtsasongen.

En av forutsattningarna for att lyckas med skogsodling ar att anvanda ratt tradslag for
standorten och sadant plantmaterial som ar anpassat for det geografiska omrade dar
skogsodlingen utfors. Andra viktiga saker att beakta ar planteringstatheten,

planteringspunkten och att plantorna lagras pa ratt satt.
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Fasta partiklar

Ett 6versilningsomrade binder bade fasta partiklar och naringsamnen. Diket som leder in vattnet pa

torvmarken gor att vattennivan inte stiger alltfér hogt uppstroms fran éversilningsomradet. Bild: © Jani

Antila

Med fasta partiklar avses sma partiklar sasom ler, silt eller torv som ar uppblandade i
vatten. Partiklar av organiskt kol kan ocksa raknas som fasta partiklar. De fasta partiklarna
orsakar grumlighet i vattnet. Grumlighetsgraden kan matas. Skogsbruksatgarder kan leda
till att fasta partiklar skéljs ut i vattendragen, bland annat fran diken, vid markberedning da

markytan sondras och vid sparbildning néra vattendrag.
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Inversmarkberedning

Vid inversmarkberedning pa torvjordar laggs torven tillbaka i samma grop darifran den togs. Bilden visar

granplantering i hdgar som gjorts med inversmarkberedning. | och med att plantorna ar pa markniva ar

de utsatta for frost. Bild: © Markku Saarinen.

Vid inversmarkberedning vands jorden upp och ned pa samma stalle darifran den tagits. Ett
enkelt humuslager hamnar da i botten av gropen. Jorden ska helst hallas innanfor gropens
ytterkant. Pa mineraljordar kan jorden ocksa tas under humusskiktet och sedan placeras
ovanpa humusen, pa samma stalle darifran den togs. Den rekommenderade storleken pa

hégen ar 50 cm x 60 cm.

Inversmarkberedning lampar sig for medelgrova mineraljordar och for torvjordar.
Resultatet bestar av flacka ytor av mineral- eller torvjord som kan stracka sig nagot utanfor
gropkanten. Vattenhushallningen behdver vara i skick pa de omraden dar man vill utféra

inversmarkberedning.
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Flackhoglaggning

Flackhoglaggning pa dikad torvmark. Bild: © Risto Ranta.

Hogen gors av flackens jord pa omvand torva. Under hogen blir ett dubbelvikt humuslager
och ovanpa humusen kommer ett 5-10 cm tjockt lager av mineraljord. Pa torvjord gors
hégen pa motsvarande satt. Under hogen blir det ett dubbelt marlager med torv ovanpa.
Den rekommenderade storleken pa hégen ar 50 cm x 60 cm. Plantan ska planteras sa att

rotklumpen nar ned till humusen.

Flackhoglaggning lampar sig pa mineraljordsmarker med medelgrova och finkorniga
jordarter och pa dikade torvmarker dar torrlaggningen ar i skick. Vid kontinuerlig
flackhoglaggning sker markberedningen automatiskt medan markberedningsmaskinen ror
sig framat. Kontinuerlig flackhoglaggning gar flerfalt snabbare an hoglaggning med

gravmaskin.
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Flackupptagning

Vid flackupptagning avlagsnas ett tunt skikt av humuslagret sa att det uppstar en yta dar naturligt eller

satt fro har latt att gro. Bild: © Markku Saarinen

Flackupptagning ar en markberedningsmetod som blottar mineraljorden. Da
flackupptagning utfors for sadd eller naturlig fornyelse bor det finnas kvar en del humus i
markberedningsflacken for att frona ska gro battre. Om omradet ska planteras ska

flackarna inte innehalla humus.

Vid flackupptagning infér sddd och naturlig foérnyelse blottas mineraljorden flackvis genom
att humuslagret flas av. Flackarna ska till langden och bredden vara 50-70 cm. Det ska
finnas 4 000-5 000 flackar per hektar for att det ska finnas tillrackligt med grobaddar och

plantor.

Flackupptagning lampar sig som markberedningsmetod pa samma slags objekt som lampar
sig for harvning. Om objektet ar stenigt, ligger i en sluttning eller om markegenskaperna

varierar ar det battre att anvanda gravmaskin an markberedningsharv for
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markberedningen. Flackupptagning lampar sig inte for torvjordar som ska planteras.

Vid flackmarkberedning som utférs infor plantering avlagsnas humuslagret anda ned till
mineraljorden sa att flacken bestar av ren mineraljord. Flackarna ska till langden och
bredden vara 50-70 cm. Plantan ska placeras i mitten av flacken. Antalet flackar pa ytan ska

motsvara planteringstatheten.

Markberedning

Flackhoglaggning pa dikad torvmark. Bild: © Risto Ranta

Det finns tva slags markberedningsmetoder: sddana som blottlagger mineraljorden och
sadana som skapar upphdjningar. Markberedning forbattrar frogroningen och plantornas
overlevnad och tillvaxt de forsta aren. Markberedning underlattar ocksa fornyelsearbetet

och ger en battre kvalitet pa fornyelsen.

Den positiva effekten av markberedning stracker sig langt in i framtiden och markberedning
lagger grunden till en kostnadseffektiv skogsfornyelse. For att markberedningen ska ge den
efterstravade positiva effekten bor man valja markberedningsmetod utgaende fran standort
och férnyelsemetod. Markberedning ger plantorna ett battre konkurrenslage jamfért med

annan vegetation och skyddar dem fran bland annat angrepp av snytbagge.
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Svartskifferomrade

Det kan forekomma ovanligt 1dga pH-varden inte bara pa sulfatjordar utan ocksa i omraden
dar berggrunden innehaller svartskiffer. Pa sadana omraden finns det en risk att svavel och
andra skadliga amnen frigors fran marken. De har amnena kan ocksa finnas i kringliggande
mark, vilket gér att marken uppvisar samma egenskaper som sura sulfatjordar. Berggrund
som innehaller svartskiffer forekommer framst i 6stra Finland och i Kajanaland och

Tavastland. Man vet tills vidare ratt litet om de kemiska processerna i svartskifferomraden.

Hoglaggning

Vid inversmarkberedning pa torvjordar laggs torven tillbaka i samma grop darifran den togs. Bilden visar

granplantering i hdgar som gjorts med inversmarkberedning. | och med att plantorna ar pa markniva ar

de utsatta for frost. Bild: © Markku Saarinen.

Hoglaggning ar en av markberedningsmetoderna. Hoglaggning kan goras pa olika satt:
genom inversmarkberedning, hoglaggning med faror, flaickhoglaggning eller

dikningshdglaggning.
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Hoglaggning med faror

Hoglaggning med faror anvands ofta som ett komplement till dikningshoglaggning. Bild: © Markku

Saarinen.

Hoglaggning med faror lampar sig pa mineraljordsmarker med finkorniga jordarter, pa
vattensjuka marker och pa bordiga torvmarker med starrtorv eller torv med tradrester. For
att den har markberedningsmetoden ska fungera pa torvmarker ska torrlaggningen vara i
skick, och pa mineraljordar ska behovet av torrlaggning vara marginellt. Hogen gors av jord
som tas upp fran en grund fara som gravs samtidigt. Farans djup ar 30-50 cm. Hégarna gors

platta, 10-20 cm hdga och 60-80 cm breda.

Farorna ska leda bort ytvattnet och ge den jord som behdvs for att géra hogarna. Meningen
ar inte att leda bort vatten fran ytan i torrlaggningssyfte och inte heller att sénka
grundvattennivan. Hoglaggning med faror anvands ofta som en kompletterande
markberedningsmetod exempelvis pa fornyelseytor dar bara en del av ytan ar vattensjuk
eller dar det samtidigt utfors istandsattningsdikning. Metoden lampar sig ocksa pa steniga,

bérdiga mineraljordsmarker, dar flackhéglaggning inte ger ett bra resultat.
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Dikningshoglaggning

Dikningshoglaggning ar en markberedningsmetod som lampar sig for vattensjuka
momarker och torvmarker som kraver torrlaggning. | samband med dikningshoglaggning
kan man rensa gamla diken, grava nya diken om dikessystemet behdver kompletteras och

komplettera med flackupptagning, inversmarkberedning eller hoglaggning med faror.

Torrlaggningsdiken ar nédvandiga pa objekt dar grundvattennivan efter avverkningen
oavbrutet ar nara markytan, dvs. grundvattnet ar pa 30 cm djup eller ndrmare markytan.
En alltfér hog grundvattenniva hindrar plantornas rétter fran att ta upp syre. Om det pa
mineraljordar finns en tydlig podsolprofil med blekjord och rostjord under marskiktet
behovs det sallan nagon dikning. Torrlaggningsbehovet bestammer hur djupt diket ska

gravas.

Av dikningsmassorna gors platta, 10-20 cm hoéga hégar som ar 60-80 cm breda. Hégarna
behover inte packas samman. Den naringsfattiga jord som tas upp fran dikesbottnarna

breds ut pa ytan. Undvik att plantera plantor i den har jorden.
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Oversilning

Ett 6versilningsomrade binder bade fasta partiklar och naringsamnen. Diken som leder in vattnet pa

torvmarken gor att vattennivan inte stiger alltfér hogt uppstroms fran éversilningsomradet. Bild: © Jani

Antila

Oversilning innebér att vatten fran ett avrinningsomrade behandlas s& att man later det

rinna langs en svagt sluttande, vegetationskladd yta mot ett vattendrag eller en vattenfara.
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Anpassad plogning

Vid anpassad plogning frilaggs mineraljorden och man skapar en fara, en terrass och en tilta.

Planteringen kan utféras bade i tiltan och pa terrassen. Bild: Juha Varhi © Tapio.

Vid anpassad plogning kan man reglera markberedningssparets djup och bredd och goéra
avbrott vid plogningen. Vid plogning pa mineraljordar ska farans medeldjup vara hogst 25
cm. Anpassad plogning lampar sig for forsumpade, tata jordar med tjockt marlager i norra

Finland.
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Harvning

Om det finns litet humus i harvsparet gror frona jamnt och sadden lyckas bra. Bild: © Erkki Oksanen.

Vid harvning dstadkommer man en latt blottlaggning av mineraljorden. Harvning lampar sig
pa genomslappliga marker med grova och medelgrova jordarter. Harvning lampar sig

daremot inte som markberedningsmetod pa torvmarker.

Da flackupptagning utfors for sadd eller naturlig fornyelse bor det finnas kvar en del humus
i markberedningsflacken for att frona ska gro battre. Harvsparens langd per hektar behdver

vara 4 000-5 000 meter for att det ska uppsta tillrackligt manga lampliga grobaddar.
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