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Blandskogsbruk

Det gar att uppratthalla en blandskog om man vid avverkning ser till ldamna kvar s& manga olika tradslag

som majligt. Bild: © Pentti Vaisanen.

Kuvaus

| ett blandbestand vaxer tva eller flera tradslag. Bestandet kan bestd av enbart barr- eller

I6vtrad eller av en blandning av dem.

Det finns manga slags blandskogar

Blandskogsbruket baserar sig pa principen att man skapar goda vaxtférhallanden foér minst
tva olika tradslag. | ett egentligt blandbestand ar huvudtradslagets andel av grundytan eller
stamantalet hogst 75 procent och i ett bestand med |ag andel tradslagsblandning ar andelen

75-95 procent.
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Blandskogen kan ha ett entydigt huvudtradslag. Virkesproduktionen kan i huvudsak rikta in
sig pa att skota detta tradslag eller alla tradslag framjas lika mycket. | blandskogsbruk sakrar

man ocksa tillvaxtmojligheter for tradslag med en mindre andel pa lang sikt.

Da ar mojligt att inom samma bestand idka skogsbruk som baserar sig pa de vanligaste
tradslagen tall, gran, vartbjork och glasbjork, men detta kraver planering. Det ar ocksa
mojligt att producera virke i blandskogar med ovanligare tradslag, sasom larktrad eller ek,

men det finns tillsvidare bara lite information och kunskap om detta.

Det kraver ofta mera planering och tidsplanering for olika atgarder i skogen da man vill ta i
beaktande tillvaxtrytmen och standortskraven hos olika tradslag jamfoért med
virkesproduktion som baserar sig pa bara ett tradslag. Blandskogsbruk forutsatter kunskap
om tradslag och jordman. De olika tradslagens krav pa ljus, deras skuggtalighet och deras

tillvaxtrytm inverkar pa konkurrensen mellan dem.
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Bilden visar ett exempel pa tradens hojdtillvaxt 1, 5 och 10 ar efter plantering pa frisk mo i sédra Finland:
planterad tall, planterad gran, naturligt uppkommen glasbjork och planterad vartbjork. Standorten,
tradens ursprung och variationen i vaderleksférhallanden mellan olika ar har stor inverkan pa

hojdtillvaxten. Bild: © Juha Varhi.
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Pa fastighetsniva kan man astadkomma blandskog och uttka tradslagsurvalet genom att
skota bestanden som blandskogar eller genom att efterstrava rena bestand, som pa ett
storre omrade bildar en blandskogsmosaik. For att minska skaderiskerna ar det emellertid
skal att undvika stora bestand med bara ett tradslag. Speciellt med tanke pa att undvika

barkborreskador skall man undvika stora, mogna bestand av gran.

Tillaggusppgifter:

e Tradslagsfordelning och I6vinslag vid skotsel av en skogsfastighet.

Blandskogar majliggér fors6k med ovanligare tradslag for virkesproduktion

| blandskogsbruk kan man pa mindre arealer prova skotsel av ovanligare tradslag, sasom ek,
klibbal, och larktrad pa delar av figurer som lampar sig for dem. Genom att dela in de olika
arterna pa delfigurer kan man se till att konkurrensen mellan arterna inte forkvaver svagare

arter.

Las mera om standortskrav hos évriga tradslag har

¢ Val av tradslag och fornyelsemetod.

Tradslagsblandningen regleras med skogsvard och avverkningar

De val man gor vid skogsfornyelse, plantskogsvard och gallringar avgor hur bestandets
tradslagsurval utvecklas pa lang sikt. Med undantag for de kargaste standorterna leder
skogarnas naturliga utveckling mot ett blandbestand ifall tradslagsforhallandena inte

regleras med plantskogsvard.
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Skede i

. . Vasentligt da man efterstravar tradslagsblandning
virkesproduktionen

Férnyelseskedet * Val av fornyelsemetod: plantering, sadd, naturlig férnyelse eller blandad skogsodling
+ Val av tradslag fér skogsodling och tathet vid odlingen
+ Val av lamplig markberedning fér objektet. Avgorande inverkan pa uppkomsten av
froplantor och pa hur bra skogsodlingen lyckas.

Plantskogsskedet * Val av tathet for hela bestandet och val av efterstravade tradslagsférhallanden.
Tradslagens antal och deras andelar fore plantskogsvarden beror pa hur férnyelsen
utforts. Om man inte forsakrar sig om tradslagsblandningen vid slyréjning och réjning ar
resultatet ett rent tradbestand med bara ett tradslag under hela omloppstiden.

Yngre och grévre * Val av bestand for virkesproduktion och uppratthallande av de olika tradslagen. |
gallringsskog yngre och grovre gallringsskog kan man fortsatta regleringen av tradslagsférhallandena
utgaende fran befintliga ramar efter plantskogsskedet.
+ Vid gallringsavverkningar kan man framja tradslagsblandningen genom att ldmna
kvar en storre andel blandskog

Det ar lattare att strava till blandskog i skogvard tradskiktvis an vid kontinuerlig

bestandsvard

Forskingsresultat visar att mojligheterna ar battre i blandskogsbruk jamfort med
kontinuerlig bestandsvard. Naturlig fornyelse av tall och bjork, som ar ljuskravande tradslag

ar battre i luckor eller tillrackligt glesa bestand med sverstandarel!l.

En typisk enskiktad blandskog

En enskiktad blandskog bestar av olika tradslag som vaxer i samma kronskikt. | Finland
bestar kronskiktet vanligen av en blandning av gran och bjork, av tall och gran eller av gran,
bjork och tall. Bjorken kan antingen besta av vartbjork eller glasbjork eller bada beroende av

skotselhistoriken och standorten.

For att trygga naturens mangfald i dessa skogar I6nar det sig att varna om ocksa mindre
talrika I6vtrad och l6vtrad som har ett lagre ekonomiskt varde sasom asp, al, salg, hagg och

ronn.
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Bild: © Ari Kotiharju
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Ett blandbestand med gran och tall dar tradslagen forekommer i samma kronskikt. Bild: © Markku Remes

En typisk tvaskiktad blandskog

En tvaskiktad blandskog bestar av olika tradslag som vaxer i tva olika kronskikt. Bada
skikten skots sa att de har tillrackliga forutsattningar att utvecklas. Ofta bestar det 6vre
skiktet av ljuskravande tradslag, vilket vanligen innebar tall eller 16vtrad. Det Iagre skiktet

bestar av skuggtalig gran 0

En sadan har situation kan uppsta da det har kommit ett plantuppslag av gran pa naturlig
vag eller om man planterat gran under skarmtrad. | Finland bestar blandskog av det har

slaget vanligen av bjoérk och gran eller tall och gran.
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Ett typiskt tvaskiktat blandbestand av bjork och gran. Bild: © Varpu Kuutti.

En typisk blandskog vid kontinuerlig bestandsvard

Det ar svarare att uppratthalla en tradslagsblandning i skog dar man tillampar kontinuerlig
bestandsvard jamfort med bestandsvard tradskiktsvisl', Granen Klarar bra av att vixa
under bjork eller tall, men varken tall eller bjork i egenskap av ljuskravande trad klarar av
att vaxa som ett underbestand under ett 6verbestand av gran. | relativt glesa tall- och

I6vbestand ar det lattare att uppratthalla tradslagsblandningen.

Tradslagsblandningen uppratthalls vid kontinuerlig bestandsvard sarskilt genom
luckhuggning, vilket forbattrar fornyelse- och tillvaxtférutsattningarna for I6vtrad och tall.
Det finns annu luckor i forskningen kring uppratthallande av tradslagsblandningen vid

kontinuerlig bestandsvard.
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Nytta och risker med blandskog
Allméant om fordelar hos blandskogsbruk:

e Tradslagsblandningen 6kar skogs- och vattennaturens mangfald och landskapsvarden.
Tradslagsblandningen forbattrar levnadsforutsattningar fér en stor del av viltet och

for Insekt- och svamparter som har specialiserat sig pa olka tradslag.

e Tradslagsblandningen starker skogens livskraft och minskar risken for skador jamfort
med bestand med ett tradslag. Man kan darfor ocksa anta att den indirekt tryggar

bestandets kolbindning.

e | precisionsskogsbruk kan man med blandad odling utnyttja standortens
virkesproduktionsférmaga optimalt, dd man pa varje del av figuren producerar virke

med det tradslag som vaxer bast.

o Figurer med blandskog kan anses vara mindre utsatta for férandringar i ekonomin och
miljon pa grund av deras mangsidigare tradslagsurval?. Marknadsrisken minskar
ocksa da man kan skérda flera sortiment fran figuren. Ett varierande och mangsidigt

tradslagsurval minskar ocksa marknadsrisken pa fastighetens olika bestandsfigurer.

e Objekt med blandbestand kan vara drivningstekniskt utmanande jamfort med objekt

med bara ett tradslag.
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Nytta och risker med olika typer av blandskogar.

Gran i tallbestand

Tall i granbestand

Lovtrad i
barrtradsbestand

Fordelar

Producerar vardefullt virke.

Mindre risk for algbetning.

Tall som véxer som blandtrad i granbestand
ger stock av hog kvalitet om tall och gran
vaxer i samma kronskikt.

Naturligt uppkommen tall nar ofta samma
kronskikt som granarna om standorten i
medeltal ar bérdig frisk mo.

Erbjuder livsmilj6é och naring at manga
organismer, fran faglar till insekter.

Lévtradens férna minskar markens
surhetsgrad, vilket férbattrar frigérandet av
naringsamnen ur férnan.

Specliellt alarna 6kar mangden kvave i
marken.

Slapper mera ljus till marken, vilket
forbattrar undervegetationens, sdsom
blabarets, tillvaxtforutsattningar.

Vartbjorken producerar som blandtradslag
vardefull fanérstock.

Kan leda till minskad risk for flera
skogsskador om I6vtréadens andel ar
tillrackligt stor, jamfort med rena bestand av
barrtrad.

Sekapuustoisuuden etuja ja haasteita.
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Risker

Gran leder till risk for produktionsférluster och
torkskador pa kargare eller torkkansliga
standorter.

| granplantskogar som vaxer bra kan tall som
uppkommit pa naturlig vag bli efter i tillvaxten.

Lovtraden vaxer snabbare én barrtaden i
plantskogsstadiet och behdver mera ljus. Att
trygga deras tillvaxt kan innebdra extra arbete.

Om man vid plantskogsskétseln [dmnar
forvaxande I6vtrad nara barrtrad, leder detta till
att I6vtraden piskar barrtradens toppar och
skadar dessa.

Aspsly kan fungera som mellanvard for
knackesjuka och darmed 6ka skadorna pa tall.

Risken for hjortdjursskador 6kar i plantskogar.
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Paatoksenteko

Blandskogsbruk — Naturen

Genom att 6ka tradslagsblandningen och blandbestanden framjar man skogsnaturens

mangfald och férhallandena i vattendrag och smavatten.

Hur en 6kad andel blandbestand inverkar pa skogsnaturens mangfald

| ett bestand med tradslagblandning utvecklas tradbestandet och undervegetationen sa att
artsammansattningen blir mer varierande och rikligare an i bestand med ett tradslag. Blpg
det uppstar fler olika livsmiljéer kan ocksa artantalet 6ka. Speciellt artantalet av I6vtrad och
en okning av gamla och doda I6vtrad ar av nytta med tanke pa mangfalden, eftersom
manga hotade arter ar i behov av dem. Dessutom ar artantalet inom flera grupper av
organismer hogre i 16v- och blandbestand jamfort med rena barrtradsbestand. 451 py
detta satt kan man forbattra faglarnas och insekternas samt viltets, vaxternas, svmparnas

och tickornas levnadsmadjligheter [6I[71(8]

Genom att 6ka andelen Iovtrad kan man ocksa 6ka andelen trad som har hoga
mangfaldsvarden: asp, salg, och i sydligaste Finland dven adla I6vtrad. Med tanke pa
mangfalden i ett bestand uppnar man stor nytta redan genom att lamna nagra gamla aspar
och s;ailgarm . Kontinuiteten hos livsmiljon tryggas genom att moéjliggora att ocksa unga
aspar och salgar har tillvaxtmojligheter. Det rekommenderas att spara dessa redan vid

réjningen.

Tradslagsblandningen tryggar uppkomsten av mangsidig dod ved. Dod ved av flera olika
tradslag ar en [amplig livsmiljo for flera hotade arter. Tryggandet av kontinuumet av déd ved
och hansyn till levnadsfoérhallandena hos hotade arter kraver likadana atgarder i

blandbestand som i bestand med ett trédslagﬂ.

Hur en 6kad andel blandbestand inverkar pa vattennaturen

Att 6ka andelen I6vtrad i narheten av vattendrag och speciellt smavatten ar nyttigt med
tanke pa mangfalden hos vattenlevande organismer och vattenmiljéerna samt med tanke
pa vattenkvaliteten. 02131141 Ay denna orsak ar det speciellt i strandskogar och

skyddszoner mot vattendrag motiverat att framja férekomsten av l6vtrad.
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Det ar mojligt att en 6kning av andelen |6vtrad inom ett avrinningsomrade minskar
fargférandringarna mot morkare i vattendragen, men det finns behov av mera forskning

kring detta [z}

Las mera om strandskogar och skyddszoner: Skyddszoner och strandskogar.
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Blandskogsbruk — Ekonomin

Nyttan av blandskogsbruk hanger i hogre grad ihop med andra mal an med att utveckla

virkesutfallet

| finlandska forhallanden har man inte kunnat konstatera att blandskogsbruk héjer
virkesproduktionen namnvart”, men nyttan av blandskogar stoder andra mal 151 man
antar att blandskogar i ett klimat som férandras ar mera motstandskraftiga mot
skogsskador jamfort med bestand med bara ett tradslag 7 En mattlig tradslagsblandning

har inte stor inverkan pa virkesproduktionenm.

Skogsagarens ekonomiska resultat beror av de tradslag som anvands for virkesproduktion i
blandskogen, virkespriserna samt majliga tillaggskostnader for blandskogsbruk, sasom till
exempel 6kade kostnader for fornyelse, skogsvard och drivning@. En 6kad andel
blandbestand minskar marknadsrisken, eftersom man inte vid beslut om férnyelse kdnner
till hur efterfragan pa olika tradslag och virkesmarknaden i 6vrigt kommer att utvecklas

under omloppstiden.

Olika kombinationer av tradslag inverkar pa olika satt pa bestandets virkesproduktion. Man
bedomer att en mattlig 6kning av tradslagsblandningen inte har stor inverkan pa
virkesproduktionen.mVirkesproduktion av tall och gran i samma bestand inverkar inte
namnvart pa bestandets produktion (71081 N5r det galler blandbestand av vartbjoérk och
barrtrad finns det stérre skillander mellan forskningsresultaten. Enligt vissa
forskningsresultat leder en mattlig (20-30 %) andel bjork till en avkastning som ar nagra
procent battre an i ett rent bestand1BI191200121] ocks3 i tvaskiktade bestand av vartbjork
och gran kan avkastningen vara hogre an i rena granbestand. Resultaten skiljer sig fran

varandra enligt standortens bordighet och geografiskt lage.

Da andel vartbjork stiger till dver 20 procent har man kunnat iaktta att inkomsterna fran
granens virkesproduktion minskar och kostnaderna karl22l. Bjorkens kvalitetet blir battre

{231

da den vaxer som blandstradslag pa grund av mindre kvistighe och mindre fargfel som

orsakas av insekter. | tallbestand ar inverkan av tradslagsblandning ringa.
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En val skott blandskog ger skogsagaren olika alternativ med tanke pa den framtida skogsvarden. Bild: ©

Pentti Vaisanen.
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Blandskogsbruk — Friluftslivet
Blandskogar erbjuder goda méjligheter for friluftsliv.

Blandskogar erbjuder battre ett battre svamp- och barurval, aven om rena
barrtradsbestand producerar hogre svampskérdarm. Man upplever att en

tradslagsblandning och speciellt en 6kning av I6vtradsandelen 6kar landskapets vardelZl,

Bestandsfigurer med tradslagsblandning dkar variationen och mangsidigheten i skogslandskapet . Bild: ©

Tommi Tenhola.
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Blandskogsbruk — Bromsning av klimatforandringen
Det ar klimatsmart att gynna blandskogsbruk.

Aven om blandskogsbruk inte namnvart ékar virkesavkastningen eller kolbindningen i
bestandet ar bestand med en kannbar tradslagsblandning livskraftigare och
motstandskraftigare mot skogsskador i ett klimat som ar i féréndringm. Lévinblandning
okar albedo, d.v.s. reflektion av solstralarna tillbaka till atmosfaren och rymden, vilket

bromsar klimatférandringen

Inverkan pa kolférradet i trad och traprodukter

En blandskog ar mer livskraftig och har en stérre motstandskraft mot skador, vilket
sakerstaller virkesproduktionen, men virkesproduktionen i sig 6kar inte. Blandskogar kan
oka kolforradet ovan jord i skogen 71 men om deras inverkan pa kolsankorna finns inte
direkta forskningsresultat fran finlandska férhallanden. Ett jamnt kolférrad haller kolet
borta fran atmosfaren. Som helhet sett kan tradslagsblandning starka kolsdankorna om den

minskar skogskadorna.

Inverkan pa kolférradets utveckling i marken

Vi vet relativt litet om vilken inverkan pa markens kolforrad en storre tradslagsblandning

har.

Fornans mangd och kvalitet i en blandskog skiljer sig fran den i en tradslagsren skogm. Ett
okat Iovinslag i granbestand forbattrar markens bordighet och kan 6ka den mangd kol som
ar bunden djupare ned i marken[24]. Sarskilt forna av al ar mycket kvaverik, vilket forbattrar

m. Dessutom minskar lovtradsforna markens

naringssituationen i marken
surhetsgrad Bl vilket leder till att naringsamnena snabbare frigors for att kunna anvandas
av det vaxande tradbestandet. Forbattringen i naringstillstandet 6kar bestandets tillvéxt och

darmed indirekt kolbindningen.

| en blandskog breder rotsystemen hos traden och den mer mangsidiga markvegetationen
ut sig i marken pa olika djup. Rotférna bildas lika mycket som I6vférna. Dess kvalitet ar
ocksa olka hos olika tradslag, precis som den férna som uppstar av svamphyfer. Det har
leder till att rotmassan och det kol den innehaller samlas djupare ned i marken dar

kolférradet omsatts langsammare an narmare markytan.
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Inverkan pa ovriga utslapp av vaxthusgaser

Vilken inverkan blandskogar har pa uppkomsten av évriga vaxthusgaser (CH,, N;O) pa

mineraljordar ar daligt kédnd. Sannolikt ar inverkan liten.
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Toteutus

Planering av blandskogsbruk

Det finns olika alternativ for malinriktat anlaggande av blandbestand och virkesproduktion i

blandbestand. Det ar vasentligt att definiera vad man stravar till med tradslagsblandningen.

Valet styrs av vilken nytta man vill uppna med tradslagsblandningen

Den nytta man stravar till att uppna med blandskog och bestandets egenskaper bestammer

vilken sorts blandskog man siktar pa. De viktigaste besluten gors i fornyelse- och

plantskogsstadiet. man paverkar bestandets tradslagsférhallanden ocksa vid gallringar.

Ur en ekonomisk synpunkt ar det befogat att satsa pa tall, gran och vartbjork som kan

utvecklas till stockstammar av god kvalitet. Nar man betonar naturvarden valjer man

tradslag som ar viktiga for mangfalden sasom aspar och salgar.

Blandskogar uppstar genom att dra nytta av naturplantor eller med blandad odling

Huvudalternativ for grundande av blandskog vid skogfornyelse

Skogsodling med ett tradslag
och utnyttjande av naturplantor

Blandad odling och utnyttjande

av naturplantor

Enbart naturlig férnyelse

Version av artikeln fran 26.01.2026

+ en hogklassig markberedning leder till en lyckad fornyelse och framjar naturligt
plantuppslag

« man lamnar plats at naturplantor antingen genom att ha ett glest forband eller
genom att [dmna mindre ytor oplanterade

* man anvander sig av naturlig fornyelse speciellt pa omraden dar skogsodling
ar svar eller som annars latt far ett uppslag av naturplantor

+ en hogklassig markberedning leder till en lyckad férnyelse och framjar
naturligt plantuppslag

« man sakerstaller bestandets tradslagsforhallanden och férdelningen av olika
tradslag inom fornyelseytan

« man planterar och/eller sar valda tradslag samtidigt. Blandad odling kan goras
antingen jamnt 6ver hela ytan eller enligt variationer i standortens egenskaper
gruppvis

+ en hogklassig markberedning framjar naturligt plantuppslag

* tradslagen och plantantalet bestams av de omgivnade tradbestanden och
rikligheten hos deras froskoérdar
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sopiva sekametsa

Det finns tre alternativa kedjor fér grundande av blandbestand.

Man kan framja uppkomsten av 6nskade tradslag pa naturlig vag:

- genom att forsakra sig om att dessa tradslag finns i omgivande kantskogar och att de
producerar fro

- genom att valja tidpunkt for pabérjande av anlaggningsarbetena sa att den sammanfaller
med goda froar

- med markberedning av hdg kvalitet

Uppkomsten av 6nskade tradslag pa naturlig vag forsvagas av:
- grasuppslag pa fornyelseytan

- konkurrens fran skott av glasbjork, asp eller al

- daliga froar

- otillracklig markberedning

- perioder av torka som hindrar att frona gror

- groningen ar svag pa finfordelade jordarter

Specialférhallanden i norra Finland med tanke pa blandskogsbruk

Blandskogsbruket begransas i norra Finland av tillvaxtférhallandena, som ar for karga for till
exempel adla I6vtrad och av dalig tillgang till plantor av foradlat fro, speciellt vad galler
vartbjorken. Alternativen for norra Finland ar skotselkedjor for tall-gran samt tall-glasbjork

och gran-glasbjork.
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Grundande av blandbestand av barrtrad

Blandad odling av tall och gran, dar endera tradslaget ar huvudtradslag, ar lampligt pa
standorter dar bada tradslagen trivs. Sadana standorter ar framfor allt fina och medelgrova
friska moar. Pa en frisk mo med grov jordart eller pa en frisk mo som &r utsatt for torka kan

granen bli efter tallen i tillvaxten.

Blandad odling mojliggdr att utnyttja standortens virkesproduktionsformaga i sin helhet da

man har det tradslag som trivs bast pa varje plats. Detta forutsatter emellertid bra

kunskaper i att kdnna igen standortens egenskaper. Hjalp med att kdnna igen standorten

hittar du har: Grunder i skogsvard.

Fornyelse- och markberedningssatt for blandad odling av gran och tall samt tradslagsforhallanden i

hela Finland

Standort | Jordart

Frisk mo | Fin

Mellangrov

Grov

Blabarstmo |

Blabarstmo Il

Lingontmo |

Lingontmo

Vid markberedning dr malet en fullsluten plantskog

Rekommendation

Rekommenderas

Rekommenderas

Rekommenderas med
reservationer

Rekommenderas

Rekommenderas

Rekommenderas med
reservationer

Rekommenderas med
reservationer

Plantering av gran och tall

| upphdjningar 50 % gran och
50 % tall, eller mera gran

| upphdjningar 50 % gran och
50 % tall, eller mera gran.

| upphdjningar eller pa
blottlagd yta hégst 30 % gran,
resten tall.

| upphdjningar tall eller gran
minst 25 %.

| upphdjningar tall eller gran
minst 25 %, goédsling skall
utforas.

| upphdjningar tall eller gran
minst 25 %.

| upphdjningar tall eller gran
minst 25 %, godsling skall
utféras.

Plantering av gran, tallsadd

| upphéjningar eller blottlagd
mineraljord hégst 30 % gran,
resten tall.

| upphdjningar tall eller gran
minst 25 %.

| upphdjningar tall eller gran
minst 25 %, goédsling skall
utforas.

| upphgjningar eller pa blottlagd

yta tall eller gran minst 25 %.

| upphgjningar eller pa blottlagd

yta tall eller gran minst 25 %.

Vid markberedning for blandad odling skapar man minst det antal odlingspunkter som

forbandet kraver. Blottlaggande av markytan 6kar uppkomsten av kompletterande frosadda

naturplantor.
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Planteringstathet vid blandad odling av tall-gran eller gran-tall

Rekommenderad planteringstathet ar sammanlagt 1600-2000 plantor per hektar. Ett
mycket glest férband, till exempel 1000-1400 st/ha, ar forknippat med risker. Om
plantskogen drabbas av skador och ingen naturlig komplettering uppkommer blir

plantskogens tathet under granserna som bestams i skogslagen.

Preciseringar

e Forhallandet mellan tradslagen kan man éndra pa enligt standorten, varvid man
anvander forhallandevis mera av det tradslag som lampar sig battre for standorten.

Exempelvis kan blandad odling pa frisk mo goéras i forhallandet 50/50.

e Nar tallens andel 6kar ar det befogat att tillampa de 6vre granserna i

rekommendationen eftersom tallens kvalitet lider av glest forband.

e Pa torrare standorter Ionar det sig att minska granens andel klart i forhallande till

tallens.

Det finns tillsvidare knappt om forskning angaende de basta tradslagférhallandena vid

plantering.

Utforande av plantering vid blandad odling av tall-gran eller gran-tall

Blandad odling sker samtidigt for bada tradslagen. Rotklumparna skall vara av samma
storlek for att kunna plantera plantorna pa samma djup med samma planteringsror. Det ar
bra att gora en snabb 6versiktsgranskning av objektet for att i terrangen identifiera platser

som ar tydligt torrare.
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Blandad odling av tall och gran kan géras pa objekt dar markberedningen gjorts som invershoglaggning

eller hoglaggning med flackupptagning. Blld: © Laura Nikinmaa

Alternativ for utférande av planteringsarbetet

Alternativ 1: dela plantorna i plantkorgen i 6nskat forhallande. Plantorna planteras i den

ordning planteraren tar dem i handen.

Atlernativ 2: plantera de olika tradslagen i grupper om nagra ar, varvid en tradslagsmosaik

uppstar pa figuren.
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Pa bilden har planteraren radat in plantor av gran och tall i plantkorgen, varefter han eller hon planterar

dem i den ordning de tas upp fran ladan. Bild: © Juha Varhi.
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Pa bilden har planteraren forst planterat tallplantor i en grupp pa toppen av kullen och fortsatter sedan

med att plantera gran pa mera laglant mark. Bild: © Juha Varhi.

Blandad odling med tallsadd och granplantering

Det finns inte forskning om blandad odling, dar man planterar gran och sar tall pa samma
standort. De rekommendationer som presenteras har baserar sig pa uppskattningar av

experter och praktisk erfarenhet av metoden pa grova mineraljordar och torvmoar.

Da man kombinerar plantering och sadd stravar man till att géra bada samtidigt. Metoden

ar lamplig for grovre friska moar.
Utférande av plantering och sadd:

« Man planterar forst 900-1200 granplantor per hektar pa hogar.

* Man reserverar cirka 150 gram tallfré per hektar.

« Man sar frona for hand i kvarblivna odlingspunkter i markberedningsflacken eller bredvid
hégen om markberedningen gjorts i form av flackupptagning med héglaggning. Fron som

satts direkt pa en stor hog gror inte bra. Hogar vid invershoglaggning ar inte lika hoga,
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varvid man kan sa pa hégarna.

Planteraren pa bilden har forst planterat ut granplantor pa odlingspunkter. Arbetet fortsatter med att sa

for hand pa de kvarblivna saddpunkterna. Bild: © Juha Varhi.

Utnyttjande av naturlig fornyelse i tall-granblandskog

Man kan dra nytta av naturlig fornyelse speciellt da jordmanen pa figuren vaxlar mellan
grovre och finkornigare och det finns tallar som ar lampliga som frétrad i narheten. Harvid
kan man gora mikrofigurer, d.v.s. plantera gran pa de finkornigare delarna och vanta pa att

tall uppkommer naturligt pa de grovkornigare delarna.
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Anlaggning av ett blandbestand av gran och bjérk

Da man grundar ett blandbestand av gran och bjork skall man beakta granens, vartbjorkens

och glasbjorkens olika tillvaxtrytm och utveckling.

Att grunda ett gran-vartbjérkbestand med ett kronskikt

Virkesproduktion med gran och vartbjork i samma kronskikt lampar sig for lundartad och
frisk mo, dar jordmanen ar medelgrov eller grov. Vartbjork forekommer sparsamt i norra

Finland och den uppnar sallan stockdimensioner.

Vid férnyelsen planterar man gran och stravar till att fa in vartbjork naturligt. En
forutsattning for detta ar att det finns vartbjork som producerar fré i narheten av figuren

som skall férnyas.
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Bilden visar ett granbestand pa frisk mo, dar man efter markberedning inte har planterat pa alla
planteringspunkter. Pa dessa planteringspunkter har det kommit in bjork pa naturlig véag. Man har valt ut

vartbjorkarna for virkesproduktion i réjningen. Bild: © Markku Remes

Forutsattningarna att utvecklas till ett gran-vartbjorkblandbestand ar som bast om man
planterar en foradlad granplanta genast efter markberedning. Gran far da ett tillrackligt

forsprang i forhallande till frosadd vartbjork.

Den tidiga utvecklingen hos vartbjork med foradlat ursprung ar klart snabbare an hos

granen. Darfor leder blandad odling av gran och vartbjork till ett tvaskiktat bestand.

Med markberedningen stravar man till ett fullslutet plantbestand

For att grunda ett blandbestand gér man vid markberedningen minst det antal

odlingspunkter som odlingstatheten kraver. Blottlaggandet av markytan 6kar uppkomsten
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av kompletterande naturplantor.

Planteringstathet hos gran da malet ar en gran-bjérkblandskog

Som férband fér granen anvander man de lagsta rekommenderade planteringstatheterna,
d.v.s. 1500-1800 st/ha. Med en glesare planteringstathet for gran garanterar man tillrackligt
vaxtutrymme for I6vtraden redan i fornyelseskedet. Om man grundar ett tatare
granplantbestand kan man bli tvungen att avlagsna planterade granar i rojningsskedet for
att ge tillrackligt vaxtutrymme at Iovtraden. Att plantera mycket glest, till exempel 1000
st/ha, ar forknippat med risker. Om plantskogen drabbas av skador och naturlig
komplettering inte uppkommer, kommer plantskogens tathet att vara under den grans som

bestams i skogslagen.

Vid planteringen kan man lamna var fjarde odlingspunkt oplanterad. Ett alternativ ar att dra
nytta av naturlig variation inom figuren och ldmna de basta odlingspunkterna at

vartbjorken.

Grundande av tall-gran-bjorkblandskog

Da man efterstavar en blandskog med tre tradslag planteras gran och tall och man vantar
sig att bjorken uppkommer naturligt. Lampliga objekt ar boérdiga friska moar. Plantorna kan
planteras pa foljande satt: gran 1000 st/ha och tall 500 st/ha. Det finns for tillfallet bara lite

erfarenhet gallande den ldmpligaste planteringstatheten.

Grundande av gran-glasbjérkblandskog

En gran-glasbjorkblandskog kan vara en alternativ skotselkedja pa torvmarker och i norra
Finland, dar vartbjorken inte producerar stock av hog kvalitet. Anlaggningsatgarderna ar

desamma som da man grundar en gran-vartbjorkblandskog.

Grundande av tall-glasbjorkblandskog

Att grunda en tall-glasbjorkblandskog kan vara ett alternativ pa torvmarker, dar glasbjork

fonyas bra pa naturlig vag. Harvid planterar man tall, 1800-2000 plantor per hektar.
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Skotsel av ett tvaskiktat blandbestand

Uppdrivning av naturlig undervéxt av gran under en skarm av glasbjork fungerar bast pa torvmarker.

Bild: © Pentti Vaisanen.

Huvudprincipen for skotsel av ett tvaskiktat blandbestand av vartbjork och gran ar att
overbestandet av bjork glesas ut efterhand och bildar ett skikt av virkesproducerande
overstandare. Pa torvmarker dar glasbjork bildar 6verbestandet kan man géra pa samma

satt.

Virkesproduktion i ett tvaskiktat vartbjork-granblandbestand

Principen vid behandling av ett tvaskiktat blandbestand av vartbjork och gran ar gallring av
det harskande dverbstandet av bjork sa att det fortsatter att vaxa som overstandare éver
underbestandet av gran. Blandskogar av glasbjork och gran pa torvmarker kan behandlas

pa samma satt.

Naturligt uppkommen granplantskog vaxer bra under glasbjork pa torvmark. Bild: © Pentti Vaisanen.

Ett tvaskiktat blandbestand av vartbjork och gran uppkommer vanligtvis i en situation dar
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naturligt uppkomna bjorkar har fatt mojlighet att vaxa forbi planterad eller naturligt
uppkommen gran tack vare sin snabba utveckling till en borjan. Det ar ocksa maojligt att man
har stravat till ett tvaskiktat bestand till exempel genom att vid rojningen lamna férvaxande
vartbjorkar eller genom att plantera bade gran och vartbjork pa fényelseytan. Det
uppkommer ocksa ofta granundervaxt under ett odlat bjorkbestand pa bordiga marker,
vilket senare leder till ett tvaskiktat bestand.

Bestandet kan vid forsta gallring gallras sa att man lamnar 200-300 av de bésta
vartbjorkarna och 800-1000 granar per hektar. Resten av bjorkarna kan avverkas vid
foljande gallring av granbestandet vid en alder av 35-45 ar. De béasta bjérkarna kan lamnas
anda till férnyelseavverkningen av granen som glesa dverstandare for att vaxa upp till

stockstammar av hog kvalitet.

Gallring av bjorkéverstandare 6ver gran

Virkesproduktion i ett tvaskiktat blandbestand av gran och bjork forutsatter att gallringarna
gors i tid. Granarnas kronor piskas sonder om de nar upp till bjérkarnas kronor. Gallringen
av bjork maste goras noggrannt sa att granundervaxten bevaras. En for kraftig gallring av
bjorken leder till bredare kronor, vilket innebar mera skador pa granen i féljande
avverkning.

Vartbjork ar en varre konkurrent till granen jamfért med glasbjork. Vartbjorkens kronor ar i
allmanhet ocksa kraftigare an glasbjorkens. Av dessa orsaker ar det lattare att ha glasbjork
som 6verbestand. A andra sidan kan man halla kvar vartbjérken langre som éverbestand
6ver granarna och samtidigt producerar de vardefull stock. Med tanke pa naturhansyn och
landskapsvard ar det befogat att Iamna kvar en del av bjérkéverstandarna som

naturvardstrad.

Skotsel av tvaskiktad tall-granblandskog

| ett talldominerat bestand kan det uppkomma granundervaxt naturligt. Pa standorter som
lampar sig fér gran kan det vara ekonomiskt motiverat att utnyttja undervaxten. En bra
utveckling hos granundervaxtgen forutsatter dock en kraftigare gallring an normalt av
tallen, vilket minskar virkesutfallet. Genom att utnyttja granundervaxten kan man undvika

kostnader for fornyelse.
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Att bevara granundervéxten vid avverkning i tallebestand ar krdvande och man undgar séllan betydande

skador. Bild: © Pentti Vaisanen.

Att dvervaga nar det galler granundervaxt

Beslut om att lamna granundervaxt maste i allmanhet goras da tallen uppnatt
forstagallringsstadiet. Granundervaxten forsvarar gallringen och leder till sémre
drivingskvalitet, men a andra sidan kan man genom att lamna undervaxten mojliggéra en
fortsatt virkesproduktion som stoder sig pa denna. Med tanke pa férnyelsen ar den
lampligaste tidpunkten da en granundervaxt uppstar en eventuell ljushuggning. Det ar svart
att i forstagallringsskedet utnyttja befintlig granundervaxt med tanke pa vard av tvaskiktat
bestand eller kommande fornyelse av drivingstekniska orsaker.

Granundervaxten skall vara frisk, jAmn och sadan att man kan férvanta sig att den
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aterhamtar sig efter avverkningen. Den skall uppfylla kraven i skogslagen. Standorten skall
vara minst frisk mo. Da man 6vervager mojligheterna till virkesproduktion som baserar sig
pa granundervaxten skall man vara medveten om att en stor del forstors vid avverkning av

dverstandare.

Minimantal utvecklingsdugliga plantor enligt skogslagen

I mellersta och sédra Finland | norra Finland
Barrtradsdominerad plantskog 1500 st/ha 1200 st/ha
Lévtradsdominerad plantskog 1100 st/ha 1100 st/ha

Pa blabarstorvmoar av typ Il uppstar granundervaxt naturligt i tallbestand. Eftersom

standorten ar tillrackligt bordig ar det maojligt att utnyttja granundervaxten vid fornyelse.

Virkesproduktion i glasbjork-granblandskog

En tvaskiktad blandskog med vartbjork och gran uppkommer vanligen pa fornyelseytor dar
bjork uppkommit pa naturlig vag. Tack vare sin snabba tillvaxt under de forsta aren har
bjorkarna vuxit forbi granen som uppkommit genom odling eller pa naturlig vag. Ett
tvaskiktat bestand kan ocksa uppkomma exempelvis genom att gynna forvaxta vartbjorkar
vid réjningen eller genom att plantera bade gran och vartbjork pa fornyelseytan. Pa bordiga
marker uppkommer det granundervaxt pa naturlig vag ocksa i ett odlat vartbjérksbestand,

och om inte granarna rojs bort blir skogen tvaskiktad nar den blir aldre.

Virkesproduktionen i en blandskog med vartbjork och gran ar en aning hogre och den
ekonomiska avkastningen kan vara hogre jamfért med ett rent granbestand. Skillnaden i
I6nsamhet beror pa att man kan fa intakter fran forsaljning av bjorkstock tidigare an for
granstock. Det ekonomiska resultatet ar beroende av att man lyckas avverka fanérbjorkarna
utan att skada granbestandet i nagon stoérre omfattning och av bjorkarnas kvalitet med

tanke pa anvanding som svarvstock.

Vid forstagallringen Iamnar man kvar de basta 200-300 vartbjérkarna och 800-1 000 granar
per hektar. Resten av bjorkarna kan sedan avverkas i samband med féljande gallring nar
bjorkarna ar 35-45 ar. De basta bjorkarna kan lamnas kvar som dverstandare i ett glest

forband for att utvecklas till bjérkar som ger stock av hog kvalitet.

Tvaskiktade blandskogar med glasbjork och gran ar vanliga sarskilt pa dikade torvmarker.
Granundervaxt uppkommer ocksa om man planterar gran under en bjérkskarm. Pa bordiga

torvmarker kan man med férdel utnyttja granundervaxt under glasbjork. P4 momarker ar
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tvaskiktade blandskogar med glasbjork och gran vanligen en foljd av att plantskogsvarden

har forsummats.

Behandlingen av tradbestandet beror forutom av standorten ocksa av granundervaxtens
hojd och skick:

e En livskraftig granplantskog pa mineraljord eller torvmark fristalls pa en gang med en
6verstandaravverkning da glasbjorkarna har natt massavedsdimension. Pa bérdiga
standorter i sédra Finland kan man lamna kvar de basta bjorkarna till nasta gallring,

da de avverkas.

e Patorvmarker kan granplantorna vara sma nar glasbjorken gallras eller sa har de
uppkommit forst efter gallringen. Granarna ska fristallas omkring 15 ar efter att
glasbjorken gallrats forsta gangen. Om bjorkbestandet ar av hog kvalitet, kan man pa
bérdiga standorter annu halla kvar 300-400 glasbjoérkar av god kvalitet per hektar
ovanfor granarna. Bjorkarna bor anda tas bort innan de borjar blir i daligt skick eller

granarnas kronor borjar ta skada av dverstandarna.

e Det ar inte befogat att avlagsna alla bjorkar utan en del lamnas kvar som

naturvardstrad.
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Kontinuerlig bestandsvard i blandskog

Det finns inte annu forskningsresultat om kontinuerlig bestandsvard i blandskog. De

rekommendationer som presenteras har baserar sig pa erfarenheter hos experter.

Vid kontinuerlig bestandsvard i blandskog ar det viktigt att beakta ljusforhallandena i
skogen och utféra avverkningarna sa att ocksa l6vtraden har mojlighet att fornyas. Lovtrad
behover mycket ljus, vilket kan astadkommas genom att ta upp luckor i tatare skog. Det kan

var nddvandigt med roéjning i luckorna om det uppstar tata snar i dem.

| ett tvaskiktat bestand av bjork och gran ar det mojligt att 6verga till naturlig fornyelse. Vid
den forsta gallringen fokuserar man pa att avlagsna de storsta bjorkarna for att ge mera
utrymme at barrtraden. | kommande hoggallringar avlagsnar man ocksa barrtrad och

forsakrar sig om att andelen I6vtrad inte sjunker under en tredjedel, vilket efterstravas.

Man efterstravar en lIévandel pa en tredjedel av grundytan. Ett bjérkbestand som
uppkommit pa en boérdig standort utgdr en bra utgangspunkt att bevara
I6vtradsinblandningen. Vid avverkning ar det skal att avlagsna granar och tallar som
angripits av rotticka och deras granntrad for att kunna férnya I6vtraden naturligt. Bjorkar

som producerar fro sparas vid avverkningar, i synnerhet i kantskogen.
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Blandskogsvard - anpassning till klimatférandringen

En storre tradslagsblandning 6kar bestandets motstandskraft mot skador jamfért med rena
bestand, sarskilt nar det galler blandbestand av barrtrad och I6vtrad. En eventuell
skogsskada drabbar sédllan alla tradslag, utan en del av traden kan klara sig utan skador.
Manga skadegorare ar knutna till ett och samma tradslag och tradslagens kanslighet for
olika skador varierar, vilket innebar att risken fér svamp-, insekts- och stormskador minskar
med storre tradslagsblandning. Ett Iovtradsbestand som drabbats av stormskador orsakar

till exempel ingen risk for insektsskador2’]

. Rena granbestand ar sarskilt utsatta for skador.

Inte heller blandskogar ar helt skyddade mot skogsskador. Tallens rotticka och réta orsakad
av honungsskivling forekommer i bade I6vtrads- och barrtradsbestand. Skador orsakade av
knackesjuka kan bli mer allmanna i tallplantskog dar det forekommer asp, eftersom aspen
fungerar som mellanvard for den rostsvamp som orsakar sjukdomen. Barrtradsnunnans

larver ater barr av bade tall och gran.

Med 6kat lovinslag 6kar risken for daggdjursskador i plantskog, eftersom I6vtrad, speciellt
asp, rénn och bjérk kan locka hjortdjur till bestandet. Algarna skadar i allmanhet stérre
plantor &n vad radjur och vitsvanshjort gér. Algen &r speciellt fértjust i toppskott av tall som
vuxit i skuggan av l6vsly. Risken for hjortdjursskador kan minskas om man anlagger
blandbestand bestadende av bade gran och tall. Algen skadar séllan granplantor. Radjur och

vitsvanshjort kan daremot forstora ocksa granplantornas toppskott.

Sekametsa ei poista juurikaapaa kasvupaikalta

Juurikaapa pysyy sitkeasti kasvupaikalla niin kauan kuin sielld kasvaa isantapuulajia.
Kuusenjuurikaavan vaivaamilla kasvupaikoilla kuusta kasvava sekametsa jatkaa juurikaavan
tartuttamista uusiin kuusiin. Tallaisilla alueilla kuusen poistaminen ja muiden puulajien

kasvatus on suositeltava vaihtoehto.

Mannynjuurikdavan aiheuttamaa tyvitervastautia esiintyy seka havu- etta lehtipuustossa.
Nailla kohteilla on suositeltavaa kasvattaa yksi lehtipuusukupolvi, silla lehtipuussa oleva

mannynjuurikaapa ei enaa tartuta uutta puusukupolvea.

Lisatietoa: Juurikaapatuhojen torjunta.
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Sanasto

Forstagallring

Diametertillvaxten 6kar snabbt hos livskraftiga trad som lamnats kvar att vaxa efter en forstagallring och

traden borjar tala belastning av vind och sné allt battre. Bild: © Sami Karppinen.

Vid forstagallring uppstar saljbar massaved eller energived for forsta gangen under
omloppstiden. Det viktigaste malet med forstagallring ar att forbattra tradbestandets

kvalitet och att forsnabba diametertillvaxten.

Forstagallringen ar en skogsvardsatgard som har stor betydelse for hur bestandet utvecklas
i framtiden och vilken dess vardetillvaxt blir. Traden vaxer bra nar de har tillrackligt med
utrymme, ljus, naring och vatten. Nar traden vaxer ékar konkurrensen om utrymme i
bestandet. Féljden blir att tradens levande krona blir mindre och att diametertillvéxten
avmattas. Om man vill att bestandet ska producera grov stock sa snabbt som mdjligt ar

forstagallringen en ndra nog nédvandig atgard.

Forstagallringen gors i allmanhet da bestandets 6vre hojd ar 12-15 meter. Tidpunkten ar

beroende av huvudtradslaget, stammarnas storlek, tatheten i bestandet och standorten.
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Kvaliteten pa bestandet forbattras om man ser till att lamna kvar livskraftiga trad av hog
kvalitet vid forstagallringen. Trad i daligt skick eller av dalig kvalitet gallras bort, bland dem

ocksad harskande trad av dalig kvalitet, samtidigt som man stravar till att uppna malsatt

tathet.
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Gallring

Senare gallring kan ocksa goras som hoggallring. Uttaget av stock blir pa sa vis stérre an vid laggallring.
Bild: © Maria Lindén.

Gallring (senare gallring) gors i grovre gallringsskog, en tid efter forstagallringen. Senare

gallringar har ofta bade skogsvardsmassiga och ekonomiska mal.

Ett av de viktigaste malen ar att fa avverkningsintakter och darigenom férbattra
avkastningen pa det kapital som virkesforradet representerar. Gallringsmallarna anvands
som utgangspunkt vid alla gallringsavverkningar. De baserar sig pa grundyta och évre hojd.
Oberoende av gallringsmetod lamnas friska trad med livskraftig krona och av god kvalitet

att vaxa i den mangd gallringsmallarna rekommenderar.

Bestand med en grundytevagd medeldiameter pa brosthojd dver 16 cm och brosthojdsalder
pa minst 25 ar klassificeras som grovre gallringsbestand. | det har skedet ar forstagallringen

vanligen redan utfoérd och tillvaxten i bestandet ar bra.
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Vaxthusgaser

De vaxthusgaser som har storst inverkan pa uppvarmningen av klimatet ar koldioxid (CO2),
metan (CH4) och kvaveoxidul (N20). Ovriga betydelsefulla vaxthusgaser dr vattenanga
(H20), ozon (03) och freoner. Vaxthusgaserna gor att klimatet varms upp genom att

forhindra varmestralning fran markytan att strala ut i rymden.

Etablering av blandbestand

Etablering av ett bestand som bestar av en blandning av gran och bjork, av tall och gran eller
av gran, bjork och tall. | bestandet vaxer tva eller flera tradslag. Bestandet kan besta av
enbart barr- eller 16vtrad eller av en blandning av dem. | ett blandbestand ar

huvudtradslagets andel hogst 75 %.
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