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Skogsfornyelse och skotselatgarder vid
kontinuerlig bestandsvard

Tallen férnyar sig latt pa naturlig vag om standorten ar lamplig och det finns tillrackligt med

vaxtutrymme. Bild: © Kalle Vanhatalo.

Kuvaus

Vid kontinuerlig bestandsvard férnyas skogen genom att befintlig undervaxt eller naturligt
plantuppslag som kommer upp efter avverkningen utvecklas och drivs upp. Férnyelsefasen
och tillvaxtfasen smalter ihop och tyngdpunkten i skogsskotseln kan vaxla mellan att betona

atgarder som framjar fornyelse och atgarder som framjar tillvaxt.
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En skog dar man bedriver kontinuerlig bestandsvard ar variationsrik

Diameterfordelningen varierar i tradbestandet och det finns oftast mycket fler sma trad an
stora trad. Det finns anda alltid sa manga stora trad att skogen alltid upplevs som
tradbekladd. Antalet trad i olika storleksklasser kan variera i olika skeden. Det ar ocksa

typiskt att traden vaxer i grupper. Plantskogsvard utfors vid behov.

Atgarder som framjar den biologiska mangfalden, som att lamna kvar naturvardstrad, spara
dod ved och uppratthalla blandbestand, ska anvandas bade vid bestandsvard tradskiktsvis
och vid kontinuerlig bestandsvard. For tydlighetens skull ingar dessa naturvardsatgarder

inte i de féljande skisserna.

Bestandsstruktur vid kontinuerlig bestandsvard: 1) grandominerat, olikaldrigt bestand. Bild: Juha Varhi, ©

Tapio.
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Bestandsstruktur vid kontinuerlig bestandsvard: 2) stegvis avveckling av 6verstandare av tall vid

kontinuerlig bestandsvard. Bild: Juha Varhi, © Tapio.

Skogsfornyelse vid kontinuerlig bestandsvard

Vid kontinuerlig bestandsvard férnyas skogen genom den undervaxt som uppkommer
genom naturlig plantsattning. Nar stora trad avverkas kan de mindre traden 6ka sin tillvaxt
nar de far mer utrymme att vaxa. Det blir ocksa plats for plantsattning i bestandet. En
befintlig, vdlmaende undervaxt 6kar sannolikheten for att man ska lyckas bedriva
kontinuerlig bestandsvard framgangsrikt. Vi kan inte pa basis av den kunskap vi har idag
satta mal for antal plantor eller hur stor andel av arealen som bor ha plantor inne i

bestandet.

Vid stegvis avveckling av 6verstandare sker plantsattning genom frén fran de frotrad som
lamnas kvar. Skogen halls tradkladd nar éverstandarna stegvis avvecklas sa att det alltid

finns stora trad kvar.

Forekomsten av goda froar paverkar hur val och hur snabbt det gar att fa till stand en
naturlig skogsfornyelse. Utover goda froar kravs gynnsamma forhallanden for
plantsattning. Det ar stor arlig variation i hur manga naturplantor som etablerar sig. | sédra
Finland har granen goda froar en till tva ganger per artionde och i norr mera sallan. Tallen
har i sddra Finland goda fréar ungefar tre ganger per artionde. | norra Finland ar det

vanligen mer an tio ar mellan goda froar for tall.
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Omdrev

Omdrevet, dvs. hur ofta avverkningarna aterkommer, beror av den virkesvolym som kan
avverkas, behovet av att halla undervaxten i god kondition och behovet av att uppratthalla
bestandets plantsattningsformaga. Om virkesuttaget ar 1agt i forhallande till arealen, blir
avverkningen dyr. Om tiden mellan avverkningarna ar lang, kan skogen bli alltfor tat och da

férsamras plantsattningen och undervaxtens utveckling.

| sodra Finland ar omdrevet vid plockhuggning vanligen 10-20 ar beroende pa standort och
gallringsstyrka. | norra Finland véxer traden langsammare och darfor blir ocksa omdrevet

langre, vanligen minst 20 ar.

Kontinuerlig bestandsvard - sardrag pa torvmarker

Torvjordar fornyas ofta latt pa naturlig vag. Pa torvmarker forekommer ofta en naturlig
storleksvariation bland traden vilket underlattar den kontinuerliga bestandsvarden

betydligt. Ofta forekommer ocksa undervaxt.

Nyttan av kontinuerlig bestandsvard pa dikad torvmark

e Da den kontinuerliga bestandsvarden fas att fungera som metod innebar det att
skogsfornyelsen inte krdver nagra stora investeringar. Pa en del objekt som det inte
skulle I16na sig att fornya vid bestandsvard tradskiktsvis, kan kontinuerlig

bestandsvard visa sig vara lénsam.

e | manga fall kan man undvika istandsattningsdikning om det finns ett sa tatt bestand
att avdunstningen ar tillracklig. Detta minskar kostnaderna for virkesproduktionen
och minskar ocksa belastningen pa vattendragen, samtidigt som det gynnar

skogshonsfaglarna och minskar utslappen av vaxhusgaser fran marken.

e Unga granplantskogar pa torvjord ar kansliga for frostskador. Vid kontinuerlig
bestandsvard uppstar sallan sadana luckor dar granplantorna skulle utsattas for frost,
annat an vid luckhuggning. Storre trad kan ocksa lamnas kvar som frostskarm pa

frostkansliga platser, som i sankor dar risken for frostskador ar storst.
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Risker med kontinuerlig bestandsvard pa dikad torvmark

e Glasbjorken tar latt 6ver sadana ytor dar man inte har utfort plantskogsvard och dar
det med nutida matt matt skulle vara mer [6nsamt att odla barrtrad. Den hér risken ar

emellertid mindre an vid bestandsvard tradskiktsvis.

e Plantsattningen pa ris- och lingontorvmo fungerar ofta daligt om markytan inte
sondras i de fall martacket som har uppstatt efter dikningen ar tjockt. Pa sadana
objekt forekommer ofta ocksa ett tjockt skikt av vaggmossa som tillsammans med

myrris forsvarar plantsattningen.

Naringshushallningen i marken &r lika viktig vid kontinuerlig bestandsvard som vid
bestandsvard tradskiktsvis. Om man valjer kontinuerlig bestandsvard som
skogsvardsprincip ar det viktigt att se till att inte bara vattenhushallningen utan ocksa

naringshushallningen ar i skick.

Risken for rotrota ar betydande ocksa pa torvjordar. Det har géller bade gran och tall, och
pa objekt med tjockt torvtacke. MEsrekomsten av rotticka pa objekt med torvjord behover

alltsa kontrolleras.

Kontinuerlig bestandsvard och risken for skogsskador

Ett varierande tradbestand uppratthaller markens mangfald av svampar och
mikroorganismer, vilket skapar goda tillvaxtférhallanden for traden. Variationen i
tradstorlek och tradslag minskar risken for omfattande skogsskador. En skog med fa
tradslag okar risken for bland annat insektskador och vaxtsjukdomar som ar specialiserade
pa ett visst tradslag. Risken for skogsskador har bedémts vara mindre vid kontinuerlig

bestandsvard an om man tillampar bestandsvard tradskiktsvis2l.

Flerskiktade skogar med en mangsidig tradslagssammansattning klarar i allméanhet
insektskador bast. Detta minskar ocksa den ekonomiska risken2l. Granbarkborreskador
uppstar lattast i varma, soliga miljoer dar det forekommer trad med sankt motstandskraft,

till exempel vindfallen.

Risken for alg-, sork- och vindskador varierar beroende pa de lokala férhallandena och
bestandsbehandlingen. Kontinuerlig bestandsvard minskar i de flesta fall de har riskerna

jamfort med bestandsvard tradskiktsvis.[2)
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Man har konstaterat att risken for vindskador ar mindre om man tilldampar plockhuggning i
olikaldrig skogm. Risken for vindskador ar i allmanhet liten ocksa efter en Iuckhuggning@.
Vid all avverkning maste man anda beakta bestandets skick och de lokala
vindfoérhallandena. Kraftig plockhuggning och gallringsavverkning 6kar risken for skador,

sarskilt om kronorna redan ar uppkoérda och bestandet ar utsatt for vind.

Rottickan utgor en betydande risk ocksa vid kontinuerlig bestandsvard. Om bestandet
redan ar rejalt infekterat av rotticka har ocksa en del av undervaxten redan drabbats via
sina rotkontakter med infekterade trad. | granbestand framjar kontinuerlig bestandsvard en

sekundar spridning av rotticka mellan trad av olika storlekl.

Snytbaggen utgor det storsta hotet mot sma barrtradsplantor. Snytbaggen skadar ofta

plantor pa planterade kalytor men séllan i olikaldrig skog.
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Paatoksenteko

Kontinuerlig bestandsvard och den biologiska mangfalden
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Man har kunnat konstatera att kontinuerlig bestandsvard innebar fordelar fér den

biologiska mangfalden.

Mangfalden

Kontinuerlig bestandsvard i sig garanterar annu inte att mangfalden i naturen ar pa en
tillracklig niva. Dessutom behovs dod ved och hansyn till naturobjekten. En mangsidig

blandskog 6kar ocksa mangfalden. Pa bordiga standorter kan blandskog ocksa innebéra
ekonomiska fordelart®l,

Vid avverkningar som utférs inom ramen for kontinuerlig bestandsvard ar det viktigt att

utnyttja de olika metoder som finns for att gynna mangfalden, precis som vid all annan
avverkning.
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Positiv inverkan pa forekomsten av arter

Man har kunnat konstatera att manga arter gynnas av kontinuerlig bestandsvard, bl.a. flera
arter av tickor, myror och manga fégelarterm. Eftersom en del arter gynnas av
virkesfattiga och tradlésa omraden bor man anvanda en uppsattning av olika
skogsvardsmetoder for att uppratthalla den biologiska mangfalden. Luckor i bestandet

gynnar till exempel ljuskravande arter - med luckhuggning gynnar man alltsa dem.

Da skogstacket bevaras gynnas igen sadana arter som kan missgynnas av 6ppna
fornyelseytor. Kontinuerlig bestandsvard gor det lattare for de har arterna att rora sig och

uppratthalla revir i skogslandskapet.

En artgrupp som ocksa gynnas av tradbekladd skogsmark ar risen, bland annat blabar som
ar den viktigaste fodovaxten for vaxtatande insekter. De har insekterna utgdr igen foda for

bland annat skogshonsfaglarnas kycklingar.

Ett varierande tradbestand uppratthaller mangfalden av svampar och mikroorganismer i
marken, vilket skapar goda tillvaxtvillkor for traden. Sarskilt i lundskogar kan det vara viktigt
att uppratthalla ett kontinuerligt tradbestand for att bibehalla den mangsidiga floran av

mykorrhizasvampar.

Inverkan pa vaxtligheten i torvmarksskog

| torvmarksskog som dikas forandras markvegetationen efterhand fran torvmarksvaxter
mot fastmarksvaxter i takt med att vattennivan sjunker. Kontinuerlig bestandsvard bevarar
falt- och bottenskiktets arter val. Det har har konstaterats bland annat i dikade karr dar man
utfort plockhuggning[i]. Kontinuerlig bestandsvard har samma bevarande effekt pa

skuggfordragande arter pa torvmark som metoden har pa momark.

Inverkan pa vattendragen

Det ar viktigt att ta i beaktande hur avverkningar pa dikade torvmarker paverkar
vattendragen. Avdunstningen fran traden - transpirationen - minskar alltid efter en
avverkning, vilket leder till att grundvattennivan stiger i bestandet. Om man utfér en
kalavverkning upphor avdunstningen fran traden helt och det uppstar ett behov att
istandsatta dikessystemet. Vid kontinuerlig bestandsvard uppstar inte det har behovet lika
oftal’%. vilka effekterna kontinuerlig bestandsvard har pa vattendragen ar emellertid annu

daligt kanda, och detta galler bade mineraljordar och torvjordarm.
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Inverkan av kontinuerlig bestandsvard pa vattenhushallningen pa

torvmarker

| en del fall kan det vara majligt att undvika istandsattningsdikning vid kontinuerlig
bestandsvard pa dikade torvmarker eftersom avdunstningen fran traden medverkar till att

halla vattennivan tillrackligt 1ag.

Grundvattennivan kan visserligen stiga nagot till f6ljd av en avverkning dven om en stor del
av traden lamnas kvar, men detta kan igen gora att nedbrytningen av torven minskar och
darigenom minskar ocksa belastningen pa vattendragen och samtidigt utslappen av
vaxthusgaser. En kalavverkning kan daremot leda till att grundvattenytan stiger alltfér hogt

vilket paverkar plantorna negativt och leder till belastning av vattendragen.

Ett minskat behov av istandsattningsdikning leder till kostnadsinbesparingar, battre
vattenvard och mer gynnsamma uppvaxtmiljoer for skogshonskycklingar, samtidigt som

utslappen av vaxthusgaser kan bli mindre.

Nyttan av kontinuerlig bestandsvard med tanke pa vattenmiljon

Vid avverkning pa mineraljordar ar effekterna av kontinuerlig bestandsvard pa
vattendragen i regel mindre an vid kalavverkning och kan i det har hanseendet narmast
jamforas med effekterna av gallring. Kalavverkning i sig leder till belastning pa vattendragen
och om den kombineras med istandsattningsdikning blir belastningen annu storre. Detta

har betydelse for tillstandet hos och mangfalden i vattendragen.
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Ekonomi och risker vid kontinuerlig bestandsvard

Vid plock- och luckhuggning avverkas i forsta hand sadana trad som uppnatt
stockdimension. Virkets rotpris haller sig sannolikt pa en hogre niva an vid en
gallringsavverkning, men ar anda lagre an vid en vanlig slutavverkning. Den har
bedomningen baserar sig pa att sjalva drivningsarbetet ar svarare i en olikaldrig skog an i en

likaldrig, men i och med att stammarna ar grovre blir ocksa priset pa virket hogre.

Storre virkesuttag ger battre Ilonsamhet

Tidpunkten for avverkningen beror i forsta hand av mojligheterna att ta ut tillrackligt mycket
virke pa en gang. Det blir dyrt att driva ut sma mangder virke. Avverkningsstyrkan utgar
huvudsakligen fran behovet att framja den naturliga fornyelsen i bestandet. Virkesuttaget
har varit 6ver 100 m3/ha i bestand dar man utfért matningar. Om man vill ha ett sa pass
stort virkesuttag ocksa i framtiden, betyder det att omdrevet i medeltal maste vara 6ver 20

]

ar.

Det ar sarskilt plockhuggningarna som kraver speciell omsorg och yrkesskicklighet av
maskinféraren for att drivningsskadorna inte ska bli for stora. Det &r i forsta hand trad som

ar under 10 m héga som drabbas av drivningsskador.

Tradvalet vid avverkningen paverkar bestandets fortsatta utveckling och
virkesproduktionens Iénsamhet. Det har galler sarskilt plockhuggning, dar man i férsta hand
avverkar dels de trad som passerat den viktiga vardetroskeln mellan massaved och stock,
samt trad av samre kvalitet som inte kan utvecklas till vardefulla stocktrad. Vid avverkning
ar det viktigt att lamna sadana trad kvar att vdxa som kommer att passera den har
vardetroskeln fore nasta avverkning. Pa det har sattet kan man fa en bra avkastning pa det

bundna kapitalet.
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Vid plockhuggningen har man avlagsnat bade stocktrad och simre stammar. Det framtida virkesuttaget

bestams av kvaliteten pa de kvarlamnade traden och hur fornyelsen lyckas. Bild: © Johnny Sved.

Virkets pris och kvalitet kan avvika fran det normala

Det pris som skogsagaren far for sitt virke paverkas av virkets kvalitet, aven om nagon
egentlig kvalitetsprissattning sallan anvands. Det férekommer olika uppfattningar om
kvaliteten pa det virke som produceras vid kontinuerlig bestandsvard. Hoggallring och
plockhuggning ses ofta som metoder som forbattrar kvaliteten pa virket. De har metoderna
baseras pa att man lamnar en stor del av de medharskande traden medan de harskande
traden avverkas. De medharskande traden har klenare kvistar an de harskande traden, och

det har kan ses om en kvalitetsférbattring.

Det har ocksa framkommit att virket i olikaldriga bestand kan bli samre an i likaldriga
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bestand. | olikaldriga granbestand vaxer granplantorna vanligen langsamt vilket medfor att
den centrala delen av rotstocken delvis kan vara mycket rik pa kvistar, vilket forsamrar
kvaliteten pa virketl'2]. Utéver det har varierar ocksé arsringsbredden och virkets densitet
mer an i bestdnd med en jamnare struktur. Stegvis avveckling av éverstandare mojliggor a

andra sidan produktion av grov stock av hog kvalitet.

For ndrvarande har de flesta bestand dar man tillampar plock- och luckhuggning en tidigare
historia som likaldriga bestand, vilket innebar att virkeskvaliteten i dem kan vara
annorlunda an om bestandet fran borjan drivits upp enligt principerna for kontinuerlig
bestandsvard. Utgaende fran den information som nu finns tillgénglig kan man anta att
skotselprincipen inte paverkar tallens kvalitet i nagon storre utstrackning pa sadana

standorter som lampar sig for tall.

Det finns annu inte sammanstallningar om de realiserade virkespriserna for avverkningar
som utforts inom ramen for kontinuerlig bestandsvard pa samma satt som for

konventionella gallrings- och slutavverkningar.

Sma mojligheter att ta ut energived

Vid bestandsvard tradskiktsvis ar det mojligt att ta tillvara hyggesrester och stubbar pa
férnyelseytor som energived, men detta rekommenderas inte vid kontinuerlig
bestandsvard. Vid kontinuerlig bestandsvard ar det snarast stamvirket som kan utnyttjas

som energived om det inte ar [6nsamt eller mgjligt att anvanda det som gagnvirke.

Drivningsskador

En omsorgsfull drivningsplanering, ett val utfort arbete och ratt vald avverkningstidpunkt
utgdende fran forhadllandena pa avverkningsobjektet ar det basta sattet att minska
drivningsskador i avverkningar. Drivningsskador sanker tradbestandets kvalitet och gor det

lattare for rotsvampar att sprida sig.

Risken for drivningsskador ar sarskilt stor vid plockhuggning i olikaldriga skogar eftersom
stora trad plockas bort bland de mindre trad som blir kvar. Det blir inga stocktrad av
skadade trad i de lagre kronskikten. Av de trad som har en diameter pa 5-20 cm har man

observerat att 10-20 % skadas vid maskinell plockhuggning@.
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Kontinuerlig bestandsvard och rekreationen

For att uppratthalla landskapets varden lampar sig kontinuerlig bestandsvard val pa
omraden dar man vill ha ett skogbevuxet och varierande landskap. Skogarnas mangbruk

kan ofta gynnas av kontinuerlig bestandsvard.

Man bor anda komma ihag att en olikaldrig skog ska sta mycket gles om man vill forsakra sig
om en tillrécklig fornyelse. Ocksa efter en avverkning i frotradsstallning med sikte pa stegvis

avveckling av 6verstandare finns endast ett mindre antal stora trad kvar i skogen.

Inverkan pa landskapet

Olika kombinationer av plock- och luckhuggning har visat sig fungera bra i

rekreationsskogar, tatortsnara skogar och olika landskapsvardsomraden.

En satsning pa landskapsvarden kan till exempel innebéara att man 6ppnar upp landskapet
eller att utnyttjar skogen som insynsskydd. Vid kontinuerlig bestandsvard kan man skapa
variation i landskapet genom att variera styrkan i avverkningen och genom att gynna en

mangsidig blandskog.

Anpassa avverkningen till landskapet

Vill man betona landskapsaspekterna i skogsbruket kan man lata en del av traden vaxa sig
grovre an om man bara skulle se till ekonomin. Skogen kan ocksa garna lamnas litet tatare
an normalt, men inte sa tat att undervaxten lider och férnyelsen dventyras. | manga fall kan
det vara lampligt att lamna fler naturvardstrad, och da garna statliga trad som har betydelse

for lanskapet.

Luckhuggning leder till att mer ljuskravande tradslag kan etablera sig, vilket tillfér variation i
landskapet. Vilken betydelse de far for landskapsbilden beror mycket pa var luckorna
placeras och hur manga de ar. For att undvika att landskapet splittras for mycket ar det
viktigt att inte placera luckorna fér nara varandra. Man bor ocksa vanta tills traden vuxit till
sig ordentligt i luckorna innan nya luckor tas upp i narheten. Luckorna ska avgransas sa att

de foljer terrangformerna eller andra naturliga granser.

Om en teghuggning gors ratt har den bara en mattlig inverkan pa landskapsbilden. Da
tegarna ar smala och laggs langs hojdkurvorna, smalter de in i landskapet och kronorna hos

de kvarlamnade traden skymmer den 6ppna ytan.
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Stegvis avveckling av 6verstandare paverkar landskapet mindre én vad en kalavverkning
go6r, men mer an plock- eller luckhuggning. Skogen upplevs som tradklddd om traden
avlagsnas stegvis. Ur landskapssynvinkel ar det motiverat att Iamna kvar en del av

frotraden.

Inverkan pa bar- och svampskérdar och vilt

Ljusforhallanden och mikroklimat paverkar floran. Efter en kalavverkning minskar de arter
som trivs i skugga eller halvskugga, en del arter kan till och med forsvinna. Istallet gynnas de
arter som trivs i ljus av de nya foérhallandena. | olikaldriga skogar varierar ljusférhallandena
och det finns fler lampliga vaxtplatser for arter som trivs i skugga eller

halvskugga. Dessutom bibehalls stabilare forhallanden fér arter som gynnas av varierande

ljusforhallanden.

Behandlingen av skogen paverkar bar- och svampskérdenm. Hur stor paverkan ar beror pa
hur kraftig avverkningen ar. Plock- och luckhuggning vid kontinuerlig bestandsvard orsakar
inga kraftiga forandringar i skérdarna. Daremot forandrar kalavverkningar
sammansattningen av vaxt- och svamparter markbart. Forekomsten av blabar och lingon
minskar radikalt efter en kalavverkning, men lingonriset kan aterhamta sig redan i

plantskogsstadiet. Hallon forekommer rikligast nagra ar efter kalavverkning.

Eftersom skogsmarken standigt ar tradkladd vid kontinuerlig bestandsvard, hittar viltet
skydd och dessutom varierande foda. Blabar, som ar den viktigaste naringsvaxten for
vaxtatande insekter, klarar sig bra i omraden som har ett kontinuerligt skogstacke. 8]
Vaxtatande insekter ar viktig naringskalla for bland annat tjdderkycklingar. Viltet gynnas av

en varierad besténdsstruktur@.

Inverkan pa renskotseln

Tata plantskogar innehaller valdigt lite naring for renar. Med tanke pa renarnas
levnadsvillkor ar det darfor till fordel att anvanda kontinuerlig bestandsvard eller naturlig

fornyelse. (6]
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Kontinuerlig bestandsvard och klimatforandringen

Vid kontinuerlig bestandsvard uppratthalls ett permanent skogstacke vilket gor att
bestandets kolbindningskapacitet halls pa en relativt jamn niva. Den har metoden kan
minska utslapp av kol fran marken till atmosfaren, sarskilt pa torvjordar. Dar skogen fornyar
sig pa naturlig vag kan fornyelsen ibland vara en langsam process, vilket gor att den
genomsnittliga tillvaxten och darmed kolbindningen majligen kan bli lagre én vid
slutavverkning och darpa féljande skogsodling. An sd lange &r effekterna av kontinuerlig

bestandsvard pa kolbindningen daligt kanda.

Effekter pa kolforradet i bestand och traprodukter

| manga fall kan man genom kontinuerlig bestandsvard producera grovt virke av god kvalitet
som kan anvandas som ravara for langlivade traprodukter, vilket 6kar den langsiktiga
inlagringen av kol IZI8IA] Ye|hetseffekten &r dndd svar att bedéma eftersom det

fortfarande finns valdigt litet forskningsdata om saken.1?]

Vid kontinuerlig bestandsvard i olikaldriga granbestand kan man rakna med att
virkesproduktionen blir 15-25 procent lagre an for likaldriga bestand, samtidigt som
virkesforradet per hektar i genomsnitt uppskattas ligga pa en lagre niva. [20] Utgdende fran
detta skulle da ocksa mangden kol som ar bundet vid tradbestandet vara mindre. Enligt den
nu radande uppfattningen resulterar kontinuerlig bestandsvard i att avverkningsmangderna
pa lang sikt blir 20-25 % mindre an for likaldriga bestand. Vid kontinuerlig bestandsvard ar
mangden inlagrat kol i hég grad beroende av hur den naturliga férnyelsen lyckas. [21

Skillnaderna i ekonomisk [dnsamhet mellan de olika metoderna kan dock vara relativt sma.
[22]

Effekter pa markens kolforrad

Det har framforts synpunkter pa att kontinuerlig bestandsvard pa lang sikt kan leda till att
markens kolférrad okar tack vare den standiga tillforseln av forna och foér att markytan inte
blir utsatt for hoga temperaturer eller markberedning, vilket ar fallet pa ett omrade som har
slutavverkats. Omstallning till kontinuerlig bestandsvard kan emellertid ocksa minska

markens kolférrad om atgarden ar kraftig.@

Markberedning anvands sallan inom ramen for kontinuerlig bestandsvard, med undantag
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for 1att markberedning dar martacket ar tjockt, och i synnerhet vid plockhuggning paverkas
inte heller humustacket i sadan utstrackning att nagra storre mangder kol skulle frigéras

darifran. Det har gor att det finns ndgot mer kol bundet i marken vid kontinuerlig
[22]

bestandsvard an vid bestandsvard tradskiktsvis.

Pa torvjordar kan kontinuerlig bestandsvard bidra till att bromsa klimatférandringen [10]

genom att avdunstningen fran tradbestandet uppratthaller en gynnsam grundvattenniva.
Torvjordar genererar metanutslapp som ar skadliga for klimatet nar grundvattennivan ar
hog. Om torven torkar, frigors kolet igen i form av koldioxid. Sarskilt pa bordiga, dikade

torvmarker i sédra Finland kan en satsning pa kontinuerlig bestandsvard ge klimatnytta. [24]
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Toteutus

Stegvis avveckling av 6verstandare

Da man lamnar mer frotrad an vanligt bibehalls en viss skogskansla. Bild: © Johnny Sved.

Om man vill inleda kontinuerlig bestandsvard i ett tallbestand kan man gora en avverkning i
frotradsstallning och lamna 50-150 harskande trad av god kvalitet per hektar. Antalet
frotrad ar i medeltal aningen hogre an vid en vanlig frotradsstallning. Det ar till férdel med
tanke pa plantsattningen om avverkningen kan utféras da det ar ett bra

frodr. Plantsattningen framjas av att markytan i viss man rivs upp vid avverkningen.

Traden avlagsnas efterhand

Nar man staller frotraden ska man fasta sarskild vikt vid att inte skada de trad som blir kvar
pa avverkningsytan. En del av traden kommer att sta kvar en mycket lang tid och eventuella

svampinfektioner som kan komma via drivningsskador hinner da sprida sig. Forsok att i
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man av méjlighet kéra runt plantgrupper av bra kvalitet.

Overstadndarna ska inte avldgsnas pa en géng, utan de gallras i kommande avverkningar. Vid

gallring ska man ocksa avlagsna skadade trad och trad av dalig kvalitet.

Med tanke pa landskapet ar det ofta bra att stalla frotraden i grupper. Kom ocksa ihag att
ldamna naturvardstrad eller grupper av naturvardstrad. Grupper av naturvardstrad som
lamnats vid tidigare avverkningar avgransas. Grova, forgrenade trad ar viktiga som
potentiella botrad for rovféglar@. Det ar bra att i behandlingsytans geodata ange var
grupperna med naturvardstrad finns sa att grupperna inte forstors vid kommande

avverkningar.

Tio ar efter att den talldominerade skogen avverkades i frotradsstallning. En plantskog med flera tradslag

har kommit upp under frétraden. Bild: Juha Varhi, © Tapio.
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Fyrtio ar efter avverkningen i frotradsstallning. Plantbestandet som har réjts har nu vuxit upp till

ungskog. En del frotrad har avlagsnats, andra har sparats. Bild: Juha Varhi, © Tapio.
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Attio ar efter avverkningen i frétradsstalining. Den yngre tradgeneration narmar sig avverkningsmognad.

Ett fatal gamla frotrad finns kvar som spartrad. Bild: Juha Varhi, © Tapio.
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Skogsvardsarbeten vid kontinuerlig bestandsvard

Pa bordiga standorter uppstar det oftast rikligt med sly i luckorna. Bild: © Kalle Vanhatalo.

Vid kontinuerlig bestandsvard forlitar man sig langt pa att den naturliga konkurrensen leder
till sjalvgallring av plantor, men efter luckhuggning och avverkning i frétradsstallning behovs
ofta ocksa plantskogsvard. Pa bordiga standorter finns det risk for rikligt uppslag av gras

och sly. Efter luckhuggning blir slyréjning och utglesning av plantgrupper ofta en viktig
skogsvardsatgard.

Det kan I6na sig att réja tata plantgrupper

| olikaldriga granbestand finns behov att glesa ut tata plantgrupper. De kvarstallda
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plantorna vaxer da snabbare och star battre emot skador. Efter luckhuggningar pa karr far

man ofta ett mycket rikligt plantuppslag och luckorna behover rojas efter ca tio ar.

Pa manga standorter finns det risk att granen helt tar 6ver om man inte ser till att 6vtrad
och tall har férutsattningar att klara sig och férnya sig. | samband med plockhuggningar ska

man darfoér ocksa ta upp luckor.

Pa bordiga standorter finns det risk for rikligt grasuppslag efter avverkning. For att halla
graset tillbaka kan det pa lundartade moar vara motiverat att halla litet hogre
bestandstathet efter avverkning an pa friska moar. Luckorna ska géras sma, 30-40 meter i

diameter, pa lundartade moar.
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Kontinuerlig bestandsvard pa standorter med torvjord

Det har bestandet var tatt da det plockhoggs for tva ar sedan. Nu har den 6kade tillgangen pa ljus gjort

att det borjat dyka upp nya plantor. Nasta gallring utfors om cirka 15 ar och da ar det i forsta hand storre

trad som avverkas. Bild: © Kalle Vanhatalo.

Flackar med vitmossa pa dikade torvmarker bildar fina groningsunderlag. En dikad torvmark
forandras gradbvis till en torvmo. Under férandringsprocessen drar sig vitmossan tillbaka och
ersatts av vaggmossa, kvastmossa och husmossa, som inte erbjuder lika fina
groningsunderlag. Dessutom bdrjar martacket vaxa i tjocklek. Ett tjockt martacke blir latt

torrt, vilket hammar frégroning, plantetablering och plantornas tillvaxt.

Fordelar med en mangsidig bestandsstruktur

For granens del har man kunnat observera de basta forutsattningarna for kontinuerlig
bestandsvard finns pa blabarstorvmoar och drttorvmoar. Plantsattningen fungerar dar

sarskilt bra. Tradbestandet har en naturlig skiktning pa torvmoar av typ Il.

Pa forsumpade mineraljordar kan man ocksa se att plantsattningen fungerar bra i sma

luckor eller under tallar eller bjérkar. I norra Finland uppstar det ofta ett ratt bra
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plantbestand pa naturlig vag i granbestand dar det forekommer luckor.

Standorter med tjockt marlager ar ofta problematiska med tanke pa kontinuerlig
bestandsvard. Marlagret bestar dar av rahumus som till storsta del bestar av mossa och
onedbrutna barr. Marlagret ar torrt och svalt och dar finns ont om naringsdmnen som
skulle vara tillgangliga for tradplantor. | bestand i norra Finland dar det forekommer ett

tjockt marlager av det har slaget forsvaras den naturliga plantsattningen markbart.

Kontinuerlig bestandsvard passar ocksa bra pa odikade torvmarker, sarskilt pa karr. En
forutsattning ar da att grundvattennivan inte ar s hog att det blir ett hinder for tradens
tillvaxt. Torvmarker utgor i allmanhet lampliga objekt for kontinuerlig bestandsvard da man
vill undvika kalhyggen av t.ex. landskaps- eller viltvardsskal eller minska riskerna for att

virkesproduktionen paverkar vattenkvaliteten.

Om man vill inleda kontinuerlig bestandsvard i tallbestand pa ris- eller lingontorvmoar far
man réakna med att utvecklingen ofta ar langsam efter den inledande luckhuggningen eller
avverkningen i frotradsstallning. Ristorvmoar av typ | ar den mest kravande
torvmarkstypen. De har oftast ett enskiktat, jamnt tradbestand och det tjocka martacket

och tata riset férsamrar forutsattningarna for naturlig férnyelse@.

Glasbjork fornyar sig latt pa torvmark och bildar dar tata bestand utom pa de allra kargaste
standorterna. Under glasbjork bildas ofta en utvecklingsduglig granundervaxt. Ett tvaskiktat
bestand av det har slaget kan skotas antingen tradskiktsvis eller genom kontinuerlig
bestandsvard. | blandskog av gran och bjork finns forutsattningar for kontinuerlig

bestandsvard.

Skogsbrukets [6nsamhet ar samre pa torvmark an pa momark pa grund av svarare
drivningsforhallanden och lagre virkesuttag per arealenhet. Virket har ocksa ofta sémre
kvalitet an pa momark. Kombinationen av dessa faktorer leder till att torvmarksobjekten
inte ar lika eftertraktade pa virkesmarknaden som objekten pa momark, vilket kan resultera
i lagre anbud pa virket. Istandsattning av dikessystem med tillhérande vattenvardsatgarder
ar ocksa en betydande kostnadspost. Framforallt pa torvmarker med 1ag virkesproduktion

ar det svart att fa tillfredsstallande avkastning pa investeringar.
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Beaktande av vattenhushallningen vid kontinuerlig bestandsvard pa dikad
torvmark

Tradbestandet har en stor betydelse for vattenhushallningen och den ar sarskilt stor pa
torvjordar. Den dranerande effekt som traden har genom sin avdunstning (transpiration) ar
beroende av det totala virkesforradet, tradslaget och i vilket skick bestandet ar.Det ar viktigt
att granska dikessystemets skick, sarskilt om bestandet ar glest. Om man vill minimera

behovet av istandsattningsdikning ska man inte utfora alltfor kraftiga avverkningar.

Bestandstatheten paverkar vattenhushallningen och forutsattningarna
for plantsattning

| grandominerade, dikade bestand kan man astadkomma en tillracklig avdunstning med
flera olika metoder. Avverkningsmetoderna kan vara plock- eller luckhuggning eller

avverkning i skarmstallning eller en kombination av dessa.

Ur nedanstaende tabell framgar minimivolymen hos tradbestandet pa ett dikat omrade da
man stravar till att halla grundvattennivan tillrackligt 1ag under sommaren (30-40 cm mitt pa
tegen) med hjalp av tradens avdunstning. Vid dessa volymer racker det med att de befintliga
dikena ar ca 0,5 m djupa for att de tillsammans med tradens avdunstning ska uppratthalla
en tillracklig draneringseffekt. Tradbestandet maste vara livskraftigt och om det rader

naringsbrist maste objektet gddslas for att draneringeffekten ska uppnésm.

Tradbestandets minimivolym pa ett dikat omrade dar man stravar till att halla grundvattnets niva

tillrackligt djup (30-40 cm mitt pa tegen under sommaren) med hjalp av tradens avdunstning.

Sodra och mellersta Finland Norra Finland
Talldominerade bestand 70 m3/ha 100 m3/ha
Gran- eller bjérkdominerade bestand’ 60 m>/ha 80 m>/ha

Tabellen visar vilka minimivirkesvolymer som kravs pa ett dikat omrade dar man stravar till
att halla grundvattennivan pa ett tillrackligt stor djup (30-40 cm i mitten pa tegen i slutet av
sommaren) med hjalp av tradens avdunstning. | sddana har fall racker det med att de gamla
dikena ar 0,5 m djupa for att en tillrécklig dranering ska uppnas. Bestandet maste vara
tillrackligt livskraftigt och dar det forekommer naringsbrist behdvs ocksa godsling for att

astadkomma en tillracklig draneringseffekt.
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Gran och bjork konsumerar mer vatten an tall, men det finns det finns mindre tillgangliga

forskningsdata om de har tradslagen jamfort med tall.

Hall grundvattennivan i balans

Ju djupare grundvattenytans niva ar, desto mer koldioxid frigérsm. Vattenytans niva far
inte heller stiga fér hogt. Om draneringen stracker sig till hogst 30 cm:s djup finns det en
risk att fosfor och Iosta organiska &mnen urlakas. Samtidigt forsamras tradbestandets

tillvaxt klartl321,

Ravinnetalouden hoito ojitettujen suometsien jatkuvassa kasvatuksessa

Metsankasvatuksessa on syyta varmistaa, etta vesitalouden lisaksi puuston ravinnetila on
riittavan hyva. Talldin selvitetaan ravinne-epatasapainon korjaavan lannoituksen
tarpeellisuus. Turvemailla yleisimmat ravinnepuutosoireet voi tunnistaa jo puiden ulkoasun

perusteella.

Lisatietoa: ravinnetilan selvittaminen lannoitusta varten

Ravinnetilan korjaaminen

Ravinne-epatasapainon esiintyminen ojitetuissa suometsissa tarkoittaa kaytanndssa
fosforin heikkoa saatavuutta seka puutetta kaliumista ja boorista, joka on merkittavin
kasvua saateleva hivenravinne. Naiden ravinteiden niukkuus on yleisinta paksuturpeisilla II-
tyypin puolukka- ja mustikkaturvekankailla, jotka ovat ojituksen jalkeen kehittyneet marista
avosoista tai vdahapuustoisista sekatyypin soista. Myds paksuturpeisilla ruohoturvekankailla

ilmio on varsin tavallinen.

Tuhkalannoituksella saadaan turvemailla pitkdkestoinen maanparannusvaikutus. Puutuhka
korjaa fosforin, kaliumin ja hivenravinteiden puutoksia. Lannoituksen jalkeen neulasten
fosforipitoisuus sailyy lahes muuttumattomana 30 vuoden ajan levityksen jalkeen ja
uusintalannoitus on ajankohtainen aikaisintaan noin 50 vuoden kuluttua. Kaliumin ja boorin
pitoisuudet alenevat nopeammin ja uusintalannoitus voi olla tarpeen jo 15-20 vuoden

kuluttua.

Lisatietoa: turvemaiden lannoitukset
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Beaktande av viltet vid kontinuerlig bestandsvard

| en olikaldrig skog uppratthaller man aktivt en blandning av tréd i alla utvecklingsskeden:
sma plantor, unga, medelalders och aldre trad. Man stravar till att skapa tradgrupper och
sparar ocksa naturvardstrad, enskilt eller i grupper. Variationen i olikaldriga skogar gynnar
viltet, men den garanterar inte i sig att sddana strukturella séardrag som ar viktiga
mangfalden tryggas eller skapas. Ur skogshénsens synvinkel ar det mest betydelsefulla med
kontinuerlig bestandsvard att man i allmanhet inte utfér markberedning, vilket innebéar att
risvegetationen bibehalls mer eller mindre intakt. Om tradbestanden huggs alltfor glesa

finns emellertid en risk att grasvegetationen boérjar konkurrera ut risvegetationen.

Faglarna drar nytta av ett permanent skogsticke

Ett enhetligt skogstacke eller att atminstone en del av reviret ar tradbeklatt har stor
betydelse for manga viltarter. | en olikaldrig skog uppratthalls en varierande
beskuggningsgrad vilket innebar att bland annat blabaret - en viktig fodokalla for manga
viltarter - klarar sig bra vid kontinuerlig bestandsvard. Storre delen av de vanligt
forekommande, skogslevande fagelarterna gynnas av ett permanent skogstacke [33] [34] [35]
. Risvegetationen, som ar viktig for manga arter, klarar sig vanligen bra, i synnerhet vid
plockhuggning dar man inte utfér markberedning. Skyddszoner mot vattendrag och
6vergangszoner mellan momark och torvmark har stor betydelse for viltet 1381 ofta lampar

sig kontinuerlig bestandsvard bra som skotselmetod fér de har zonerna.

Tiheikot tarjoavat elaimille suojaa ja pesapaikkoja

Metsakanalinnuille tiheikot ovat erityisen tarkeita, joten niita tulisi sailyttaa

mahdollisimman paljon painotettaessa riistanhoitoa.
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Granundervaxt i en olikaldrig skog. Bild: © Lauri Saaristo.
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Klimatanpassning vid kontinuerlig bestandsvard

Om plock- och luckhuggning utférs med moderat styrka inom ramen foér kontinuerlig
bestandsvérd bedéms riskerna for vindskador vara lagre &n vid gallring av likaldrig skog.[*! |
bérjan av omstallningsprocessen till kontinuerlig bestandsvard ar det anda viktigt att
sakerstalla att bestandet klarar av vindpafrestning. Det ar da klokt att Iamna sadana trad
som ar grova i forhallande till sin 1angd, eftersom de klarar vind och storm bast. En kraftig
gallring dar gangliga, mindre trad lamnas kvar leder till en stor risk fér vindskador. Tata

bestand ska inte heller gallras alltfor kraftigt pa en gang.

Rottickan kommer formodligen att 6ka da klimatet blir varmare. Vid kontinuerlig
bestadndsvard maste man fasta sarskild uppmarksamhet vid att férhindra spridning av
rotticka och att undvika drivningsskador.@ Risken for rotréta maste beaktas vid
utférandet av avverkningen och vid utnyttjandet av undervaxt eftersom traden ocksa

infekteras av rotticka genom rotférbindelser.

Ocksa vid kontinuerlig bestandsvard rekommenderas blandbestand for att minska

skaderisken. | grandominerade skogar gynnas lovtraden av luckor i bestandet.
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Sanasto

Kontinuerlig bestandsvard

Bestandsstruktur vid kontinuerlig bestandsvard: 1) grandominerat, olikaldrigt bestand.

Kontinuerlig bestandsvard bygger pa en varierande alders- och storleksférdelning bland traden i
bestandet. Det har uppnas genom naturlig férnyelse och genom att utnyttja undervaxten. Bild: Juha Varhi

© Tapio.

Vid kontinuerlig bestandsvard uppratthalls ett permanent tradtacke och férnyelsen av
bestandet baseras pa undervaxt som uppkommer genom naturlig fornyelse. Vid
kontinuerlig bestandsvard stravar man till en varierande bestandsstruktur som uppratthalls
genom gallring, plock-, luck- och teghuggning samt genom avverkning i frotradsstallning och

stegvis avlagsnande av 6verstandare.
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Bestandsstruktur vid kontinuerlig bestandsvard: 2) frétrédsstdllning i kontinuerlig bestdndsvard.

Tallen behdver ljus och utrymme for att vaxa bra och for att plantsattningen ska lyckas. Pa de flesta
standorter fungerar kontinuerlig bestandsvard i tallbestand bast om man anvander en metod som kallas
stegvis avlagsnande av 6verstandare. Dar 6ppnas bestandet stegvis upp genom plockhuggning,
teghuggning och avverkning i frotradsstallning sa att plantsattningen har férutsattning att lyckas och

plantorna far tillrackligt med ljus. Bild: Juha Varhi, © Tapio.
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Luckhuggning
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Plantorna utvecklas i allmanhet bast i mitten av en lucka dar rotkonkurrensen fran kanttraden ar som

minst. Bild: © Kalle Vanhatalo.

Luckhuggningens syfte ar att framja naturlig férnyelse och ar i princip det samma som

upptagning av sma kalytor dar ytans maximistorlek ar 0,3 ha.

Vid behov gallras tradbestandet runtom eller mellan luckorna genom plockhuggning. Detta

minskar rotkonkurrensen vid luckornas kanter.

Luckhuggning lampar sig sarskilt val i grandominerade karr dar sma luckor och smala tegar
latt fornyas pa naturlig vag. Luckhuggning rekommenderas enbart i nagot dldre bestand.
Luckorna boér planeras och placeras sa att de mellanliggande omradena inte blir for smala,

eftersom de da latt utsatts for vindskador.
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Plockhuggning

Plockhuggning dar man har avlagsnat de stérsta traden och manat om att inte skada den yngre

tradgenerationen. Bild: © Erkki Oksanen.

Plockhuggning ar en av avverkningsmetoderna inom kontinuerlig bestandsvard och den
utfors for att framja naturlig skogsférnyelse. Vid plockhuggning avlagsnas de grovsta traden

i bestandet vilket ger utrymme for mindre, livskraftiga trad och for plantsattning.

Grandominerade tradbestand och talldominerade tradbestand pa karga standorter i norra
Finland ar i regel val lampade for plockhuggning. Plockhuggning paminner om hoggallring
som gors vid bestandsvard tradskiktsvis. Plockhuggning utfors for att skapa

goda forutsattningar for plantsattning och darfor maste man spara ocksa stora trad av bra
kvalitet med tanke pa att de star for den storsta delen av froproduktionen. Mindre trad

avlagsnas om de ar skadade eller sjuka eller om man vill glesa ut tata tradgrupper.
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Dominerande trad

Overstandare Overbestand

harskande trad

medharskande

trad huvudbestand

beharskat trad

undertryckta
trad |

undervaxt- underbestand
stammar

Trad som hor till huvudbestandet kallas dominerande trad.

De hogsta traden och de som hor till det dominerande kronskiktet bildar de dominerande
traden. De dominerande traden satter sin pragel pa landskapet och deras

tillvaxtférhallanden ar battre an hos 6vriga trad.
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