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Godsling pa torvmark

Askgodsling av kvaverika torvmarker som lider brist pa kalium och fosfor ar sarskilt Ionsam. Spridning

fran marken fungerar bast da marken ar frusen, och den ar ocksa den formanligaste metoden. Bild: ©

Pentti Vaisanen.

Kuvaus

Tradens tillvaxt ar beroende av olika miljéfaktorer och markens egenskaper. Syftet med
skogsgodsling ar att forbattra tradens tillvaxt och livskraft genom att tillféra sadana
naringsamnen som det ar ont om i marken, med beaktande av tradens behov. Samtidigt
férbattrar man skogsbrukets I[6nsamhet. Med vitaliseringsgddsling korrigerar man obalans i

naringshushallningen, vilket ofta forekommer pa torvmarker.

GAdsling ar en snabb och kostnadseffektiv metod att férsnabba diameterutvecklingen i
bade klenare och grovre, skotta, barrtradsdominerade gallringsskogar. Med hjalp av
skogsgodsling kan skogsagaren 6ka kolbindningen och virkesproduktionen samt forbattra

skogsbrukets I6nsamhet. Godsling kan utféras flera gdnger under ett bestands omlppstid.
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Pa dikade torvmarker kan man minska behovet av istandsattningsdikning med askgodsling,

eftersom denna 6kar bestandets tillvaxt och avdunstningm.

Pa torvmarker anvands allmannt aska som godselmedel, eftersom askprodukter som

lampar sig for godsling innehaller fosfor och kalium, som det rader brist av pa torvmarker.

Naringsobalans pa torvmarker ar vanligt

Da trad vaxer anvander de naringsamnen i vissa forhallanden. Om det i vaxtsubstratet
forekommer naringsamnen i for traden anvandbar form i ett forhallande som inte
motsvarar tradens behov talar man om naringsobalans. Detta ar skadligt for tradens

tillvaxt.

Vid naringsobalans pa torvmarker ar det oftast fraga om att det finns for lite fosfor (P),
kalium (K) och ocksa bor (B) i forhallande till mangden kvave (N) i torven. Det behovs
speciellt mera kalium och fosfor for att traden skall kunna uppna den niva pa tillvaxten som

mangden tillgangligt kvave mojliggor for den ifrdgavarande standorten.
Typiska objekt har ett tjockt torvtacke

Brist pa kalium och fosfor ar typiskt pa torvmoar av typ I, som fore dikning varit blota
oppna torvmarker eller sa kallade tradfattiga torvmarker av blandtyp. | féljande tabell (2l

beskrivs hur vanligt naringsbrist ar pa olika standorter pa torvmark.
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Forekomst av naringsbrist (% av observationer pa basis av barranalys, n=494) pa talldominerade icke
grundgodslade torvmoar 30-40 ar efter dikning. Pa torvmarker som tidigare blivit PK-gédslade finns i
allménhet inget behov av att tillféra fosfor under omloppstiden, men det kan rada allvarlig brist pa

kalium.

Andelen objekt av de inventerade som lider av naringsbrist, %
Ursprunglig torvmarkstyp | Typ av torvmo

Fosfor Kalium Bor
Akta myr Litm I, Rtm 36 7 2
Myr av blandtyp Bltm II, Litm Il |55 38 10
(Rtm) 50 18 4
Oppen mosse Bltm II 76 54 5
Litm 11, (Rtm) 68 34 3

Ravinnepuutosten yleisyys (neulasanalyysin perusteella % havainnoista, n=494)
mantyvaltaisilla ei peruslannoitetuilla turvekankailla 30-40 vuotta ojituksen jalkeen.
Aikanaan PK-peruslannoitetuilla soilla ei padsaantoisesti ole tarvetta fosforin lisddmiseen

kiertoajan aikana, mutta kaliumista voi olla ankara pula.

Om torvmarken har varit tradbevuxen redan fére dikning ar naringsobalans ovanligare an
hos ursprungligen 6ppna eller glest tradbevuxna torvmarker. Pa objekt dar det inte

forekommer symtom pa naringsbrist blir nyttan med goédsling mindre.

Vitaliseringsgodsling ar med tanke pa tillgangen pa kalium och darmed sakerstallande av
virkesproduktionen ofta nédvandigt pa torvmarker med tjockt torvtacke2L. Eftersom traden
cirkulerar naringsdmnen inom sina olika delar ratt sa effektivt 4 minskar inte tradens
tillvaxt alltid aven om det finns bara en liten mangd kalium i torven. Nar tradbestandet
fornyas avlagsnas samtidigt naringséamnen. Kalium som urlakas fran avverkningsrester
hjalper den nya tradgenerationen, men urlakas latt vidare, vilket 6kar risken for
naringsobalans. Bl Av denna orsak kan det ratt s& snart efter fornyelse forekomma symtom
pa kaliumbrist i det nya bestandet. Detta kan galla samtliga objekt med tjockt torvtacke,

ocksa dem av typ I. [6]

Las mer om torvmotyper och standortstyper.
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Godslingseffektens langd pa torvmarker

Godslingseffekten hos vitaliseringsgodsling, da den gors som askgodsling pa dikade
torvmarker, ar langre an pa mineraljordar. Beroende pa godselpreparatet kan den vara i 15-
30 ar eller till och med langre, speciellt beroende pa mangden kalium 7IBI8] Med en
godsling far man for flera artionden framat den mangd fosfor som traden behover.
Sakerstallande av tradens tillgang till kalium kan férutsatta en ny gédsling under
omloppstiden. Tillracklig tillgang till kalium ar den stérsta utmaningen inom

naringshushallningen da det géller virkesproduktion pa bordiga torvmarker.3]

Godslingseffkten pa torvmarker boérjar i allmanhet synas langsamt till en bérjan och
tillvaxtokningen kulminerar 10-20 ar efter dikning. | norra Finland ar processen

langsammare Bl

Inverkan av borgodsel

Med vitaliseringsgddsling kan man korrigera ocksa borbrist, antingen med hjalp av en
separat borgodsling eller som en del av annan godsling. Ren traaska innehaller ocksa bor.
Barrens borhalt stiger snabbt efter godsling och tillvaxteffekter syns redan efter 2-4 ar.
Verkningstiden ar langre an hos kvavegodsling pa mineraljord, men man kanner inte
tillrackligt bra till reaktionerna pa olika standorter och darmed inte heller hur ofta

borgddsling borde upprepas (o]

Efterstravad okad tillvaxt pa torvmark

Pa torvmarker ar den genomsnittliga tillvaxtékningen som PK- eller askgddsling leder till pa
lang sikt 1-3 m3/ha/ar pa torvmarker med bra tillgang pa kvave av torvmotyp Bltmo Il och
LItmo, beroende pa standort. DUIAMNI2IA3] variationen i tillvaxtokning beror ocksa pa de
naringsforhallanden som radde fore godsling. Tillvaxtokningen ar blygsam da halten kalium

och fosfor i barren ar god eller néjaktig fore godsling.

De storsta tillvaxtokningarna uppnas da det rader allvarlig brist pa kalium och fosfor (se
tabellen under rubriken Naringsobalans pa torvmarker ar vanligt). Harvid motsvarar

forandringen av naringstillstandet en standort som ar en eller tva klasser bordigare.

Allmant taget kan man saga att ju battre tillgangen ar pa kvave och ju storre obalans som
forekommer mellan kvave och andra naringsdmnen, desto storre ar den absoluta och den

relativa tillvaxtékning som godslingen leder till (4]
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Korrigering av borbrist med godsling minskar tillvaxtstorningarna i topparna, vilket leder till
att den har den tydligaste inverkan pa 6kningen av hojdtillvaxten, Daremot paverkas i

allmanhet inte diametertillvaxten. [15]016]117]

Nyttan av godsling kan férvantas bli battre speciellt i norra Finland, dar 1aga temperaturer i

jorden ocksa begransar tradens tillvaxt.

Skogsgodsling skall undvikas pa de omraden som ar mest utsatta for snoskador. Dessa
befinner sig typiskt pa en hojd éver 200 m dver havsytan 18], Godsling ar inte Ibnsamt pa

omraden dar varmesumman ar lagre an 850 d.d. -enheter.
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Paatoksenteko

Godsling - ekonomi

Skogsgodsling ar ekonomiskt sett en av de Idnsammaste investeringarna man kan gora i
skogsbruket. Godslingen 6kar produktionen av gagnvirke och paskyndar tradens
diameterutveckling. Darigenom kan ocksa omloppstiden férkortas, dvs. avverkningarna
tidigarelaggas. Jamfort med andra skogsvardsarbeten ar investeringen ratt kortvarig da man

till stérsta delen kan realisera den 6kade produktionen redan vid nasta avverkning.

Tillaggsproduktion snabbt

Godsling 6kar tradbestandets tillvaxt och férsnabbar tradens diametertillvaxt, vilket

mojliggor tidigarelaggande av avverkningar.

Godsling ar ocksa forknippat med ekonomiska risker. Det gar inte att forutspa omfattningen
av tillvaxtreaktionen och inte heller kommande prisniva pa virke. Kostnaderna for
godselpreparatet och godslingsarbetet inverkar ocksa pa Ionsamheten. Den 6kade
barrmassa som gddslingen ger upphov till kan i vissa fall 6ka riskerna foér vind- och

snoskador.

Det I6nar sig att godsla tidigt i bestand som lider av naringsbrist

Pa torvmarker dar det férekommer naringsbrist och pa mineraljordar vid behov redan i
plantskogsstadiet forebygger vitaliseringsgddsling en tillbakagang av tillvaxten och tekniska
fel i virket. Objekt for vitaliseringsgddsling pa mineraljiord ar till exempel plantskogar av
gran som lider av borbrist!!?]. Ocks3 pa torvmarker ar godsling ldonsamt bérjande fran

plantskogar och de svagaste standorterna, det vill saga ristorvmoar.[8]

Samprojekt forbattrar Ionsamheten

Mest I6nsamt ar att utféra godslingen i form av samprojekt eller som stora separata projekt.
Da halls hektarkostnaderna for anskaffningen och spridningen av gédseln pa en rimlig
niva. For en sjalvverksam skogsagare kan det ocksa vara andamalsenligt att gbdsla ocksa

mindre omraden som eget arbete.
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Godsling av torvmarker - ekonomi

Det ar vanligare med naringsbrist pa torvmarker an pa mineraljordar. Att atgarda
naringsbristen pa torvmarker hor till de viktigaste metoderna for att garantera en positiv
bestandsutveckling och 6ka avkastningen. Den interna rantan vid vitaliseringsgddsling av
torvmarker varierar mellan 5-20 procent beroende pa markens kvaveniva och hur kraftig
naringsobalansen ar. Godsling som atgardar bristen pa fosfor, kalium och bor pa
torvmarker ar en mycket I6nsam atgard i dessa fall. Speciellt pa torvmarker med tjockt
torvtacke finns det i allmanhet ett behov av att vitaliseringsgédsla den andra generationens

tradbestand efter dikning, ifall virkesproduktion ar det primara malet.

Forvantad avkastning

Om en barranalys visar att det ar en betydande brist pa fosfor, kalium eller bor i ett bestand
pa torvmark, men kvavetillstandet ar gott, ar det ofta mycket I6nsamt att utféra en godsling
for att aterstalla naringsbalansen. Verkningstiden for gédsling pa torvmarker ar lang, 15-30
ar, och for askgddsling till och med langre. Pa lingon- och blabarstorvmoar av typ Il (Litm 1I
och Bltm II) som lider av allvarlig brist pa fosfor och kalium, 6kar i normalfall tillvaxten totalt
med 40-100 m? per hektar, vilket ar betydligt mer &n vad en kvavegodsling resulterar i pa
mineraljord. Den forvantade interna rantan for investeringen i gédsling blir da ca 6-10

procent beraknat pa 20-25 ar.

Godsling I6nar sig ocksa da naringsnivaerna ar nojaktiga, sarskilt om det bara ar fragan om
brist pa bor eller kalium. Lonsamheten i sadana fall blir dock lagre &n i det ovannamnda
exemplet. Om man a andra sidan har tillgang till ett Iampligt godselmedel, kan tillférandet
av bara kalium och bor pa en figur som 20-25 ar tidigare godslats med PK-gédsel vara

[6nsammare an att igen utfora en PK-gddsling, eller en askgodsling.

GoOdsling av unga bestand kan I6na sig

Det I6nar sig att godsla genast da risken for naringsbrist pa objektet blir pataglig. Bestand
pa torvmark, speciellt pa torvmoar av typ Il (BItmoII-LitmoII[ﬁ), drar nytta av godsling. Pa
vissa standorter pa torvmark kan brist pa kalium forekomma redan i yngre plantbestand,

vilket till och med kan stoppa tillvaxten i granplantbestand. Askgddsling av ett plantbestand
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pa torvmark kan vara en ekonomiskt sett fornuftig atgard, eftersom den okar tillvaxten

kraftigt och inverkan fortgar i artionden.[191E]

Objekt Kvaverik lingotorvmo i Mellersta Osterbotten, som lider av brist pé fosfor och
kalium
Bestand Talldominerat 55-arigt gallringsbestand

Ovre hojd: 14,5 meter
Grundyta: 27,5 m?*/ha

Behandlingsalternativ 1 Gallring och PK-godsling vid 55 ar + gallring vid 70 ar + slutavverkning vid 90 ar.
Diameter vid slutavverkning 23 cm

Behandlingsalternativ 2 Gallring vid 55 ar + gallring vid 75 ar + slutavverkning vid 105 ar.

Diameter vid slutavverkning 23 cm

Resultat behandlingsalternativ | Gagnvirkesutfall: 400 m3/ha, varav stock 175 m®/ha
1

Resultat behandlingsalternativ | Gagnvirkesutfall: 390 m3/ha, varav stock 165 m®/ha
2

Det ekonomiska resultatet hos detta exempel - nettoinkomsternas nuvarde (NPV) - har
raknats ut med tva rantesatser (3 % ja 5 %) och med anvandning av statistikférda
forverkligade rotpriser och en gédslingskostnad pa 400 €/ha. Godslingen 6kade markbart
nettoinkomsternas nuvarde, dvs var mycket lonsam med bagge rantesatserna. Da man

valjer objekt ratt ar godsling av torvmarker darfor ett ytterst Idnsamt investeringsalternativ.

Slutsatser:
e Ratt val av godslingsobjekt ér a och o med tanke pa godslingens effekt pa tillvaxten
och darmed I6nsamheten.

e Den basta [6nsamheten uppnar man pa barrtradsdominerade torvmoar som har god

tillgang pa kvave men dar det forekommer naringsobalans.

e GOdsling av torvmark kan resultera i kortare omloppstider och ett virkesutfall med

storre andel stock.

e Pa lampliga objekt ar Ionsamheten i torvmarksgddsling god, ocksa da man beaktar
eventuella variationer i virkespriset och gédslingskostnaderna. Risken i investeringen

ar med andra ord relativt liten.

Kalla: Ahtikoski, A., Luke

Version av artikeln fran 27.01.2026 8/57



metsanhoidonsuositukset.fi/sv/atgarder/godsling-pa-torvmark

m3/ha Totalproduktion
300
250
200 M
150 I//
100
50 |
0
50 70 90 110

Bestandets alder, ar

e PK-g0dsling

Utan gddsling

Den prognosticerade volymutvecklingen och omloppstiden hos ett bestand med och utan PK-godsling.
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NPV,
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Nettonuvarde, €/ha, beraknat pa tiden mellan 55 ar och slutavverkning (90 ar for gédslat, 105 ar for

ogodslat bestand). Rantesatserna som har anvants i exemplet ar 3 % och 5 %.
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Puuston tilavuuskasvun kehityslannoituksenjalkeen,

3
m*/ha puolukkaturvekangasli

10

s | 3N Noittamaton : Puutuhka

Esimerkki puuston vuotuisen tilavuuskasvun kehityksesta lannoituksen
jalkeen, puolukkaturvekangas Il (Pohjois-Pohjanmaa). Ravinnelisdys on
molemmissa lannoitusvaihtoehdoissa sama: fosfori 45 kg/ha ja kalium

90 kg/ha. Kasvulisayksilla saadaan lannoitusinvestoinnille 20 vuoden aikana
lahes 10 prosentin korko. Puiden ravinnetilan ja kasvun sailyminen
maksimissa edellyttaa jatkolannoitusta noin 15-25 vuoden kuluttua
ensimmadisestd lannoituksesta. Silloin kaliumlannoitus yleensa riittaa ja antaa
merkittavan lisakasvun verrattuna siihen, ettd metsikkéa ei jatkolannoiteta.
I-tyypin turvekankailla lannoitusvaikutus ja taloustulos jadvat kuvan
esimerkkia pienemmiksi (Lahde: Metsantutkimuslaitos. Aineisto vuonna 1985
perustetusta lannoituskokeesta Ruukissa. Julkaisematon.)

Kvavegodsling lonar sig sallan pa torvmarker

Tillvaxtreaktioner efter kvavegdodsling ar blygsamma dven om tradens naringstillstand for

kvavets del skulle vara nojaktig eller ratt sa svag. Effekten av kvavegodsling blir ocksa ratt sa

kort, 6-10 ar. Av denna orsak ar Iénsamheten hos kvavegodsling da det galler skotsel av
torvmarksskogar i allmanhet dalig. Kvavegodsling kan motiveras med ekonomi endast pa

karga lingon- och ristorvmoar ca tio ar fore slutavverkning.
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Beaktande av mangfalden vid gédsling

Mijorisker som hanger ihop med godsling ar urlakning av naringsamnen i vattendrag eller
grundvatten och dessutom pa mineraljordar forsurning av marken. Dessa risker kan
minimeras med noggrann planering och noggrant utférande. Detta innebar ett

andamalsenligt val av gédselmedel, spridningsmetod och spridningstidpunkt.

Risk fér urlakning genast efter spridning pa mineraljordar

Pa mineraljordar ar urlakningsrisken vid kvavegodsling storst de tva forsta aren efter
godsling. Av de naringsdmnen som paverkar vattendragens naringsinnehall ar fosfor
viktigast. Anvandning av fosforgddsel 6kar inte ndmnvart naringsbelastningen pa

vattendragen, eftersom fosforn binds kemiskt i marken.

Hansyn till vattendrag genom skyddszoner pa torvmarker

Pa torvmarker ar ett val av godslingsobjekt som leder till den basta tillvaxtokningen speciellt
viktigt bade med tanke pa ekonomin och hénsyn till miljon. Fosfor- och kaliumgédsling pa
kvaverika torvmarker hor entydigt till de mest [dbnsamma och de utgér ingen markbar risk
for urlaking av naringsmamnen till vattendrag eller grundvatten. Urlakning av
naringsamnen till vattendrag fran omraden som gddslas forhindras effektivast genom att

anvanda vattenskyddsmetoder som baserar sig pa dversilning.

Aska som anvands for skogsgodsling skall ha en sddan varudeklaration som forutsatts i
férordningen om godselprodukter. Med hjalp av denna kan man foérsakra sig om att
rekommenderade och fér miljon sakra halter av tungmetaller inte 6verskrids. Man skall
alltid kanna till askegédselmedlets naringsinnehall och halter av tungmetaller for att kunna

uppskatta den korrekta godselgivan.

Godsla inte dverallt
Av miljoskal ar godsling olampligt pa foljande objekt:

e Skyddszoner invid vattendrag och smavatten. Zonernas bredd beror pa markens
lutning och jordmanen. Man kan anvanda sig av fuktighetsindex- och

flodesnatverkskartor for att lokalisera objekt som skall undvikas.
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Grundvattenomraden av klass 1, 1E, 2, 2E och E. Om det ar nédvandigt med godsling
for att korrigera naringsobalans, skall gédslingens inverkan pa grundvattnet
utvarderas separat. Vid behov skall man vara i kontakt med NTM-centralen for att

klarlagga forutsattningarna for gédsling.

e Karga torvmarker som ar i behov av kvave och dar torven innehaller bara sma
mangder jarn och aluminium. Laghumifierad vitmosstorv innehaller knappt med jarn-
och aluminiumféreningar, vilket leder till att deras formaga att binda fosfor ar dalig

och risken for urlakning darmed stor.
¢ Karga, sorterade mineraljordar med hog vattengenomslapplighet.
» Overgangszoner mellan torvmarker och moskogar.

Ovriga miljokrav pa godsling:

e Godsla enligt konstaterat behov hos bestandet. Gor en barranalys vid behov.
e Sprid inte godselmedel i vattendrag, smavatten eller vardefulla livsmiljoer.
¢ Undvik att gédselmedel hamnar i diken vid spridningsarbetet.

e Sprid godselmedel endast under den snéfria tiden. Askbaserade gédselmedel och
tréaska kan spridas ocksa under vintern. Den ratta spridningstidpunkten for urea ar

sensommar och host.
e Pa torvmarker anvands inte gédselmedel som innehaller vattenloslig fosfor.

e Anvand bara sadana askgodselmedel som uppfyller de gransvarden fér tungmetaller

som namns i godselférordningen.

¢ | samband med skoétsel av torvmarksskogar ar det bra att inom samma projekt forst
utféra avverkningarna, darefter gddsla och till sist vid behov utféra

istandsattningsdikning.

 Overvaka kvaliteten av spridningsarbetet genom att méata hur jamnt gédselmedlet

sprids.

Minneslista 6ver miljokrav vid gédsling

e Godsla bara enligt konstaterat behov hos tradbestandet. Var noggrann vid val av

godslingsobjekt.
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Vid godsling pa torvmarker, anvand endast gédsel- och markférbattringsmedel som

rekommenderas for torvmarker.

e Med undantag for aska, sprid godselmedel endast da marken inte ar frusen.

Godselmedel som innehaller nitratkvave sprids pa varvintern.

« Overvaka hur jamnt och exakt gédselmedlet sprids. Det rekommenderas att vid

dvervakningen anvanda sig av mattrattar och vagningsmetoden.
e GOdsla fore istandsattningsdikning.

Dessutom vid spridning fran luften:

e Sprid i riktning med dikena, med beaktande av sidvind.

e Sprid vid lugnt vader. Sidvinden skall tas i beaktande speciellt dd man sprider i riktning

med dikena.

Version av artikeln fran 27.01.2026 14 /57



metsanhoidonsuositukset.fi/sv/atgarder/godsling-pa-torvmark

Godsling pa torvmarker - Bromsa klimatférandringen

Med godlsing av torvmarker forbattrar man tillvaxten hos bestand som lider av
naringsobalans. Tradbestandet reagerar pa gédslingen genom att 6ka barrméangden, varvid
fotosyntesen okar och bestandets tillvaxt forbattras samtidigt som mera vatten avdunstar
fran bestandet, vilket leder till ett minskat behov av istandsattningsdikning. Pa
torvmarkerna ar effekterna av godsling pa bromsandet av klimatférandringen inte

entydiga.

Effekter pa kolforradet i bestand och traprodukter

GOAdsling 6kar tradens tillvaxt och kolbindning.@Med askgodsling pa torvmarker kan man
langvarigt 6ka bestandets tillvaxt med 1-3 m*® per hektar och ar under en tidsperiod pa
20-30 &r.2Y | godlsingsforsok har man kunnat héja tillvaxtnivan med en faktor pa 1,3-9

under en tidsperiod pa 25-50 ari22l

Det sammanslagna koldioxidavtrycket fran produktion, transport och spridning av
gddselmedel ar klart mindre an den kolmangd som binds i biomassa ovan jord, dvs i
tradbestandet. | nedanstdende kalkyl har man emellertid inte beaktat kolbalansen i marken.

Speciellt pa torvmarker kan gédslingen minska markens kolsanka. [23]
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Utslappen av vaxthusgaser fran produktion och spridning av gédsel under hela livscykeln &r sma jamfort

med den 6kning av kolbindningen som en godsling pa torvmark eller mineraljord leder till. Granulering

Version av artikeln fran 27.01.2026 15/57



metsanhoidonsuositukset.fi/sv/atgarder/godsling-pa-torvmark

och Hardning (askgddsling 3500 kg/ha) och Mineralgddsel, P-K (t.ex. tidigare Suometsan Y1 600kg/ha) ar
godslingar pa torvmark, dar verkningstiden ar éver 20 ar. Mineralgodsel, N (kvéve 150 kg/ha) ar en
gbdsling av mineraljord, dar verkningstiden ar kortare an hos askgodslig ca 8 ar. | de kalkyler som bilden

baserar sig pa har man inte beaktat kolbalansen i marken. Kalla: VaMeLa-projektet

Effekter pa utvecklingen av markens kolférrad

Pa torvmarker befinner sig det storsta kolforradet i marken, d.v.s. i torven. Ju djupare
torvtacke, desto storre mangd kol. Dikning av torvmarker och den sankning av vattennivan

som dikningen har lett till har férsnabbat nedbrytningen av torv.

Dikning leder till att biomassaproduktionen ovan jord och férnanedfallet 6kar, vilket medfor
att det tillférs mera organiskt material till marken. Godsling kan férsnabba nedbrytningen
av torv i och med att det vaxtligare tradbestandet avdunstar mera vatten, vilket leder till att

torvlagret torrlaggs djupare an tidigare.

| godslingsforsok har man fatt varierande resultat som galler nedbrytning av kolférradet i
torvmarkernas jordman. Detta kan mojligen bero mera pa variationer i vattennivan an pa
godslingens inverkan. | pagaende forskning utreder man olika faktorers inverkan pa

torvmarkernas kolbalans.

Pa torvmarker ar emellertid den tillvaxtokning som godslingen leder till storre an markens
koldioxidutslapp pa kort sikt. Detta pekar pa att godslingen har en bromsande effekt pa

klimatférandringen, atminstone pa kort sikt (decennier).[zﬂ

Vaxthusgaser

Pa torvmarker anvands kvavefria godselmedel och man har inte observerat att godsling
skulle ge upphov till utslapp av kvaveoxidul. Eftersom askgddsling sanker vattennivan i
torven, leder den i allménhet till en minskning av metanutslappen. A andra sidan har man

ofta noterat att koldixodutslapp som beror pa nedbrytning av torven har kat.24
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Toteutus

Val av godslingsobjekt pa torvmark

"y

Ett ungt tallbestand efter askgodsling. Tillvaxten har 6kat betydligt och effekten varar i decennier. Bild: ©

Pentti Vaisanen.

Naringstillgangen pa dikade torvmarker avviker fran den pa mineraljordar. Det ar har
vanligare med naringsobalans som begransar tillvaxten. Pa torvmarker ar det framst brist
pa fosfor och kalium och pa sparamnet bor som begransar tillvaxten. Pa torvmarker

varierar tillgangen pa kvave mycket till och med inom samma omrade.
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Val av godslingsobjekt pa torvmark

Pa grund av att det pa torvmarker allmant férekommer naringsobalans kan man med
askgodsling 6ka tradbestandets tillvaxt och kolbindning. Godsling av torvmarker kan goras i

alla tradbestandets utvecklingsskeden.

Naringsobalans ar vanligt speciellt pa blabars- och lingontorvmoar av typ Il dar torvtacket ar
djupt och ibland ocksa pa orttorvmoar med djupt torvtacke. Pa objekt med tunt torvtacke
kan naringsobalans féorekomma, om bottenjorden under torven ar grov.

Vitaliseringsgodsling I6nar sig ocksa pa ristorvmoar.

o Torvmoar med djupt torvtacke, som fore dikning varit 6ppna eller glest tradbevuxna

torvmarker, har bra férutsattningar for askgodsling.

e Torvmoar med tunt torvtiacke motsvarar narmast mineraljordar, eftersom tradens
rotter nar ner till bottenjorden. Pa objekt med tunt torvtacke kan det emellertid

forekomma brist pa kalium.

o Objekt som tidigare gédslats kan ha behov av att godslas pa nytt for att sakerstalla
tillgangen till naringsamnen. Till exempel kan brist pa kalium boérja begransa trades
tillvaxt da 20-30 ar forlutit sedan godslingen, speciellt pa torvmoar som utvecklats

fran 6ppna torvmarker eller fran torvmarker av blandtyp.

Orutsattningar for godsling av torvmarker och andra faktorer att beakta

Huvudtréadslag Tall, Gran

Standortstyp Otmo, Bltmo, Litmo, Rtmo, speciellt de av typ II

Torvtackets djup Tjockt torvtacke >30 cm

Utvecklingsklass Bestand fran yngre plantbesté’md1 till grévre gallringsbestand. Ocksa undervaxt som

bevaras kan behéva goédsling.

Tradbestand Yngre eller dldre plantskog: stamantal for utvecklingsdugligt plantbestand enligt
rekommendationen. Klenare eller grévre gallringsskog: >70 m3/ha

Dikessystemets Bra - forsvarlig. Minimidikesdjup >30 cm. En forsvagad kondition hos dikessystemet utgor
skick inget hinder om det finns ett tillrackligt tradbestand for avdunstning.

Bestandets kvalitet | Andra faktorer som minskar kvaliteten férutom naringsstérningar skall inte forekomma.
Nodvandig plantskogsvard och gallring gors fore godsling.
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Andra faktorer att - synliga naringsstoérningar

beakta
ea - torvens humifieringsgrad/kvavehalt

- storlek pa godslingsomradet

- avstand till tillgangliga lagerplatser for gédselmedel

- avverkningsmoijligheter i bestandet

- behov av istandsattning av diken

- lage i forhallande till grundvattenomraden

- vattendrag och skyddszoner for vattenvard

- ursprunglig torvmarkstyp foére dikning

- stédvillkor enligt incitamentssystemet for skogsbruk: ansékan goérs fére godsling

- pa objekt med djupt torvtacke kan godsling bli aktuell vid den andra tradgenerationen,
aven om den forsta har vuxit utan problem

1 Plantbestandet skall vara utvecklingsdugligt, hojd mnst 0,7 m och slyréjning och grasbekampning gjord.

Tillrackligt bra skick pa dikessystemet, tradbestandets mangd och kvalitet

Tradbestandet och dikessystemets skick skall utvarderas fore godsling. Enligt dagens
kunskap racker ett tradbestand pa éver 70 m3/ha till for att uppratthalla en vattenniva som
mojliggor en bra tillvaxt hos tradbestandet tillsammans med mer &n 30 cm djupa diken som
redan kan ha vuxit nagot igen. Om dikena ar grundare an 30 cm kravs ett bestand pa ca 130
m3/ha. Pa torvmarker med bra tillgang till kvave forstarks ett kronskikt som fortvinar pa
grund av brist pa kalium eller fosfor pa fem ar sa att dess formaga att avdunsta ar betydligt

battre an fore godslingen.

Bestandet utnyttjar godslingen effektivare om det finns tillrackligt med utrymme for tillvaxt.
Darfor ar det viktigt att ett Overtatt bestand gallras fore godsling. Bestandet skall vara av
tillrackligt bra kvalitet, lampligt for standorten och i allméanhet utvecklingsdugligt, med
beaktande av att bestandets skick forbattras da naringsstérningen korrigeras. Ocksa pa
torvmarker kan godsling leda till en nagot hojd risk for storm- och snéskador. Detta ar dock
inte av sa stor betydelse att det vore skal att till exempel undvika spridning av gédslemedel

fran marken genom att dra nytta av farska korstrak.

Pa torvmarker med bra kvavetillgang ar effekten av gédsling med kalium och fosfor
betydligt langvarigare jamfort med kvavegddsling pa mineraljord. Verkningstiden varierar
beroende pa naringstillstand, typ av gédselmedel och mangden naring som spritts ut.

Verkningstiden bestams ofta av hur bra kaliumet racker till och det ar darfér bra att fasta
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uppmarksamhet vid mangden kalium. Verkningstiden ar langre an exempelvis pa

mineraljordar, varfor alder eller utvecklingsklass hos det bestand som gdodslas inte ar viktiga

kriterier. Goédslingsomradet kan innehalla bestand av mycket varierande storlek och alder,

allt fran plantbestand till grovre gallringsbestand. Mest lampade objekt for godsling ar

barrtradsdominerade bestand av god kvalitet med en tillracklig mangd utvecklingsdugliga

trad.[22]

Godslingsobjekt pa torvmark

Objekt som ger den béasta avkastningen

Barrtradsdominerade torvmoar, som efter dikning utvecklats
fran torvmarker med djupt torvtacke, dar torven i ytskiktet
redan vid 10-20 cm:s djup ar mork, hogt humifierad och har en
hog kvavehalt. Fosfor-kalium-borgodsling.

Tidigare PK-godslade torvmoar, som efter dikning utvecklats
fran torvmarker med djupt torvtacke, dar torven i ytskiktet pa
ett djup av 5-15 cm ar moérk och héghumifierad. Ny gédsling
efter 20-25 ar med kalium och bor sakerstaller en bra
avkastning hos bestandet fram till slutet av omloppstiden.

Andra objekt som lampar sig fér godsling:

Akrar som skall beskogas och tidigare beskogade
akrar

- med djupt torvtacke. Kalium-borgédsling, vid
behov ocksa fosfor.

- med grunt torvtacke. Borgddsling vid behov.

Tallbestand av god kvalitet pa torvmarker med
grunt torvtacke ca 10 ar fore férnyelseavverkning.
Kvavegodsling.

Ristorvmoar med djupt torvtacke som utvecklats
fran 6ppna torvmarker, om det under ytskiktet
finns nojaktigt humifierad torv med tillrackligt bra
kvavehalt. Askgodsling ger en tillfredsstallande
tillvaxtokning.

Godsling i samband med beskogning av torvjord

Vid beskogning av tidigare odlingsmark pa torvjord bor man komma ihag att akrarna har

godslats upprepade ganger, vilket har gjort att dar finns en naringsreserv till skillnad fran

motsvarande standorter pa skogsmark. Férhallandet mellan de olika naringsamnena kan

anda vara ofordelaktigt med tanke pa tradens tillvaxt. Det ar vanligt med naringsobalans

speciellt pa torvjordar. Pa odlingsmark pa torvjord ar det vanligen ont om bor med tanke pa

tradens behov, vilket innebar att gédsling med bor ar nédvandigt for att undvika

tillvéxtstérningar.@

Nedlagda torvtakter som ska beskogas kraver godsling for att korrigera naringsbalansen. Ett

undantag utgors av sadana torvtakter dar bottnen bestar av finkornig mineraljord och det

aterstaende torvtacket ar sa tunt att man nar mineraljorden i samband med

markberedningen. Dar kan markberedningen atminstone till en del ersatta godsling.
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Traaska lampar sig for gédsling av nedlagda torvtakter som beskogas. Objekt med djupt

torvtacke skall alltid gédslas och kompletteringsgddsling kan ocksa vara nodvandig i ett

senare skede.[27]

Bestandet pa den har dikade 6ppna mossen hade inte boérjat vaxa ordentligt pa grund av brist pa kalium

och fosfor trots att det forflutit 40 ar sedan dikningen. En askgodsling som utférdes for 11 ar sedan ledde
emellertid till en kraftig tillvaxt i tallbestandet. Dessutom har det kommit upp utvecklingsduglig

granundervaxt pa naturlig vag pa det gédslade omradet. Bilden fran Ristijarvi. Bild: © Pentti Vaisanen.
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Kontrollera néringstillstandet fére gédsling

Prover for barranalys tas genom att samla in arsskott pa tradets sodra sida, helst fran de dversta
kvistvarven, men alltid fran den 6versta fjardedelen av kronan och fran ca sex trad. | torvmarksskog tas
proven utanfor dikenas kantzon och det omrade som paverkats av dikesmassor, i tegens centrala del.
Tidpunkten for provtagningen sammanfaller med tréadens viloperiod fran slutet av oktober till slutet av

mars. Provet satts i en papperspase och hanteras med hanskar. Bild: © Jorma Issakainen.

Naringstillstandet i marken kan bedémas okulart baserat pa standortens boérdighet, tradens
yttre kdnnetecken och skogsbrukshistoriken. Pa torvmarker inverkar ocksa torvens tjocklek
och humifieringsgrad pa naringstillstandet. Det ar forhallandevis latt att identifiera
bristsymptom genom att studera hur traden vaxer, och pa torvmarker ar det inte heller

svart att undersoka marken. Det ar viktigt att kunna skilja torvmoar med tunt torvtacke fran
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dem med tjockt torvtacke, eftersom naringsbehovet skiljer sig mellan dem.

Utredning av naringsobalansen

Man kan uppskatta markens naringstillstand okuldrt med hjalp av synliga bristsymptom i
tradbestandet och pa basis av torvlagrets djup och humifieringsgrad. Det ar viktigt att
kunna skilja torvmoar med tunt torvtacke (<30 cm) fran torvmoar med tjockt torvtacke (>30
cm), eftersom naringsamnenas tillgang fran tradens synpunkt skiljer sig mellan dessa.
Torvtackets djup kan uppskattas okulart vid dikeskanterna eller matas med en for
andamalet lamplig torvsond eller metallstang. Metallstangen kan vara till exempel en 1-1,5
m lang bit av kamstal.

Om objektet har ett tunt torvtacke, d.v.s. grundare an 30 cm, far traden kalium och fosfor
fran bottenjorden och tillvaxten begransas sannolikt av en knapp tillgdng pa kvave. Det kan
emellertid férekomma naringsobalans pa objekt med tunt torvtacke om bottenjorden ar
grovkornig. Sannolikheten fér naringsobalans 6kar nar torvdjupet 6verstiger 40 cm.

Ocksa dikningsomradets ursprungliga torvmarkstyp, eventuella tidigare avverkningar och

tidigare PK-godslingar inverkar pa naringstillstandet.

Brist pa kalium kan observeras pa sensommaren. Fjolarets barr ar da grongula eller helt gula, medan
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arsskotten och oftast ocksa barr fran éver ett ar gamla argangar bibehaller sin gréna farg. Allvarlig
kaliumbrist hos gran kan leda till att tillvaxtpunkterna forstors, vilket leder till flera toppskott och i

extrema fall till att tradet dor. Bild: © Paivi Vaananen, Naturresursinstitutet.

Identifiera naringsbrist

Da man uppskattar godslingsbehovet ar det skal att forst utvardera synliga bristsymptom i
tradkronorna. Lindrig naringsbrist ger inte alltid synliga symptom hos traden, men allvarlig
brist leder till synliga symptom. Allvarlig brist har redan hunnit minska tillvaxten eller orsaka
tillvaxtstorningar. Typiska bristsymptom av kalium, fosfor och bor beskrivs nedan. En
grundligare utredning av naringstillstandet kan géras med hjalp av mark- eller barranalys.
Barranalys ar en noggrannare metod och rekommenderas i forsta hand. Pa torvmarker ar
markanalys anvandningsbar eftersom provtagningen kan goras ocksa under vaxtperioden i

samband med planering i falt.

Det ar skal att Iata gora en naringsanalys vid istandsattningsdikning och avverkning pa
objekt som lider av naringsobalans innan arbetena inleds. Nar behovet av tillaggsnaring
faststallts valjer man sedan godselmedel, godselmangd och spridningmetod utgande fran
resultatet. Analysen ar sarskilt viktig nar man ska valja gddslingsmetod pa objekt med
otydliga tecken pa tillvaxtstorningar, vid beskogning av akrar och pa torvjordar med tjockt

torvtacke.

Identifiering av de vanligaste symptomen pa naringsbrist pa torvjordar
utgaende fran tradens utseende

Fosforbrist:

o tallarna har en svag hojdtillvaxt

arsskotten ar klena, delvis krokiga och verkar bara, barken pa kvistarna paminner om

skinnet pa en plockad héna pa grund av att barren fallit av i fortid.

barren ar korta och barrargangarna fa, i extrema fall finns bara den nyaste

barrargangen kvar.

koldtaligheten minskar vilket gor att barrspetsarna kan vara bruna

i extrema fall och i kombination med kaliumbrist kan terminalknopparna do, vilket

leder till att stammen kan bérja forgrena sig.
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Kaliumbrist:

pa sensommaren blir granundervaxtens fjolarsskott gulgrona eller gula. Barren pa det

nyaste arsskottet och vanligen ocksa barr som ar aldre an ett ar forblir grona.

hos gran kan tillvaxtpunkterna do vilket leder till flerstammighet, och i extrema fall

kan granarna till och med d6 inom nagra ar.

pa sensommaren blir barrspetsarna pa fjolarsbarren gulaktiga eller bruna eller sa kan

arets barr gulna i spetsarna.

hos tall ser man symptom pa kaliumbrist forst nér bristen redan ar akut.

Borbrist:

¢ tradens tillvéaxtpunkter och terminalknoppar dér och de blir grovre och krokigare

¢ tradtopparna forgrenar sig och kronorna blir buskartade (symptomen férekommer

hos tall, gran och bjork)

e tradens hojdtillvaxt stagnerar som en fojd av foregaende
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Hos tallar som drabbats av fosforbrist blir barren korta och traden har bara 1-2 barrargangar. Bild: ©

Jorma Issakainen.
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Vid borbrist skadas knopparna hos toppskottet eller sa dor de helt och hallet, vilket ofta leder till att

stammen férgrenas och tradet blir buskartat. Bild: © Jorma Issakainen.
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En gran som lider av borbrist ar buskartad och hojdtillvaxt saknas nastan helt pa grund av att knopparna

i toppskottet ar skadade. Bild: © Varpu Kuutti.

Version av artikeln fran 27.01.2026 29/57



metsanhoidonsuositukset.fi/sv/atgarder/godsling-pa-torvmark

Tydligast upptacker man bristen pa kalium hos granundervaxten. Bild: © Jorma Issakainen.
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Tall med symptom pa kaliumbrist. Bild: © Jorma Issakainen.

Version av artikeln fran 27.01.2026 30/57



metsanhoidonsuositukset.fi/sv/atgarder/godsling-pa-torvmark
Naringsanalys
Genom att analysera den nyaste argangen barr eller 16v kan man faststalla
naringstillstandet i tradbestandet och eventuella brister pa naringsamnen.
Provtagning, allmant:
e proverna tas fran de hégsta kvistvarven pa sddra sidan av 5-10 trad i det harskande
kronskiktet pa varje figur
e patorvmarker tas inte prov fran trad som véaxer nara diken

e i blandskogar tas proven fran det tradslag som ar mest intressant med tanke pa

naringsbrist
e endast ett tradslag per provpase
e cirka tva liter arsskott samlas in i en papperspase

e arsskotten torkas i rumstemperatur i 6ppna papperspasar. Mogliga prov ger inte

tillforlitliga resultat

e pasarna marks med uppgifter om datum och plats for provtagningen, dvs. fran vilken

figur de ar tagna

e bakgrundsuppgifter om skogen, inklusive dikningssituation, och bestallning av 6nskat

analyspaket bifogas provet.

Barrtrad:

¢ mellan slutet av oktober och bérjan av april nar traden ar i vila
e fran kronans sodra sida och 6vre tredjedel, sa néra toppen som mojligt
e senaste sommars arsskott.

Lovtrad:

o fullt utslagna I6v i bérjan av augusti
o fran kronans Ovre delar, mittersta delen av arets tillvaxt

¢ de dldsta och de yngsta |6ven tas inte med i provet.

Bestamning av torvens kvavehalt
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Torvens kvavehalt kan uppskattas pa basis av dess humifieringsgrad och torvtypen. Ju mera

humifierad torven ar, desto mera innehaller den kvave.

Det ar relativt 1att att bestamma yttorvens kvavehalt genom att géra ett kramprov i ndven. Om

torvprovet pressas ut mellan fingrarna nar man klammer det i handen finns det vanligen mer an

tillrackligt av kvave i marken for trddens behov. Daremot kan det forekomma svar brist pa kalium, och

ocksa brist pa bor och fosfor, vilket kan begransa tradens tillvaxt. Bild: © Pentti Vaisanen.

Torvens humifieiringsgrad inverkar pa naringssituationen. Torvens egenskaper bestams av

olika rester av vaxter och deras humifieringsgrad.

Torvens humifieringsgrad uppskattas genom att i ndven krama ett prov som man har tagit i

rotskiktet (ca 5-10 cm under rahumusen). Uppskattningen baserar sig pa torvprovets

utseende, elasticitet efter kramprovet och det vatten som sipprar fram mellan fingrarna da

man kramar provet i naven.

Férmultningsgrader for torvjordar.

Klass
1

Formultningsgrad | Provets egenskaper

Utseende

Naringstillstand
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1-3 Oférmultnad

eller brunskiftande. Provet kanns

elastiskt, inte grotaktigt.

4-5 Medelférmultnad

Det kvarvarande provet ar
grotaktigt och vid kramning sipprar

Det avgdende vattnet ar farglost

Det avgaende vattnet ar grumligt.

Identifierbara
vaxtdelar.

Vaxternas struktur

kan i nagon man

mindre an halften av torven ut

mellan fingrarna.

6-10 | Hogférmultnad

av torven ut mellan fingrarna. Om

vatten kan urskiljas ar det

vallingartat och morkt.

Turpeen maatuneisuuden arviointi.

Vid kramning sipprar 6ver halften

indentifieras.

Vaxternas struktur
kan inte langre

indetifieras.

1enligt von Posts skala for bedomning av humifieringsgrad

| vitmosstorv ar det brist pa

alla néringsamnen.

Kvavetillstandet gott eller

ndjaktigt, om torvtacket ar

tjockt kan naringsobalans

forekomma.

Kvavetillstandet gott, om

torvtacket ar tjockt ar det

vanligt med naringsobalans.

En bra balans mellan naringsamnena sakrar en storningsfri tillvaxt

Om balansen mellan naringsamnena ar lamplig finns alla férutsattningar for en god

tillvaxt. Forhallandet mellan olika naringséamnen i barren ger en bild av naringsbalansen och

pavisar vilket naringsamne som utgor den begransande faktorn med tanke pa tradens

tillvaxt. Om forhallandet mellan kvave och kalium (N/K) ar ca 2,5-3,5 och mellan kvéve och

fosfor (N/P) ca 8-11, &r makronaringsamnena i balans. Om N/K-forhallandet ar 6ver 3,5 sa ar

det kalium som utgér minimifaktorn i forhallande till kvavet. Om N/P-forhallandet ar 6ver

11 sa ar det fosforn som utgdér minimifaktorn i forhallande till kvavet. Tallen hushaller

noggrant med naringen och uppnar stockdimensioner med mindre naringstillgang an

granen.

Tolkning av barranalys pa torvmarker.

Tall
Naringsinnehall i L
Betydande Néjaktig
barrens . . foi
naringsbrist | naringsniva
torrsubstans
Kvave, N g/kg <12 12-15
Fosfor, P g/kg <1,3 1,3-1,7
Kalium, K g/kg <4,0 4,0-5,0
Bor, B mg/kg <7,0 7,0-10,0
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Optimal
naringsniva
15-18
1,7-2,3
5,0-6,0

10-25

Gran

Betydande
naringsbrist
<12

<1,7

<5,0

<8,0

Nojaktig
naringsniva
12-15
1,7-2,3
5,0-6,0
8,0-12,0

Optimal
naringsniva
15-19
2,3-3,5
6,0-7,0

12,0-30
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Tolkning av resultat fran barranalys i tall- och granbestand pa dikad torvmark.

De ovre rubrikerna: de tre forsta tall, de tre sista gran.

Balansera upp naringssituationen i tid

Aven om barranalysen uppvisar bara en liten brist p& bor eller kalium i férhallande till andra
naringsamnen ar det skal att i tid utféra en godsling som aterstaller naringsbalansen, garna
med viss framforhallining. Vid skogsfornyelse pa torvjordar ar det sarskilt viktigt att i tid
forsakra sig om att det nya bestandet har en tryggad naringstillgang. Om det finns ett
behov, tillfér man den naring som behdvs. Om tradbestandet som ska férnyas uppvisar
tecken pa naringsobalans, kan naringstillskott for féljande generation ges redan i
plantskogsstadiet, i samband med fornyelsen eller till och med medan det gamla bestandet

annu star kvar.

Att sakra det nya bestandets framtid pa det har sattet gors bast med hjalp av svarldsta och
mycket langverkande askbaserade godselmedel. | samband med fornyelsen gar det bra att
utféra godslingen fran marken och den lampar sig val som en del av ett skogsvardsprojekt
for ett torvmarksomrade. Pa det har sattet undviker man att det i framtiden uppstar tillvaxt-
och kvalitetsforluster i bestandet. Da man tillfér naringsdmnen i samband med férnyelse
leder det till att markvegetationen och Idvslyet vaxer snabbare, vilket man bor beakta da
man fattar beslut om férnyelsemetod och eventuell gddsling. Man kan fa stod for
vitaliseringsgddsling enligt incitamentssystemet for skogsbruk. Det ar skal att ga igenom

stodvillkoren vid godsling av unga bestand.
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Naringsamnes- och godselgivor pa torvmarker

Maskinell askgodsling i ett taldomenrat bestand pa torvmark. Bild: © Pentti Vaisanen.

Vid godsling tillfors ratta mangder naringsamnen genom att valja ett lampligt godselmedel
och ratt mangd godsel. Askgodsling passar pa torvmoar med tjockt torvtacke, som uppstatt
efter dikning av 6ppna torvmarker eller torvmarker med glest tradbestand. Askgodsling

korrigerar brist pa fosfor, kalium och sparamnen samt kalkar marken.

Godsling med aska

Askbaserade gédselmedel for skog ar biobaserad aska, som uppkommer vid férbranning.
Beroende pa den biomassa som brants kan askan innehalla varierande mangder av
efterstravat fosfor och kalium. Askan férbehandlas i allmanhet fére den anvands som
godselmedel. Lagstiftningen om godselmedel forpliktigar att ta reda pa askans halter av

naringsamnen och skadliga @mnen fére den anvands som gédselmedel.

Man sprider en lamplig mangd askgodselmedel for att uppna den efterstravade mangden

fosfor och kalium.
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Lamplig godselgiva vid askgodsling réknas ut baserat pa naringsinnehallet i askan och

hos godslingsobjektet. For att uppna en lang verkningstid (>20 ar) efterstravas 40-50

kg fosfor och minst 80 kg kalium per hektar. Da varierar mangden gédselmedel som

tillférs mellan 3 000-8 000 kg per ha.

e Man kan forsakra sig om den verkliga naringssituationen pa spridningsomradet med

hjalp av barranalys.

Om godselmedel anvands pa ett ekocertifierat omrade, skall man meddela évervakningen

av ekocertifikatet, varvid det godslade omradet utesluts fran ekoinsamlingsomradet for en

tid av tre ar. Ren trdaska kan anvandas pa ett ekoinsamlingsomrade, varvid omradet

kvarstar inom ekocertifieringen.

Efterstravat naringstillskott vid gédsling av torvmarker samt exempel pa olika typer av gédselmedel och

rekommenderade givor.

Godslingsobjekt

Kvaverika ort-, blabars- och
torvmoar med tjockt torvtacke

Kvavefattiga lingon- och

ristorvmoar

Beskogade torvakrar

Objekt med tunt torvtacke (<30
cm) som inte behéver PK-
tillskott
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Naringstilskott,
kg/ha

P 40-50'

K 80-120

B 1,5-2,0

N 1003
P 30-40"
K 60-90

B 1,0-1,5

P 30-40"
K 60-90

B 1,5-2,5

N 1003

Godselmedel, inom parentes

forhallandena (%) mellan kvéve, fosfor,

kalium och bor (NPKB)
Cinis metsatuhka (0-1-3-0,02)

Horus metsatuhka (0-1,6-3,5-0,06)

Puutuhka (naringsanalys av innehallet)

Nitro metsatuhka (4,7-1-2,8-0,06)

Horus metsatuhka (0-1,6-3,5-0,06)

Metsasalpietari (27-0-1-0,15)
Urea (46-0-0)2

Metsan NP (25-2-0-0,3)

Godselgiva,
kg/ha

4 000-6 000
3 000-4 000

3 000-8 000

2 000-3 000

3 000-4 000

500-800
200-250

500-800
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rivit: lannoituskohde

sarakkeet: Godselprodukterna och bruksanvisningen fér dem baserar sig pa tillverkarnas
information.

TFosfortillskott ar inte altid nédvandigt pa tidigare godslade objekt. Naringssituationen kan utredas

genom en naringsanalys.
2Urean sprids i fuktig terrang fran borjan av hosten fram till att snon faller.

3Verkningstiden for kvavegodsling ar kort ocksa pa torvmoar, under tio ar.

e Ekonomiskt sett ar det motiverat att anvanda kvave i torvmarksskogar bara da det ar
fraga om torvmarker med tunt torvtacke och pa relativt karga objekt, dar tillgang till
kvave i forsta begransar tradens tillvaxt. Med hjalp av barranalyser bér man forsakra
sig om att tillférsel av kvave ar tillrackligt eller om det dessutom behdvs fosfor och
kalium. Pa objekt med tunt torvtacke, dar traden tar upp kalium och fosfor fran
bottenjorden behdvs endast tillférsel av kvave. Godslingen ar bast att uféra mot slutet
av omloppstiden ungefar 10 ar fore slutavverkning. Godselspridning sker da marken

ar snofri.
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Spridning av gédselmedel

Godselspridning med helikopter. Bild: © Pentti Vaisanen.

Godselmedel kan spridas fran luften, i allmanhet med helikopter, eller fran marken, da

oftast med skogstraktor.

Att ta i beaktande vid godsling

Barrtradsdominerade objekt med djupt torvtacke, fran ristorvmoar till érttorvmoar och da
speciellt torvmoar av typ Il, ér i allmanhet i behov av vitaliseringsgddsling senast under den
andra tradgenerationen efter dikning. Man kan godsla under vilket som helst tillvaxtskede
hos tradbestandet.

Spridning fran marken forutsatter korstrak och lyckas darfor bast omedelbart efter

drivningen nar marken vid korstraken frusit sa att de bar maskiner pa vintern.
Spridning fran luften kan goéras oberoende av saval bestandets utvecklingsklass som
arstiden. Avstandet till lagerplatsen dar helikoptern fyller pa gédselmedel skall vara

tillrackligt litet, hogst ca 2 km. For gédslingen behdvs ocksa en lamplig lagerplats for det
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godselmedel som skall anvandas. Vid askgddsling sprider man en betydligt storre mangd
godselmedel an da man anvander kemiska godselmedel. Lagerplatsen skall da vara storre.
Om man anvander ett askbaserat gddselmedel som levereras i 16s form skall lagerplatsen

ocksa vara ratt sa jamn och stenfri.

Pa ett istandsattningsdikningsobjekt ar det bast att godsla efter drivning men fore

istandsattningsdikning.

Spridning av gdédselmedel fran marken ar billigare an spridning fran luften. Skillnaden ar
stdrre vid spridning av askbaserade skogsgodselmedel, dar hektargivan (kg/ha) kan vara

5-10 ganger storre jamfort med kemiska godselmedel.

Man kan spara in pa spridningskostnaderna vid helikopterspridning genom att se till att flygstrackan blir

kort och genom en bra planering av gdodsellagret, landningsplatsen och lastningsarrangemangen. Bild: ©

Pentti Vaisanen.
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Askgodsling som markspridning I6nar sig att gora genast efter avverkning, da barigheten hos korstraken i

allmanhet ar bra. Bild: © Tatu Viitasaari.

Fordelar och nackdelar med spridning av godselmedel fran luften eller
marken,

Spridning fran marken (helikopter eller flygplan)

+ godslingen kan utféras under olika arstider, markens barighet paverkar inte spridningen
+ tidpunkten for spridningen ar inte bunden till avverkningar eller korstrak

+ enstaka figurer som ligger langt fran vag kan lattare tas med

+ godseln sprids jamnt och hela omradet blir godslat

- det sammanlagda omradet som godslas maste vara ratt stort, vanligen kravs ett

samprojekt
Spridning fran marken (spridningsanordning monterad pa en skogstraktor eller liknande)

+ det ar lattare att genomféra mindre godslingsprojekt
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+ tillgangen till spridningsutrustning ar god
- godslingsobjektet bor ha ett fardigt korstraksnat
- marken maste bara skogstraktorn tillrackligt bra, spridningssasongen blir kort

- jdAmnheten i spridningen ar nojaktig da spridningen utfors fran korstrak, mellan korstraken

kan det bli strak som inte far ndgon godsel.

Ocksa under de basta forutsattningarna kan under hélften av gédslingarna pa torvmarker

goras som markspridning fran skotare.
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Skogscertifieringens krav vid atgarder pa grundvattenomraden (FSC och
PEFC)

Skogscertifieringen (FSC och PEFC) stéller krav pa hur atgarder utfors pa skyddszoner pa

grundvattenomraden.

FSC-certifieringen

Organisationen sadkerstaller att kvaliteten pa grundvatten bevaras genom att inte utfora
istandsattnings- och kompletteringsdikningar, bekdmpningsatgarder med kemiska
bekdampningsmedel (galler inte bekdmpning av rotréta med urea), stubbrytning och
hyggesbranning pa grundvattenomraden av klass 1 och 2. Pa grundvattenomraden kan

hyggesbranning utféras med tillstand av miljomyndigheterna.

Organisationen anvander inte kvavehaltiga godselmedel pa grundvattenomraden av klass i
1 eller 2.

Det ar tillatet att lagra drivmedel pa grundvattenomraden bara i sadana karl som har
erforderligt typgodkannande och som ar lasbara for att forhindra stold och skadegorelse.
De skall ocksa vara utrustade med avrinningsbehallare for att beharska lackage, mantel
eller dubbel botten. Tillfallig lagring av smoérjmedel i vatskeform ar tillatet pa ett satt som

skyddar mot skadegorelse.

PEFC-certifieringen

PEFC forutsatter att grundvattnets kvalitet tryggas i samband med skogsbruksatgarder. Pa
grundvattenomraden som ar viktiga for vattenforsorjning (klasserna 1, 1E) eller kan vara
lampliga for vattenférsorjning (klasserna 2 och 2E) anvands inte kemiska vaxtskyddsmedel
och gbdsling och stubbrytning gors inte. Pa torvmarker ar godsling med aska tillaten, sdvida
grundvattnets kvalitet inte dventyras. Pa grundvattenomraden av klass E ar godsling tillatet,
ifall detta inte aventyrar det vatten- eller markekosystem som ar beroende av grundvattnet
och som ar grunden for E-klassificeringen. Som anvanding av kemiska vaxtskyddsmedel
raknas har inte anvandning av plantor som skyddats mot snytbaggeangrepp och inte heller
anvandning av stubbehandlingsmedel, sa lange behandlingen utférs inom ramen for de

anvisningar och begransningar som Sakerhets- och kemikalieverket faststallt.
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Skogscertifieringens krav vid atgarder pa skyddszoner vid vattendrag (FSC
och PEFC)

Skogscertifieringen (FSC och PEFC) stéller vissa krav pa hur atgarder utfoérs pa skyddszoner

vid vattendrag.

FSC-certifieringen

FSC-standarden forutsatter alltid skyddszoner vid drivning och skogsvardsatgarder. Bredden
pa skyddszonen mot vattendrag och smavatten faststalls fran fall till fall pa basis av
terrangformationer och jordarten. Skyddszonen bestar av en zon som lamnas helt utanfor

skogsbruksatgarder och/eller en zon som skoéts sa att skogstacket bevaras.

Skyddszonens bredd ér minst 10 meter vid alla sjdéar och tjarnar

Skyddszonens bredd ar minst 15 meter vid dar och havsstrander .

Skyddszonens bredd ar minst 30 meter vid flador och glosjoar.

Skyddszoner [amnas utanfor all behandling i skogsbruket. Dessutom lamnar man i
kanten av figurer som skyddszonerna angransar till tradbestand som éar klenare an

gagnvirke och i man av mojlighet ocksa I6vtrad av storre dimensioner.

Minimibredden vid gédsling varierar enligt vattendrag/smavatten och spridningsmetoden

for godselmedlet.

Enligt FSC skall dessutom vissa skilt definierade vardefulla livsmiljéer och for artskyddet
sarskilt viktiga objekt lamnas utanfor atgarder. Endast atgarder som gagnar skyddsmalen ar

majliga. Till dessa objekt hor bland annat:

e Aar och backar dar faran ar i naturtillstand eller i ett tillstdnd som paminner om
naturtillstdnd och backar dar det efter en tidigare behandling fortfarande forekommer
en naturligt slingrande fara och variationer i vattnets tryck samt kallor; alla dessa
inkusive strandomraden. Pa dessa objekt lamnas minst en 20 meter bred obehandlad
skyddszon och en cirka 10 meter bred skyddszon som behandlas sa att den forblir

skogtackt.

e Skogar som gransar till vattendrag och smavatten, som till dimensionerna motsvarar
minst grovre gallringsbestand, ar olikaldriga och innehaller en urskiljbar mangd dod

ved (minst 5 m*/ha). Hit raknas inte skogar som gransar till kanaler eller konstgjorda
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vattenbassanger. Pa dessa objekt lamnas en minst 30 meter bred obehandlad

skyddszon, som inkluderar det egentliga objektet.

e Flador och glosjoar i naturtillstand eller ett tillstand som paminner om naturtillstand

med strandomraden.

PEFC™-certifieringen

PEFC-certifieringen kraver att vattenskyddet och naturvarden beaktas vid atgarder i
narheten av vattendrag och smavatten. Langs vattendrag och kallor lamnar man en
skyddszon som skyddar dem fran partikel- och naringséamnesbelastning samt uppehaller
beskuggningen och mangfalden. Vegetationens naturliga skiktning ska bevaras.
Skyddszonens bredd ar i medeltal minst 10 m, men skall ingenstans understiga 5 m. Inom
skyddszonen far man goéra endast plockhuggning, dar man mangsidigt bevarar trad av olika

storlek och framjar forekomsten av l6vtrad.

Inom skyddszonen far man inte utféra markberedning, godsling, stubbrytning, réjning av
buskskiktet och inte heller kemisk bekdmpning med vaxtskyddsmedel. Man ska ocksa

undvika att lamna kvar kvistmassa.

Skyddszonen invid dikeslika, utratade och rensade backar, dar faran ar under 2 m, ar minst
5 m bred. Stamvirke far avlagsnas fran dessa skyddszoner. Dessa undantag géller inte faror,

déar det finns ett for Finland naturligt bestand av laxfisk.
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Tryggande av vattenkvaliteten vid godsling

Godsling kan medféra att naringsamnen urlakas och kommer ut i vattendrag eller i
grundvattnet. P4 mineraljordar finns det dessutom risk for markférsurning. Med noggrann
planering och val utfort arbete gar det att minimera de negativa effekterna pa miljon. Det

forutsatter att man valjer ratt gédslingsobjekt, godselmedel och spridningsmetod.

Risk for urlakning genast efter godslingen

Risken for urlakning vid kvavegodsling ar storst de forsta tva aren efter godslingen. Av
naringsamnena ar fosfor det som mest paverkar évergédningen av vattendragen. Pa
mineraljordar 6kar fosforgédselmedel vanligtvis inte fosforbelastningen i vattendrag,

eftersom fosfatet binds i marken pa kemisk vag.

Pa torvmark ar det speciellt viktigt att rikta in gddslingen pa sadana objekt som ger den
storsta tillvaxtokningen, av saval ekonomiska som miljovardsskal. Godsling med fosfor och
kalium ar sarskilt Ionsam pa kvaverika torvmarker, och risken for att néringsamnen urlakas i

vattendragen eller grundvattnet ar relativt 1ag.

Fosfor och kvave anses vara de naringsdamnen som ar mest skadliga for vattendragen. Pa
torvmarker ska man anvanda apatit- och askbaserade gédselmedel som Idser sig langsamt,
samt trdaska, for att undvika urlakning av fosfor. Lackage av naringsamnen i vattendragen i
samband med istandsattningsdikning forhindras bast genom att man anvander

vattenvardsmetoder som baserar sig pa éversilning.

Aska som anvands vid askgodsling bor vara forsedd med en sadan varudeklaration som
férutsatts i forordningen om godsling. Darigenom kan man férsakra sig om att askan
uppfyller gransvardena for tungmetaller. Det ar viktigt att kdnna till halterna av
naringsamnen och tungmetaller fére spridningen ocksa for att kunna faststalla den ratta

spridningsmangden.

Godsla inte dveralit
Av miljoskal lampar sig foljande objekt inte for godsling:

e Skyddszoner intill vattendrag och smavatten. Bredden pa skyddszonen beror av
terrangens lutning och jordarten. Utnyttja kartor dver fuktighetsindex och

flodesnatverk for att hitta stallen dar gédsling ska undvikas.
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Grundvattenomraden klass 1, 1E, 2, 2E och E. Om det 4nda kravs en godsling for att
korrigera naringsbalansen, bor man skilt utvardera effekterna pa grundvattnet. Vid
behov ska man kontakta NTM-centralen for att ta reda pd om man kan utféra

godsling.

o Naringsfattiga torvmarker som kraver kvave och vars torv ar fattig pa jarn och
aluminium. Torvmarker med daligt nedbruten vitmosstorv ar fattig pa jarn och
aluminium vilket gor att dess férmaga att binda fosfor ar dalig och risken for urlakning

av fosfor ar stor.

¢ Karga mineraljordar med sorterade jordarter som ar mycket vattengenomslappliga.

e Kantzoner mellan torvmark och momark.

Andra miljékrav vid goédsling

e Godsla utgaende fran tradbestandets verkliga behov, utfor vid behov en
naringsanalys.

e Sprid inte godselmedel i vattendrag, smavatten eller vardefulla livsmiljoer

e Latinte gddselmedel hamna i diken vid gédselspridningen.

e Godsla enbart under barmarkstid. Askbaserade gédselmedel och traaska kan spridas
ocksa pa vintern. Den lampligaste tidpunkten for godsling med urea ar sensommaren

eller hosten.
e Anvand inte godselmedel som innehaller vattenloslig fosfor pa torvmarker

e Anvand endast sddana askbaserade godselmedel som uppfyller de gransvarden for

tungmetaller som anges i forordningen om godsling

o Utfor forst avverkningarna, sedan gdédslingen och till sist en eventuell

istandsattningsdikning i samband med skotsel av torvmarker.

 Overvaka gddselspridningen och kontrollera att spridningen blir jamn.

Minneslista gallande miljokraven vid godsling

e Valj godslingsobjekt med omsorg och godsla utgaende fran tradbestandets verkliga

behov.

e Anvand pa torvmarker bara sadana godsel- och markforbattringsmedel som lampar
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sig for goédsling av torvmark.

e Godsla endast under barmarksperioden, med undantag av askgddsling. Godselmedel

som innehaller nitratkvave bor spridas under férsommaren.

« Overvaka att spridningen utférs noggrant och att gédseln far en jamn spridning. Utfér

helst dvervakningen med hjalp av provtagningstrattar och vag sedan proven.
e Godsla fore istandsattningsdikning.

Att ténka pa vid spridning fran flyg:

o Utfor spridningen i dikenas riktning och beakta sidovinden.

e Undvik att sprida godsel vid hard vind. Det ar sarskilt viktigt att beakta sidovinden da

spridningen utfors i dikenas riktning.

Synpunkter pa klimatanpassning vid godsling

En korrekt utford godsling andrar inte namnvart skogens och tradbestandets 6vriga
egenskaper férutom att den okar tillvaxten. Darigenom paverkar gédslingen inte namnvart

anpassningen till klimatférférandringen.

Efter gédsling 6kar tradens barrmassa och diametern 6kar i den dvre delen av stammen,
vilket kan &ka risken for vind- och snéskador2%, GoAdslingen kan framja spidning av
svampinfektioner, sdsom rotticka, i bestandet?8]. Det finns annu bara begransat med
forskningsresultat om nyttan med godsling med tanke pa 6kande av bestandets

motstandskraft mot biotiska och abiotiska skadeorsakare m.

Nar temperaturerna 6kar genom klimatférandringen tar rotterna effektivare upp
naringsamnen, speciellt kvavel22]. Torkan begransar upptagandet av fosfor fran jordmanen
mer an vad temperaturen och marken som omvaxlande fryser och tinar 6kar mangden
tillgangligt fosfor i marken. Klimatuppvarmningen, 6kande torka och kvavenedfallet kan
sdledes samverka till att mangden tillgangligt kvave okar i férhallande till méangden
tillgangligt fosfor. A andra sidan behévs det mera av samtliga naringsamnen for att

uppratthalla vaxternas och andra organismers nodvandiga naringshalter da tillvaxten okar.
[10]
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Sanasto

Kolsanka

Bild: © Erkki Oksanen/Luke.

Skogen fungerar som en kolsdnka sa lange den mangd kol som binds i tradbestandet och
marken 6verstiger den mangd som frigérs. Under sadana forhallanden 6kar kolférradet i
skogen. Kol binds i skogen genom fotosyntesen, samtidigt som kol frigérs i samband med
nedbrytning av organiskt material och genom markandningen. Om mangden kol som frigdrs
ar stérre an den som binds utgdr skogen en kolkalla. Skogen och traprodukterna utgor
tillsammans en kolsdnka om deras sammanraknade kolférrad véxer, och en kolkélla om

kolforradet minskar.
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Kolforrad

Det organiska jordskiktet pa torvjordar utgor ett stort kolférrad. Bild: © Markku Saarinen.

Kol som ingar i ett ekosystem eller en del av det. Kolférradet i en skog bestar av det kol som
finns bundet till d6d och levande biomassa ovanfor och i marken. Trad, évrig vaxtlighet,
markorganismer inkluderande mikrober, dod ved och férna utgér alla kolférrad. Det
forekommer ocksa kol i kolhaltiga foreningar i skogsmarken. Inte bara skog, utan ocksa

traprodukter betraktas som kolférrad. Den arliga forandringen i ett kolforrad kallas

kolbalans.
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Skogsgodsling

Tillvaxten i ett valvaxande bestand kan ytterligare hojas genom skogsgdodsling. Pa
mineraljordar ar det vanligen brist pa kvave som begransar tradens tillvaxt. |
barrtradsdominerade bestand ger godsling med kvave och fosfor bast resultat. Pa dikad
torvmark ar naringshushallningen annorlunda an pa mineraljordar och det ar dar vanligare
med naringsobalans som gor att traden vaxer samre. Pa torvjordar ar det i allmanhet

bristen pa fosfor, kalium och sparamnet bor som begransar tradens tillvaxt.

Vaxthusgaser

De vaxthusgaser som har storst inverkan pa uppvarmningen av klimatet ar koldioxid (CO2),
metan (CH4) och kvaveoxidul (N20). Ovriga betydelsefulla vaxthusgaser dr vattenanga
(H20), ozon (03) och freoner. Vaxthusgaserna gor att klimatet varms upp genom att

forhindra varmestralning fran markytan att strala ut i rymden.
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Godsling

Askgodsling pa torvmarker dar tradbestandet lider av kalium- och fosforbrist ar en mycket [l6nsam

atgard. Spridning fran marken ar den billigaste spridningsmetoden och lyckas bast da marken ar tjalad.

Bild: © Pentti Vaisanen.

Syftet med skogsgddsling ar att forbattra tradbestandets tillvaxt och livskraft genom att
tilliféra de naringsamnen som det finns ont om med tanke pa tradens behov. Skogsgodsling

kan goras enbart for att oka tillvaxten eller for att atgarda naringsobalans.

Godsling ar ett snabbt och kostnadseffektivt satt att forsnabba diametertillvaxten hos bade
yngre och aldre, skétta, barrtradsdominerade gallringsbestand. Skogsgddsling ar ett satt att
forbattra tillvaxten i bestand som redan vaxer bra eller att korrigera naringsobalans som
gor att traden vaxer daligt. Skogsgodsling ar en metod med vilken skogsagaren kan 6ka

virkesproduktionen och skogsbrukets I6nsamhet.
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Naringsobalans i tradbestandet

Tallar som lider av fosforbrist har korta barr och bara 1-2 barrargangar. Bild: © Jorma Issakainen.

Det kan forekomma naringsobalans i marken, en obalans som beror pa att halten av olika
naringsamnen inte motsvarar tradens behov. Det har kan leda till synliga symtom pa blad,
barr eller vaxtsatt. Symtomen kan visa sig i form av fargférandringar hos barr och blad eller

olika tillvaxtstorningar i tradkronan. Naringsobalans i marken kan rattas till genom godsling.
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Vitaliseringsgodsling

Askgodsling pa torvmarker dar tradbestandet lider av kalium- och fosforbrist ar en mycket [l6nsam

atgard. Spridning fran marken ar den billigaste spridningsmetoden och lyckas bast da marken ar tjalad.

Bild: © Pentti Vaisanen.

Med vitaliseringsgodsling avses godsling av skotta skogar vars utveckling ar ogynnsam pa
grund av naringsobalans i marken och dar det ar mojligt att aterstalla balansen med hjalp

av godsling.

| praktiken innebar vitaliseringsgodsling askgddsling pa torvjordar eller gbdsling av objekt
dar det forekommer borbrist i marken. Privatskogsagare har mojlighet att fa stod for

vitaliseringsgodsling av sina skogar.
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Askgodsling

Askgodsling pa torvmarker dar tradbestandet lider av kalium- och fosforbrist ar en mycket [l6nsam

atgard. Spridning fran marken ar den billigaste spridningsmetoden och lyckas bast da marken ar tjalad.

Bild: © Pentti Vaisanen.

Askgddsling lampar sig sarskilt val pa torvjordar dar den har en langvarig, markférbattrande
effekt. Askbaserade godselmedel tillverkas av aska fran bréanning av biomassa. Askan

analyseras i enlighet med férordningen om godselprodukter for att garantera att den

lampar sig for godsling.
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