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Vattenvarden vid bestandsbehandling

Klimatfoérandringen leder troligen till att nederbérden 6kar, sarskilt om vintern, och barmarksperioden

blir langre. Vara skogsbruksmetoder paverkar kvaliteten pa vattnet, som sa smaningom bildar yt- eller
grundvatten som sedan kan utnyttjas av samhallet och ekosystemen. Den inverkan som markberedning
och istandsattningsdikning har pa vattnets kvalitet méarks bast i vattendragens 6vre lopp, dar andra typer
av markanvandning som paverkar vattenkvaliteten, som t.ex. jordbruk, inte ar lika allménna. Backar och
sma sjoar som ligger uppstroms ar viktiga bade med tanke pa vattenekologin och friluftslivet. De har
vattendragens tillstand ar langt beroende av hur ekonomiskogsbruket lyckas med att begransa

belastningen pa dem. Bild: © Hannu Huttu.
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Kuvaus

Vattenvard minskar de olagenheter som bestandsbehandling kan orsaka i vattendragen.
Olagenheterna uppstar da fasta partiklar, naringsdmnen och humus skoéljs ut eller urlakas,
vilket leder till belastning pa vattendragen. Syftet med vattenvard ar att uppratthalla och
forbattra den ekologiska kvaliteten i vattendrag, smavatten och grundvatten. Lyckad
vattenvard leder till god vattenkvalitet, och vattnen kan utnyttjas mangsidigt. Med hjalp av
val valda vattenvardsatgarder ar det mojligt att avsevart minska belastningen pa

vattendragen.

Huvudprinciperna for vattenvarden vid bestandsbehandling

Bade smavattnen och vattendragen ar viktiga med tanke pa sa val vattenmiljo som
friluftsliv. Det ar viktigt att vi inom skogsbruket lyckas med att férhindra belastning av
vattendragen. Sarskilt viktigt ar det har pa torvjordar, erosionskansliga marker, sura
sulfatjordar, i narheten av vattendrag och pa grundvattenomraden. Vid all planering av

vattenvard ska man strava till att utga fran avrinningsomradet.

Vid behandling av skog ar huvudprinciperna foér vattenvarden att minimera utskéljningen av
fasta partiklar och urlakningen av naringsamnen. Risken att det uppstar belastning pa
vattendragen minskar om vi lyckas identifiera kansliga terrangavsnitt och om vi alltid
noggrant 6vervager behovet av istandsattningsdikning och markberedning. Det ar ocksa
viktigt att forhindra att de kemikalier som anvands inom skogsbruket, sasom bransle och

vaxtskyddsmedel, hamnar i vattendragen.

Vattenvardsatgarder sdsom anvandningen av skyddszoner langs vattendrag minskar den
inverkan skogsvardsatgarderna har pa vattenmiljon. En tradbevuxen skyddszon har en
positiv inverkan pa mikroklimatet invid vattendraget och pa vattnets temperatur.
Vattenvard kan ocksa framja den biologiska mangfalden i bade skogs- och vattenmiljon.
Bottendjuren och fiskstammen drar nytta av bladférna och av att déd ved lamnas i

vattendragen.
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Bestandsbehandlingens inverkan pa smavatten och vattendrag

Den belastning pa vattendragen som skogsbruket fororsakar kan delas in i narings-
(huvudsakligen fosfor och kvave), partikel-, humus-, metall- och férsurningsbelastning.
Skogsbrukets andel av den totala belastningen av de huvudnaringsamnen som orsakar
eutrofiering bedéms i hela landet vara 12 % foér kvave och 14 % for fosforl!l, Skogsbrukets
inverkan accentueras emellertid i skogrika trakter, och sarskilt i vattendragens évre lopp,
dar annan markanvandning an skogsbruk ar sallsynt. Skogsbrukets belastning av
vattendragen orsakas i forsta hand av istandsattning av diken, bestandsférnyelse och dartill
hérande markberedning, samt gt’)dslingg. Det lacker ocksa ut organiskt kol fran dikade
torvmarksskogar, vilket orsakar mérkfargning av vattendragen@. Dessutom orsakar

tidigare dikade torvmarker en langvarig belastningm.

Inverkan av férnyelseavverkning

Fornyelseavverkning och dartill hérande markbearbetning 6kar utskoéljning och urlakning av
fasta partiklar, naringsdmnen och humus. Da markytan séndras och det uppstar
sparbildning frigors fasta partiklar i vattnet. Detta gar delvis att forhindra med hjalp av
tillrackligt breda skyddszoner mot diken, réannilar och vattendrag. Urlakningen och
utskoljningen av fasta partiklar 6kar under nagra ar efter att fornyelseavverkningen utforts,
eftersom det annu inte har uppstatt markvegetation som skulle binda den naring som
frigors fran hyggesresterna. Avverkning nara strander orsakar olagenheter i vattendragen

och for de organismer som lever i dem.

Las mer har: Vesiensuojelun tilataso-artikel.

Istandsattningsdikning som utfors i samband med férnyelseavverkning pa mineral- eller
torvjordar okar risken for belastning, vilket ar bra att komma ihag da man bedémer behovet
av istandsattningsdikning. Pa torvjordar kan det ga att undvika istandsattningsdikning
genom att askgodsla eller 6verga till kontinuerlig bestandsvard pa objekt dar den metoden

lampar sig.

Inverkan av bestandsvardande avverkningar
Bestandsvardande avverkningar har en ratt liten inverkan pa utskoéljningen av fasta
partiklar och urlakningen av naringsémnen. Det kan uppsta utslapp av fasta partiklar och

naringsamnen ocksa vid bestandsvardande avverkning om man inte uppmarksammar den
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har risken vid planering av korstraken.

Vattenvarden planeras alltid skilt for varje objekt. Ytvattnet fran avverkningsytan soker sig till sankor i
terrangen, darifran det sedan rinner ut i vattendragen. Vattenvardsatgarderna vidtas i narheten av det
stalle dar ytvattnet rinner ut i vattendraget. Viktigast ar att strava till att sa effektivt som méjligt forhindra

att det dverhuvudtaget uppstar belastning av vattendragen. Bild: Juha Varhi © Tapio

Inverkan av istandsattningsdikning

Vattenvarden gynnas om man undviker dikning. Om dikning ar nédvandig med tanke pa
tradbestandets hélsa och tillvaxt, ar det ocksa ur ekonomisk synvinkel befogat att bara
istandsatta de diken som behdver istdndsattas med tanke pa tradbestandets behov, och da
bara till ett sadant djup som nédvandigt.

Pa sura sulfatjordar och i svartskifferomraden kan ett 6kat dikesdjup ocksa leda till
surchocker och utslapp av skadliga metaller i vattendragen, vilket skadar

vattenorganismerna.

Las mer har: Istandsattning av diken, Vesien turvaaminen ojien kunnostuksessa
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Erosion belastar vattendragen

Erosion uppstar i férsta hand under inverkan av vatten, bland annat i samband med
snésmaltning eller regn. | erosionsprocessen ingar utskoljning, transport och sedimentation
av markpartiklar. Omfattningen av erosionen paverkas av bland annat jordarten, markytans
struktur och lutning, sluttningens langd, markens vattengenomslapplighet och mangden
rorligt vatten. Avrinningsomradets storlek har en avgérande betydelse for vattenflédets

storlek och darmed for erosionsrisken.

Partikelbelastningen ar som storst under avrinningstopparna da det kraftiga vattenflodet
fororsakar marken ar . Mangden partiklar som skoljs ut paverkas av hur riklig nederbérden
ar och nar den intraffar, men ocksa av jordarten och marklutningen. De mest
erosionskansliga jordarterna ar finsand, grovmo och finomo, mjala samt langt nedbruten
torv. Erosionen belastar dessutom vattendragen med humusamnen. Nar partiklarna nar

vattendraget fororsakar de skadlig sedimentation.

Las mer har: Identifiering av jordarter, Grunder i skogsvard.

Skogsbruket orsakar en indirekt erosion da markvegetation avlagsnas eller ytvattnet leds
om. Da marken soéndras vid fornyelseavverkning pa grund av skogsmaskiner och
markberedning skoljs det latt ut fasta partiklar fran ytan. Gravning och rensning av diken
Okar utskéljningen av fasta partiklar eftersom gravningsarbetet gor att jorden 16sgors och
blandas med vatten. Bade dikesslanterna och gravmassorna ar lange utsatta for erosion
orsakad av strommande vatten. Om marken inte annu tackts av vegetation kan jord skéljas

ned i dikena pa grund av regn eller smaltvatten.

Mangden vatten i tegdikena ar i allmanhet liten, vilket gor att dikesslanterna inte eroderar
sa mycket och det forekommer mindre mangder fasta partiklar i dikesvattnet. | den man de
forekommer ar det i samband med flodestoppar. Erosionen ar mattlig om dikena ar grunda
och dikesslanterna ar svagt lutande. Daremot kan det uppsta risk for erosion i uppsamlings-
och avloppsdiken dar det strommar mer vatten. Efterhand etablerar sig vegetation i
dikessystemet som binder bade fasta partiklar och naringséamnen. Det har ar en av
anledningarna till att man ska undvika onddig istandsattning av diken. | ett dike som gravs i
onedbruten torv eller i grov mineraljord minskar erosionen betydligt snabbare &n om det

gravs i finkornig mineraljord som innehaller mycket lera.
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Faktorer som inverkar pa belastningen pa vattendrag och grundvatten

Da man kanner till de faktorer som orsakar risker fér belastning pa vattendragen i samband
med bestandsbehandling ar det lattare att minimera belastningen. Vilken inverkan olika slag
av belastning har pa ett vattendrag, t.ex. i form av eutrofiering, igenslamning eller andra
forandringar, ar ocksa beroende av det mottagande vattendragets - recipientens -

egenskaper. For att minska belastningen vidtas olika slags vattenvardsatgarder.
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Faktorer som inverkar pa belastningen pa vattendrag och grundvatten,

Belastningsfaktor
Atgérd och tidpunkt fér

atgarden

Avrinningsomradets storlek
och behandlingsomradets
lage pa avrinningsomradet.

Behandlingsomradets storlek

Terrangen

Markens struktur och jordart

Avrinningsomradets
vattenmagasinerande
formaga

Grundvattenomraden

Sura sulfatjordar och
svartskiffer

Narhet till vattendrag

Recipientens
belastningskanslighet

Existerande dikesnat

Uppkomsten av belastningsrisk

Ju mer man séndrar och bearbetar markytan, desto mer okar risken for att
naringsamnen och fasta partiklar ska hamna i vattendragen Risken for sparbildning
ar stor vid menfore.

Planeringen av vattenvardskonstruktioner och -atgarder baserar sig huvudsakligen
pa de vattenmangder som behoéver hanteras. Med avrinningsomrade avses det
omrade fran vilket ytvatten rinner till en viss plats eller en enskild
vattenvardskonstruktion. Den vattenmangd som en vattenvardskonstruktion ska
kunna ta hand om star i proportion till avrinningsomradets storlek. Ju storre
avrinningsomrade, desto mer vatten passerar konstruktionen.

Ett vaxande tradbestand binder vatten och avger ocksa vatten i form av
avdunstning. Ju storre en férnyelseyta ar, desto mer vatten och naringsdmnen
kommer att floda ut fran omradet.

Erosionsriken ar stérre om hdjdskillnaderna i terrangen ar stora. Om terrangen ar
flack kan det igen vara svart att anlagga vattenvardskonstruktioner.

Bordig och fuktig och finkornig och erosionskanslig mark hor till riskobjekten.

Ett avrinningsomrades formaga att magasinera vatten ar beroende av
skogsmarkens/tradbestandets tackningsgrad, ekosystem som lagrar vatten naturligt
och byggda konstruktioner som lagrar vatten. Da férnyelseavverkning utfors pa ett
avrinningsomrade minskar avdunstningen, grundvattenytan stiger och risken for
vattendragsbelastning 6kar.

Istandsattning kan aventyra grundvattenkvaliteten pa omraden dar grundvattnet
ligger ndra markytan. Grundvattenmangderna kan paverkas i negativ riktning dven
om dikning utférs bara i kantzonen av grundvattenomradet.

Sulfatjord oxideras da den kommer i kontakt med luft, t.ex. i samband med
markbearbetning eller om draneringen blir mer effektiv. Resultatet ar svavelsyra
som har en férsurande inverkan pa mark och vattendrag. Det kan férekomma
ovanligt Iaga pH-varden ocksa i omraden dar berggrunden innehaller svartskiffer.

Da bredden pa skyddszoner mot ett vattendrag bestams, maste
dversvamningsbenagenheten beaktas for att fasta partiklar och naringsémnen inte
ska komma ut i vattendraget med svamvattnet. Svamomradet réknas inte med i
skyddszonens bredd.

Olika vattendrag ar av naturen olika till sin karaktar. Ett vattendrag ar mer kansligt
for belastning om vattendraget ar litet, vattenomsattningen ar langsam, vattnet ar
klart, syrebrist forekommer eller om det ar humushaltigt eller innehaller arter som

ar sarskilt kansliga, t.ex. laxfiskar.

Dikesnatet forsnabbar vattenflodet vilket leder till hoga floden vilket i sin tur leder

till belastning av vattendragen.
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Det ar viktigt att beakta ovannamnda faktorer i samband med planering av avverkningar
och andra skogsvardsatgarder. Oppna geodata fran Finlands skogscentral och Finlands
miljocentral kan vara till stor hjalp for att fa en bild av egenskaperna hos ett omrade for
vilket atgarder planeras. Den har informationen ersatter inte planeringen i terrdngen, men

effektiverar den och underlattar samtidigt férhandsplaneringen.
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Vattenvardskonstruktioner och -l6sningar vid bestandsbehandling

Vid utférandet av olika atgarder inom skogsbruket ska man strava till att minimera
belastningen pa vattendrag nedstréms och utnyttja sadana vattenvardslosningar som
lampar sig for objektet. Genom att valja ratt vattenvardskonstruktioner och -l6sningar kan
man paverka vattnets flodeshastighet och undvika att erosion uppstar och darmed minska

belastningen.

Med tanke pa vattenvarden ar det viktigast att utnyttja sa latta markberedningsmetoder
som mdjligt utan att férnyelseresultatet blir lidande. Samtidigt minskar behovet av
vattenvardskonstruktioner. Funktionsprincipen hos vattenvardsldsningar av olika slag ar,
beroende pa metod, att férhindra erosion, att fanga upp fasta partiklar och naringséamnen
genom filtrering genom mark eller vaxtlighet, att bromsa upp vattenflodet eller att fa

partiklar i vattnet att sedimentera.

Den viktigaste vattenvardskonstruktionen pa mineraljordar ar skyddszonen. Skyddszoner
som lamnas langs vattendrag och smavatten har forutom en vattenvardande effekt ocksa
en viktig funktion med tanke pa mangfalden i saval skog som vattendrag, eftersom en
tradbevuxen skyddszon erbjuder en livsmiljé och foda for manga slags organismer i bada
typerna av ekosystem. Omsorgsfull planering och utférande av de planerade atgarderna har

en central roll fér att minimera belastningen pa vattendragen.

Las mer har: Skyddszoner och strandskogar.

Sett ur vattenvardsperspektiv ar kontinuerlig bestandsvard sannolikt en battre metod an
bestandsvard tradskiktsvisll. Det nya stodsystemet fér skogsbruket (2024) kraver att
forutsattningarna for kontinuerlig bestandsvard kartlaggs innan istandsattningsdikning
utfors. Med hjalp av kontinuerlig bestandsvard kan man minska den belastning av
vattendragen som en skogsfornyelse innebar, samtidigt som det kan vara majligt att
undvika istandsattningsdikning. Den effektivaste vattenvardsmetoden pa torvjordar ar att
undvika istdndsattningsdikning. Om istandsattningsdikning utférs kan man minska
utskoljning och urlakning av fasta partiklar, naringsamnen och organiska amnen genom att
gora dikena grunda. Vid istandsattning av dikade omraden och diken tas vattenvarden
omhand med hjalp av olika vattenvardskonstruktioner och -Idsningar.

Vattenvardskonstruktioner kan ocksa behdvas i samband med skogsférnyelse, beroende pa
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vilken markberedningsmetod som anvands.

Vattenvardskonstruktioner och -I6sningar:

e skyddszoner

e Oversilningsomraden

e vattenaterforing

e vatmarker

e gravavbrott och rensningsavbrott

o sedimentationsbassanger

e slamgropar

e rordammar

e v-formade braddavlopp, bottendammar, plankdammen och munkar
e tvastegsdiken

Las mer har: Vattenvardskonstruktioner och -l6sningar.
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Vid dikningshéglaggning kan man anvanda olika metoder, bl.a. 1) ytavrinning, 2) gravavbrott, 3)
slamgropar och genombrott i dikesvallen samt 4) aldre, orensade dikesavsnitt som fungerar som

rensningsavbrott. Bild: Juha Varhi, © Tapio.
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Vattenvarden och avrinningsomradet

Planeringen av vattenvardskonstruktioner och -atgarder baserar sig huvudsakligen pa de
vattenmangder som behdver hanteras. Med avrinningsomrade avses det omrade fran vilket
ytvatten rinner till atgdrdsomradet eller en enskild vattenvardskonstruktion.
Avrinningsomradet for ett avloppsdike som I6per igenom en fornyelseyta eller ett omrade

som ska istandsattningsdikas kan alltsa vara betydligt storre an sjalva atgardsomradet.

Vid all vattenvard ar det viktigt att beakta hela avrinningsomradet och alla de atgarder som
behover goras utférs inom omradet. Vattenvardsatgarderna bor vara sadana att de
fungerar mojligast effektivt och sa att de stoder varandra, saval lokalt som i ett vidare
perspektiv. Vid undersékningen av avrinningsomradet ar det klokt att ocksa ta i beaktande

jordbruksomraden som faller inom avrinningsomradets granser.

Las mer har: Valuma-aluesuunnittelu metsatalouden vesiensuojelussa (pa finska)
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lllustration av ett avrinningsomrade. Bild: Juha Varhi, © Tapio.

Identifiering av viktiga objekt och atgarder med tanke pa vattenvarden

Standortens egenskaper och dess avstand till ndrmaste vattendrag ar centrala faktorer da
man beddmer en viss atgards inverkan pa vattenkvaliteten. Det I6nar sig att planera
vattenvarden speciellt noggrant om standorten ar bordig eller fuktig, bestar av en finkornig
och erosionskanslig jordart, ligger nara vattendrag eller smavatten, eller i ett omrade dar

det finns kansliga vattendrag.
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Att lamna skyddszoner langs vattendrag och smavatten ingar i det hallbara skogsbruket. Skyddszonerna

maste kunna bromsa upp utflédet av naring och fasta partiklar ocksa vid héga vattenfloden da

urlakningen och erosionen ar som stoérst. Bild: Juha Varhi, © Tapio

Identifiering av riskobjekt
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Ju mer man séndrar och blandar om i markytan, desto stérre ar risken for att naringsamnen
och fasta partiklar ska hamna i vattendragen Risken ar lagst i samband med gallring och
plantskogsvard. Risken ar storst vid av istandsattningsdikning, fornyelseavverkning,
markberedning och stubbrytning. Godsling och avverkning orsakar framst
naringsamnesbelastning. Byggande av skogsbilvagar kan orsaka belastning av fasta
partiklar, eller pa torvmarker, belastning av organiska amnen.
Det ar alltid skal att beakta vattenvarden, och detta galler sarskilt pa objekt dar

e det nedstroms finns ett Natura- eller annat naturskyddsomrade.

e man utfor skogsvardsatgarder i omedelbar narhet till vattendrag eller smavatten

e det finns en back, rannil eller kdllomrade pa behandlingsomradet

e det finns nagot annat kansligt vattendrag pa behandlingsomradet

o vattendraget ar litet, vattenomsattningen ar langsam, vattnet ar klart, syrebrist
forekommer eller om det &r humushaltigt eller innehaller arter som ar sarskilt

kansliga, t.ex. laxfiskar.
e det finns fungerande gamla diken pa behandlingsomradet som leder vidare till
smavatten eller vattendrag
e atgarder utfors pa ett grundvattenomrade

o det flodar en stor mangd vatten genom avverkningsomradet, dvs. avrinningsomradet

ovanfér avverkningsomradet ar stort

e atgarder utfors pa
o torvjordar
o sura sulfatjordar eller svartskifferomraden
o bordig mark (frisk mo eller bérdigare standort)
o objekt dar jordarten bestar av sorterad mineraljord (lera, mjala, finmo) eller

langt formultnad torv
e man utfor istdndsattningsdikning eller graver enskilda diken
e man utfor stubbrytning

o utfor atgarder under menfoére eller andra fuktiga perioder da risken for sparbildning

ar stor
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jorden fastnar latt i skopan

e marken lutar kraftigt mot ett vattendrag
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Vattenvarden och grundvattenomraden

Det att ett bestand ligger pa ett grundvattenomrade hindrar inte i sig bestandsbehandling. |
samband med avverkningar och andra skogsbruksatgarder bér man anda folja de
rekommendationer som finns om tryggande av grundvattnets kvantitet och kvalitet. Da
undgar man att bryta mot féorbudet att andra grundvattenférekomster i vattenlagen

(587/2011) och mot férbudet att féororena grundvatten i miljoskyddslagen (527/2014).

Pa grundvattenomraden av klass 1, 2 och E far man inte anvanda vaxtskyddsmedel eller
godselmedel och inte bryta stubbar eller utféra hyggesbranning. Undantag gors for
naturvardsbranningar samt branning av solexponerade assluttningar, sa lange det inte
innebar en risk att grundvattnet férorenas. Vitaliseringsgddsling kan utféras om NTM-
centralen anser att det inte foreligger nagon risk att grundvattnets kvalitet dventyras.
Godsling med bor rekommenderas inte. Det ar latt att hitta grundvattenomradena med

hjalp av geodata.

Vid atgarder som utfors i narheten av vattentag ar det sarskilt viktigt att vara forsiktig.
Det kan vara befogat att 6vervaga en 6vergang till kontinuerlig bestandsvard pa
grundvattenomraden om forutsattningarna for detta ar goda. Risken att skogsbruket
paverkar grundvattnet minskar da eftersom ingen markberedning och dikning utférs och

inte heller nagon fornyelseavverkning som kunde paverka grundvattenytans niva.

Las mer om klassificeringen av grundvattenomraden.

Dikning kan forsamra grundvattnets kvalitet

Dikning kan dventyra grundvattnets kvalitet, sdnka grundvattennivan eller leda till skadligt
utfléde av grundvatten, sarskilt pa sddana omraden dar grundvattnet ligger ndara markytan.
Grundvattenmangderna kan paverkas i negativ riktning dven om dikning utférs bara i
utkanten av grundvattenomradet. Om man graver diken pa ett grundvattenomrade kan det
leda till att grundvattnet bryter fram dven om diket inte skulle stracka sig anda ned till
mineraljorden. Om vattnet ar under tryck kan det bérja soka sig till diket, och diket borjar da
drénera grundvattenférekomsten pa ett icke dnskvart satt och vattendverskottet kan

forsvara dra neringen@.

Pa tidigare dikade, torvtackta omraden inom ett grundvattenomrade, och sarskilt i kanten
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av grundvattenomradet, kan dikena rensas ned till dikesbottnen utan att det uppstar risker
med tanke pa grundvattnet. Det ar anda viktigt att forsakra sig om att den tidigare
draneringen inte har férorsakat utfléde av grundvatten. Om det ar nédvandigt att 6ka
dikesdjupet for att kunna leda bort vattnet bor en expert kontrollera att det inte finns risk
for att grundvatten boérjar lacka ut ur marken. Man boér alltid lamna in en dikningsanmalan
till NTM-centralen, ocksa for mindre dikningar eller istdndsattningsdikningar, om atgarden
planeras att utforas pa ett grundvattenomrade. Det ar bra att kontakta NTM-centralen
redan da projektet borjar planeras. | vissa fall kan istandsattningsdikning pa

grundvattenomraden krava tillstand i enlighet med vattenlagen.

Om omradet for istandsattningsdikning omfattar grundvattenomraden av klass E kan det i
narheten finnas skyddsobjekt som lyder under annan lagstiftning, som till exempel

smavattenekosystem som ar skyddade enligt § 11, kapitel 2 i vattenlagen.

Markberedning pa grundvattenomraden

Pa grundvattenomraden(1, 2 och E) rekommenderas bara latt markberedning, som t.ex.
flackmarkberedning eller harvning. Om omradet ar lampat for kontinuerlig bestandsvard ar
det bra att 6vervaga ocksa det alternativet. Om det behovs kraftigare markberedning pa ett
grundvattenomraden ar det bast att kontakta NTM-centralen. Om grundvattenférekomsten
tacks av ett moranlager, kan man ocksa utfora flackhoglaggning eller inversmarkberedning,
forutsatt att markberedningssparet inte tranger igenom moranlagret. Hoglaggning med
faror kan utféras pa grundvattenomraden med torvjord, sa lange farorna inte nar ned till
mineraljorden. Inversmarkberedning lampar sig ocksa for torvmarker pa
grundvattenomraden. Dikningshoglaggning rekommenderas inte pa grundvattenomraden,
men om en sadan anda planeras, ar det skal att géra en dikningsanmalan till den regionala

NTM-centralen.

Grundvattenomraden vid vagbyggnad

Vid atgarder pa grundvattenomraden bor man fasta sarskild uppmarksamhet vid att inte
férorena grundvattnet eller dranera grundvattenforekomsten. Byggande av vagar ska helst
undvikas pa grundvattenomraden. Byggande av vag pa grundvattenomraden kraver alltid

ett utldtande av miljomyndigheterna.

Ett tillrackligt tjockt jordlager bér lamnas ovanfoér grundvattenytan pa grundvattenomraden
av klass 1, 2 och E i samband med marktakt for vagbyggnad. Yt- och grundvatten fran

torvmarker far inte rinna in pa grundvattenomraden och férandringar i vattenflodet pa

Version av artikeln fran 27.01.2026 18 /87



metsanhoidonsuositukset.fi/sv/atgarder/vattenvarden-vid-bestandsbehandling

torvmarker bor undvikas. Ocksa de vagdiken som gravs for dranering av vagen kan orsaka
utflode av grundvatten, vilket ger anledning att ta kontakt med NTM-centralen eller géra en
dikningsanmalan ifall vagdiken gravs pa ett grundvattenomrade. Vagdragningen ska goras
tillrackligt langt fran kallor och golar sa att det inte finns risk for att grundvattnet férorenas,

att grundvattennivan sjunker eller att naturtillstandet hos en kalla aventyras.

Forhindra att oljeolyckor uppstar vid maskinservice

Vid anvandning av maskiner pa grundvattenomraden ar det sarskilt viktigt att forhindra att
olja och bransle lacker ut i grundvattnet. En liter olja kan férorena ett stort markomrade och
tusen liter grundvatten, och ge en bismak at en miljon liter grundvatten.Darfér bér man
strava till att forhindra att ocksa sma mangder olja rinner ned i marken. Miljérisken kan
minskas om man anvander olja som ar biologiskt nedbrytbar. Maskinerna ska dessutom
alltid ha med sig oljeuppsugningsmaterial. Maskinservice och lagring av bransle boér helst

ske utanfor grundvattenomradet eftersom risken att grundvattnet fororenas ar stor.

Lagens krav gallande vattenvarden

Skogslagen (1093/1996), vattenlagen (587/2011), miljoskyddslagen (527/2014) och
naturvardslagen (9/2023) styr vattenvarden inom skogsbruket. Ocksa lagen om vattenvards-
och havsvardsforvaltningen (1299/2004) staller krav pa vattenvardsatgarder inom
skogsbruket. Man har darfor inte sett ett behov att skapa en separat lag om vattenskyddet

inom skogsbruket.

Las mer har: Lagens krav betraffande vattenvarden.

Vid istandsattningsdikning eller byggande av skogsbilvag stadgar vattenlagen att man vid
behov bor géra en anmalan till den NTM-centralen inom vars omrade atgarden utfors.
Ocksa dikningshoglaggning eller mer omfattande byggande av vag pa dikesren kan ha
liknande verkningar som dikning, sa en dikningsanmalan kan ocksa behéva lamnas in for
deras del.

Las mer har: Istandsattning av diken: Anmalningsforfarande vid istandsattningsdikning.
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Toteutus

Vattenvarden och avgransningen av avrinningsomradet

Vattenvarden inom skogsbruket kraver att man kanner till de centrala vattendragen och
avrinningsomradena. Vid planeringen av vattenvardsatgarder utgar man fran
avrinningsomradet och definierar sedan riskobjekten och planerar de atgarder som behovs

for att belastningen fran avrinningsomradet ska bibehallas pa énskad niva.

Da planeringen inleds borjar man med att ta reda pa avrinningsomradets areal och vilka
markanvandningsformer och markagofdérhallanden som hittas inom omradet. Féljande steg
ar att reda ut vilka de framsta belastningskallorna ar inom avrinningsomradet och att
planera de atgarder som behdvs for att begransa belastningen av atgarderna pa

vattendragen. For den har utredningen behovs saval geodata som terrédngbesok.

Vid planeringen av vattenvardsatgarderna ska man beakta maojligheterna att fa vattnet att
droja kvar pa omradet och hur naturnara vattenvardslosningar, sdsom vatmarker och
oversilning, kunde utnyttjas. Samtidigt tar man reda pa om det finns sadana objekt pa
omradet som borde dgnas sarskild uppmarksamhet, t.ex. smavatten eller kansliga
vattenekosystem. Planering av avrinningsomraden kan utforas bade i privatskogar och pa
skogsmark som tillhér skogsbolag, samfund eller statenl”],

Mer information om tryggandet av vatten och vattenmiljéer: Valuma-aluesuunnittelu

metsatalouden vesiensuojelussa.(ulkoinen linkki)
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lllustration av ett avrinningsomrade. Bild: Juha Varhi, © Tapio.

Identifiering av riskobjekt

Vid identifieringen av potentiella riskobjekt i samband med ett projekt kan man utnyttja
geodata for att fa fram bl.a. avrinningsomradets areal, vattnets flodeshastighet och
flodesrutter, vattenfarans och terrangens lutning samt erosionskansligheten.
Skogscentralens 6ppna databas innehaller en stor mangd data och verktyg for planering av
vattenvarden, bland annat ett verktyg for att bestdmma avrinningsomradet for ett visst
objekt.

Med hjalp av den har geografiska informationen far planeraren en battre helhetsbild av

planeringsomradet och har lattare att placera och dimensionera
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vattenvardskonstruktionerna ratt. Geodata ersatter inte planeringen i terrangen, men

underlattar forhandsplaneringen och gor faltarbetet effektivare.

Las mer har: Geodatamaterial for vard av torvmarksskog (pa finska).

Identifiering av vattendrag

Vid planering av vattenvard ar det viktigt att inte bara identifiera avrinningsomradet som
ligger uppstroms, utan ocksa vattendrag och smavatten nedstroms. De har
vattenekosystemens tillstand far inte forsamras pa grund av bestandsbehandling
uppstroms. Vid planeringen av vattenvardsldsningar ar det viktigt att identifiera de
vattenfaror (diken och rannilar) langs vilka vattnet rinner vidare fran dikningsomradet mot
ett vattendrag, och att minska den belastning som vattenfarorna och vattendragen utsatts
for. Dessutom ska man vid planeringen av atgarder och vattenvardskonstruktioner beakta
bestandet av vandringsfiskar sa att vandringslederna inte avbryts och sa att livsmiljéerna

bevaras.

Las mer om klassificering av vattendrag och bedémning av vattendragens tillstand (pa

finska): PUROHELMI, Ranta 10, Vesistojen perusyksikot, Vesimuodostumat-tietojarjestelma

VEMU, Virtavesien lohikalakannat.

Version av artikeln fran 27.01.2026 22 /87


https://www.metsakeskus.fi/fi/avoin-metsa-ja-luontotieto/aineistot-paikkatieto-ohjelmille
https://syke.maps.arcgis.com/apps/MapSeries/index.html?appid=4ea139a27fc24b0b83c38c8c9b09bfeb
https://ckan.ymparisto.fi/dataset/ranta10-rantaviiva-1-10-000
https://ckan.ymparisto.fi/dataset/vesistojen-perusyksikot
https://ckan.ymparisto.fi/dataset/vesimuodostumat-tietojarjestelma-vemu
https://ckan.ymparisto.fi/dataset/vesimuodostumat-tietojarjestelma-vemu
https://ckan.ymparisto.fi/dataset/virtavesien-lohikalakannat

metsanhoidonsuositukset.fi/sv/atgarder/vattenvarden-vid-bestandsbehandling

Tryggande av vattenkvaliteten vid bestandsvardande och
fornyelseavverkningar

Genom att driva ut virket vid ratt tidpunkt gar det att minska mark- och rotskador och att
det uppstar djupa koérspar som leder till erosion. Om drivningen utfors med ratt maskiner
och nar marken ar barig, utgor detta i sig redan en vattenvardsatgard. Det har galler

speciellt pa torvmarker.

Vid virkesdrivning ar det viktigt att vara sarskilt uppmarksam vid dragningen av korstrak och
undvika att kéra manga ganger pa samma korstrak. Da kan man undvika att det bérja rinna
vatten langs dem. Det I6nar sig ocksa att utnyttja kartor éver markens fuktighetsindex vid

drivningsplaneringen. Med kartornas hjalp ar det lattare att hitta bl.a. rannilar.

Skyddszoner vid virkesdrivning

Innan en avverkning utfors ska den som utfor arbetet fa information om skyddszonens
granser. Vid behov marks gransen ocksa ut i terrangen. Pa skyddsomradet utfors ingen

avverkning alls, eller sa utfors plockhuggning, beroende pa markagarens preferenser.

Skyddszoner som lamnas langs vattendrag och smavatten har férutom en vattenvardande
effekt ocksa en viktig funktion med tanke pa mangfalden i saval skog som vattendrag,
eftersom en tradbevuxen skyddszon erbjuder en skyddas livsmiljé och foda fér manga slags
organismer i bada typerna av ekosystem. Det ar klokt ur bade ekonomisk och ekologisk
synvinkel att koncentrera naturvardstrad och andra atgarder for att gynna mangfalden till

just skyddszonerna.

Las mer har: Skyddszoner och strandskogar, Planering av skyddszoner

Att tanka pa vid en eventuell plockhuggning i en skyddszon:

e Tareda pa vilka begransningar skogscertifieringen staller pa objektet.

e Undvik att kéra med maskin i sjalva skyddszonen foér att markytan och
markvaxtligheten ska halls intakt. Om skyddszonen ar sa bred att detta inte lyckas, ska

man strava till att utféra avverkningen da marken ar sa barande som majligt.

e Ldmna garna i forsta hand I6vtrad och andra vardefulla naturvardstrad, sdsom gamla
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trad, haltrad och doda trad.
e Undvik att Iamna hyggesrester i skyddszonen.

Las mer har: Skyddszoner och strandskogar

Overfarter 6ver diken och backar

e Undvik alltid vid drivning att korsa vattenfaror av olika slag sasom diken, rénnilar och

backar for att hindra belastning pa vattendragen.

e Om det inte ar mojligt att kéra runt dem, gor overfarten pa sa barande mark som
majligt och skydda dem vid behov med ris eller en tillfallig bro. Efter drivningen

avlagsnas skyddet.

e Fast sarskild uppmarksamhet vid vattenfaror som ar i naturtillstand eller nara

naturtillstand sa att inte naturtillstandet i faran eller dess narmiljé dventyras.

Vardefulla livsmiljoer

Da vardefulla livsmiljoer avgransas pa en stamplingspost sa att dess sardrag bevaras, ar
detta i allmanhet en tillracklig atgard ocksa med tanke pa vattenvarden. Sarskilt i narheten
av fuktiga och sanka livsmiljoer bor man undvika att kora med maskiner, sa att livsmiljons

vattenhushallning och sardrag bibehalls.

Las mer: Varna om naturobjekt.

Las mer: Lagens krav géllande vattenvard

Ovriga vardefulla livsmiljoer ar naturobjekt som inte fyller de krav som stélls av skogs- och
naturskyddslagarna De har objekten har ofta strukturdrag som ar viktiga med tanke pa
mangfalden, sasom dod ved, gamla I6v- och barrtrad, adla [6vtrad, brunnen ved, ett

flerskiktat tradbestand, drag av lund, kallverkan eller férsumpning.

Lis mer pa Skogscentralens webbsidor: Ovriga vardefulla livsmiljéer och naturobjekt

Bekampning av rotticka

| Finland far man bara anvanda vaxtskyddsmedel som godkants av Sakerhets- och
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kemikalieverket TUKES. Vid yrkesmassig anvandning av vaxtskyddsmedel bor bade arbetare
och féretagare ha en vaxtskyddsexamen (Lag om vaxtskyddsmedel 1563/2011). Det har

galler ocksa vid bekdmpning av rotticka med urea eller pergamentsvamp.

Vid anvandning av vaxtskyddsmedel bor man folja de bestammelser om skyddsavstand till
vattendrag som finns i bruksanvisningen, for urea galler t.ex. ett avstand pa tio meter.
Dessutom bor man beakta skogscertifieringens krav om att man inte far anvanda

vaxtskyddsmedel pa skyddszoner for vattendrag och smavatten.
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Tryggande av vattenkvaliteten vid drivning av energived pa fornyelseytor

Det ar sarskilt viktigt att beakta vattenvarden i samband med stubbrytning. Behovet av
vattenvard ar speciellt stort pa omraden som ar problematiska ur vattenvardssynpunkt,
som bordiga standorter med finkornig jord och torvjordar. Man ska strava till att utféra
drivningen vid en sadan tidpunkt och pa sadana stallen att man kan undvika att det hamnar

naringsamnen och fasta partiklar i vattendragen.

Vid virkesdrivning ar det viktigt att vara uppmarksam vid dragningen av korstrak och
undvika att géra manga kérvandor pa samma korstrak. Da kan man undvika att det boérjar

rinna vatten langs dem.

Skyddszoner vid drivning av energived pa fornyelseytor

Vid drivning av energived bor man beakta vilket slag av energived som det ar fraga om.
Stubbrytning séndrar markytan pa en stor del av férnyelseytan, vilket innebar att
skyddszonen ocksa behdver vara bredare an vid drivning av andra typer av energived. |

ovrigt ska samma principer anvandas som vid annan virkesdrivning.

Vid drivning av energived ar det viktigt att markytan i skyddszoner inte far séndras.
Markytan bryts i allmanhets sénder pa en radie av flera meter runt en stubbe nar den lyfts
upp. Darfér rekommenderas att man inte bryter stubbar i omedelbar narhet av en
skyddszon. Lagring av energived ska enligt rekommendationerna inte ske pa skyddszoner,
inte ens tillfalligt. Om avverkningsytan omfattas av skogscertifieringen bér man félja inte
bara skogs- och vattenlagen, utan ocksa minst de krav som det ifragavarande

certifieringssystemet forutsatter.
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Undvik att i onédan séndra och blanda om markens ytskikt. Det har later sig géras om maskinparken och

arbetsmetoderna ar de ratta. Bild: © Tommi Tenhola.

Overfart 6ver diken och backar

e Vid virkesdrivning undviks alltid dverfart 6ver alla vattenfaror, backar, rannilar och
diken.

e Om det inte ar mojligt att kéra runt dem, gor éverfarten pa sa barande mark som
moijligt och skydda dem vid behov med ris eller en tillfallig bro. Efter drivningen

avlagsnas skyddet.

e Fast sarskild uppmarksamhet vid vattenfaror som ar i naturtillstand eller nara

naturtillstand sa att inte naturtillstandet i faran eller dess narmiljé aventyras.

Vardefulla livsmiljoer

Da vardefulla livsmiljoer avgransas pa en stamplingspost sa att dess sardrag bevaras, ar
detta i allmanhet en tillrdcklig atgard ocksa med tanke pa vattenvarden. Sarskilt i ndrheten
av fuktiga och sanka livsmiljoer bor man undvika att kdra med maskiner, sa att livsmiljons

vattenhushallning och sardrag bevaras.

Mer l&sning: Varna om naturobjekt.
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Mer lasning: Lagens krav gallande vattenvarden.

Ovriga vardefulla livsmiljoer ar naturobjekt som inte fyller de krav som stélls av skogs- och
naturskyddslagarna. De har objekten har ofta strukturdrag som ar viktiga med tanke pa
mangfalden, sasom dod ved, gamla I16v- och barrtrad, adla I16vtrad, brunnen ved, ett

flerskiktat tradbestand, drag av lund, kallverkan eller forsumpning.

Las mer pa Skogscentralens webbsidor: Ovriga vardefulla livsmiljéer och naturobjekt

Beakta dessutom féljande

e Pa grundvattenomraden utfors inte stubbrytning.

e Stubbrytning rekommenderas i forsta hand att utféras i omraden pa mineraljord som

ar lampliga for andamalet.

e | erosionskansliga, branta sluttningar utfors antingen ingen stubbrytning alls, eller sa
g6r man avbrott i stubbrytningen som féljer héjdkurvorna. De erosionskansliga

mineraljordarterna ar mo, mjala och finsand samt motsvarande moranjordar.
e Hyggesrester lamnas inte vid kanten av vattendrag, smavatten och diken.

e Hyggesrester lagras inte ovanpa diken.
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Vid stubbrytning ska man se till att dikesrenarna bevaras intakta. Bild: © Martti Kuusinen.

Tryggande av vattenkvaliteten vid drivning av energived i gallringsbestand

Vid drivning av energived i gallringsskog anvands samma vattenvardsmetoder som

rekommenderas fér annan bestandsbehandling av gallringsskog.

Las mer har: Tryggande av vattenkvaliteten vid bestandsvardande och férnyelseavverkning
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Tryggande av vattenkvaliteten vid markberedning

Da markberedningsmetoden har anpassats till standorten begransas utskoéljningen av
markpartiklar och urlakning av naringsamnen fran markberedningsomradet. For varje
fornyelseyta eller del av den valjs en markberedningsmetod som ar tillrackligt effektiv med

tanke pa fornyelsemetoden, men inte kraftigare an sa.

Beakta topografin

Det ar viktigt att beakta topografin pa en férnyelseyta da man valjer markberedningsmetod.
Pa samma fornyelseyta kan det forekomma torra och grova jordarter men ocksa finkorniga
jordarter som kraver att vattenhushallningen regleras. Det ar mojligt att na ett gott

slutresultat med tanke pa vattenvarden, genom att valja ratt markberedningsutrustning och

variera markberedningsmetod pa olika delar av ytan.

Vattenvardsatgarderna dimensioneras utgaende fran fornyelseytans storlek, jordarten och
mangden vatten som rinner in till omradet. Det I6nar sig att anvanda olika slags geodata vid
val av markberedningsmetod och planering av vattenvardsatgarder, t.ex. kartor dver

jodarter, erosionskanslighet, drivningsduglighet och fuktighetsindex (Skogscentralens

6ppna skogs- och naturdata). Pa grundvattenomraden och sura sulfatjordar maste man

vara sarskilt uppmarksam och forsiktig.
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Skyddszoner vid markberedning

Innan markberedning pa utfors ska den som utfor arbetet fa information om skyddszonens
granser. Vid behov marks gransen ocksa ut i terrangen. Den rekommenderade bredden pa

en skyddszon ar beroende av jordart och marklutning. Pa finkornig och sluttande mark och
da avrinningsomradet ar stort ar det klokt att utnyttja fuktighetsindexkartor och

erosionsmodeller for att bestdmma bredden pa en skyddszon.

Dessutom rekommenderas att man inte markbereder narmare an en meter fran en
dikeskant. Onodiga 6vergangar over backar och rannilar undviks och éverfarten placeras sa

att det inte uppstar markskador.

Vatten far inte avledas sa att det forsvagar sardragen hos de sarskilt viktiga livsmiljoer som
definieras i skogslagen. Av den har anledningen far man inte leda in vatten i en sarskilt viktig
livsmiljo utan vattenvardsatgarder, och inte heller dranera den. Vattenhushallningen hos
andra vardefulla naturobjekt ska ocksa garna bevaras i ursprungligt skick. Pa
grundvattenomraden rekommenderas endast latt markberedning. Pa grundvattenomraden
av klass E ar det sarskilt viktigt att se till att livsmiljoer som ar beroende av grundvatten inte

forstors eller forsvagas.

Om avverkningsytan omfattas av skogscertifieringen bér man félja atminstone de krav som

det ifrdgavarande certifieringssystemet forutsatter.

Las mer har: Skyddszoner och strandskogar, Planering av skyddszoner.

Vattenvarden i arbetsomradesbeskrivningen

| arbetsomradesbeskrivningen for den som utfér markberedningsarbetet rekommenderas,

nedanstaende innehall:

en karta over omradet dar se olika markberedningsatgardena ar inférda

en karta éver markens erosionskanslighet

en fuktighetsindexkarta for att lattare kunna identifiera de kansliga platserna@

en karta dar vardefulla livsmiljoer, smavatten och vattendrag i omradet eller dess
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narhet finns inforda

o smavatten, vattendrag och omraden som ar viktiga for mangfalden och som ar

kansliga for belastning

e information om vilket rensningsbehovet ar for de existerande dikena, baserat pa

tradbestandets behov, inte bara pa graden av igenvaxning
e eventuella férekomster av grundvattenomraden pa arbetsomradet

e placering och dimensionering av olika vattenvardsatgarder (skyddszoner, gravavbrott,

slamgropar, sedimentationsbassanger, éversilningsomraden mm.)

Markvaxtligheten binder naringsamnen effektivt. For att minimera utskoljningen av fasta
partiklar och urlakningen av naringsamnen bor markberedningen utféras med sa latta
metoder som mojligt sa att markvaxtligheten kommer at att bina sa mycket som mojligt av

de naringsamnen som frigors fran hyggesresterna och humustacket],

Harvning, flackupptagning, flackhoglaggning och inversmarkberedning

Vid harvning gors avbrott i markberedningssparet, sarskilt pa sluttande mark och pa objekt
dar hyggesrester, stubbar och stenar inte annars orsakar avbrott. | sluttningar gors

harvningen langs hoéjdkurvorna om det ar méjligt ur teknisk synpunkt.

Vid flackmarkberedning, flickhoglaggning eller inversmarkberedning uppstar sallan
enhetliga faror som skulle leda vatten, vilket innebar att risken for skador ar liten med tanke

pa vattenvarden.

Pa torvjordar ar det skal att kontrollera att en svag tillvaxt hos traden inte beror av
tegdikenas daliga skick. Tradens tillvaxt pa torvjord kan bromsas upp av fér hog
grundvattenniva som ett resultat av kalavverkning. Innan man bedémer dikningsbehovet
bor man kontrollera om den svaga tillvaxten kan ha nagon annan orsak (borbrist, torka

mm.). Da kan man undvika onddig dikning.

Tradbestandet som avverkats i samband med fornyelsen kan ha uppratthallit
grundvattenytans niva med hjalp av avdunstning dven om tegdikena fungerat daligt. Om det
finns behov att istandsatta tegdiken i samband med en férnyelseavverkning, maste man
vidta tillrackliga vattenvardsatgarder och ocksa géra en anmalan i enlighet med vattenlagen

till den NTM-central pa vars omrade atgarden utférs om atgarden ar storre an ringa.

Version av artikeln fran 27.01.2026 32/87



metsanhoidonsuositukset.fi/sv/atgarder/vattenvarden-vid-bestandsbehandling

Las mer har: Dikade markers duglighet for istandsattningsdikning, Vesitalousisannoéitsijan

opas: Metsaojitustarpeen arviointi(pa finska).

Dikningshoéglaggning och héglaggning med faror

Hoglaggning med faror anvands for att hantera ytvattnet, men syftet ar inte att leda bort
vattnet fran omradet eller dranera det permanent, vilket ar avsikten med
dikningshoglaggning. Farorna sammankopplas inte direkt med fungerande diken eller med
vattendrag Pa det sattet blir belastningen pa vattendragen betydligt mindre an vid

dikningshoglaggning, och det uppstar i allmanhet inte heller nagot behov av att lamna in en

dikningsanmalan.

Vid hoglaggning med faror kopplas farorna inte direkt ihop med fungerande diken eller med vattendrag. |

det har fallet har man anvant ett 6versilningsfalt som vattenvardsatgard. Bild: Juha Varhi © Tapio.

De storsta utflodena av fasta partiklar och naringsémnen uppstar som ett resultat av
dikningshoglaggning och hoglaggning med faror. Behovet av dikningshoglaggning avgors
noggrant fran fall till fall och anvands bara pa de delar av fornyelseytan dar det ar
nddvandigt. De torrare delarna kan man i stallet t.ex. flackhoglagga. Vid
dikningshoglaggning kan man vid behov anvanda samma vattenvardsatgarder som vi

istandsattningsdikning. En allmén rekommendation ar att vattenvardsatgarderna ritas in pa
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en karta, vilket gor arbetet lattare for maskinforaren.

En bra tumregel for momarker med vattendverskott ar att kontrollera om det finns en

skiktad podsolprofil under humuslagret: finns en sddan behdver man inte dika.

Podsoljord &r en allman jordmanstyp i den norra barrskogsregionen. Raknat fran markytan bestar den av
forna, martacke, urlakningsskikt och anrikningsskikt, langst ned ligger den opaverkade mineraljorden,

underlaget. © Tiina Tormanen.

Vid markberedning av torvjordar uppstar faror som man bor forhalla sig till pa samma satt
som istandsatta diken, och félja samma vattenvardsprinciper fér farorna som for rensade
diken. Vattnets flodeshastighet och darmed erosionsrisken och risken for belastning av

fasta partiklar kan minskas genom att dra farorna snett i forhallande till h6jdkurvorna och
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komplettera dem med gravavbrott och vid behov med dammar. Sedimentationsbassanger,
vatmarker och éversilningsomraden éar alla sadana metoder som kan anvandas i samband

med markberedning pa torvjordar.

Tegdiken som redan forekommer pa omradet rensas inte mer an nédvandigt. Man ska inte
rensa dikena bara for att de vuxit igen, utan bara om det finns ett klart behov med tanke pa
tradbestandets tillvaxt.

| farorna och dikena:
e lamnas stenar eller andra objekt fér bromsa upp vattenflodet

e i farorna lamnas gravavbrott

e gravs slamgropar med hogst 50 meter mellanrum (endast pa grova och medelgrova

jordar)
e sammankopplas farorna inte direkt med fungerande diken eller med vattendrag

Pa objekt som ska dikningshoglaggas bor man dessutom komma ihag att

o dar det ar maojligt alltid anvanda 6versilning for att leda bort vatten

¢ anvanda sedimentationsbassanger kombinerade med &versilning eller andra

vattenvardsatgarder och konstruktioner

e bevara vattenhushallningen i mindre férsumpningar och vatmarker i ursprungligt

skick

Pa grundvattenomraden pa torvmark kan man utfora dikningshoglaggning eller
hoglaggning med faror sa lange farorna eller dikena inte stracker sig anda ned till
mineraljorden. | férsta hand rekommenderas emellertid lattare markberedningsmetoder.
Om grundvattenférekomsten ar under tryck - artesiskt vatten - kan en kraftig
markberedning som dikningshoglaggning eller hoglaggning med faror fororsaka en risk for
att grundvattnet bryter fram. Darfor b6r dessa metoder inte anvandas dar det forekommer
artesiskt grundvatten. Vid atgarder som utfors i ndrheten av vattentag ar det sarskilt viktigt

att vara forsiktig.

Ocksa pa sulfatjordar och svartskifferomraden bér man vara forsiktig.

Las mer har: Istandsattning av diken, Beakta sura sulfatjordar och svartskifferomraden vid

istandsattningsdikning och markberedning
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Dikningshoglaggning kan jamstallas med istandsattningsdikning, vilket kan innebara att en

anmalan behdver goras till NTM-centralen.

Anpassad plogning

Anpassad plogning utfors endast pa goda grunder och da i norra Finland pa férsumpade
omraden med ett tjockt rahumustacke. Metoden ska undvikas pa omraden med tunn torv.
Vattnet pa omradet rekommenderas att ledas bort i form av éversilning eller till ett dike
som leder vattnet vidare till ett 6versilningsomrade. Sedimentationsbassanger kan antingen

placeras enskilt eller i kombination med éversilningsomraden.

Avledning av vatten

Man far inte avleda vatten direkt fran ett markberett omrade till sddana sarskilt viktiga och
ovrigt vardefulla livsmiljéer som avses i skogslagen, och inte heller till objekt skyddade av
vattenlagen eller till vattendrag som hor till Natura-programmet eller dar det férekommer
hotade arter. Inte heller avledning av vatten till andra objekt som behéver bevaras pa grund
av sin biologiska mangfald kan rekommenderas. Om den naturliga flodesriktningen for
vattnet ar mot en viktig livsmiljo, bor man se till att vattnet avleds genom ytavrinning pa
behandlingsytan sa att inga fasta partiklar foljer med vattnet. Markberedningen far inte
heller leda till dranering av sadana livsmiljoer som bor bevaras enligt skogslagen,
vattenlagen eller naturvardslagen eller som ingar i Natura-programmet eller ar skyddade
genom skogscertifieringen. Om livsmiljderna av naturen ar fuktiga, sasom ar fallet med
vatmarker, férsumpningar och blivande skyddsobjekt pa torvmark, behéver ovan namnda
atgarder inte vidtas. Vatten kan avledas till skyddade torvmarker som torkat ut pa grund av
tidigare vidtagna skogsbruksatgarder. Vattnet kan ocksa aterforas eller ledas in pa

tvinmarker och impediment i form av ytavrinning.

Las mer har: Vattenaterforing till torvmark.

Vattenvarden sarskilt viktigt vid fornyelse av torvmarksskog
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Skogsfornyelse pa torvmarker 6kar urlakningen av kvave och fosfor och utskéljningen av
fasta partiklar. Fasta partiklar skéljs i forsta hand ut frdn markberedningssparen och sadana
kérspar som ligger néra vattendrag och dar markytan séndrats och vattnet strommar langs

korstraket.

De storsta riskerna med urlakning och utskoljning uppstar i samband med
dikningshoglaggning och hoglaggning med faror och i samband med stubbrytning. Vid
markberedning av torvjordar uppstar faror som man boér forhalla sig till pa samma satt som

istandsatta diken, och folja samma vattenvardsprinciper for farorna som fér rensade diken
[9]

Efter en slutavverkning pa torvmark sjunker pH-vardet i vattnet som rinner ut fran omradet,
medan halten av jarn och 18st organiskt material, dvs. humusamnen, ékar.
Istandsattningsdikning som har utforts i samband med férnyelseavverkning 6kar och
uppratthaller den belastning pa vattendragen som flodesvattnet fran det dikade omradet
medfor. Det ar viktigt att utga fran tradbestandets verkliga behov da man 6vervager dikning
och dikesrensning. Det att dikena ar igenvuxna behodver inte betyda att det finns ett
egentligt draneringsbehov. Viktigast med tanke pa vattenvarden ar att undvika
istandsattning av saddana diken som inte egentligen behover istandsattas. Da
vattenvardsmetoderna ar ratt valda, bromsas vattenflédet upp och belastningen pa

vattendragen blir mindre.

Las mer har: Tryggande av vattenkvaliteten vid istandsattningsdikning, Flodesreglering och

dammkonstruktioner for vattenvard, Vesitalousisannditsijan opas: Bedémning av behovet

av skogsdikning (pa finska).

Det ar mojligt att minska den belastning pa vattendragen som avverkning och
markbehandling orsakar genom att inte séndra markytan i onédan och genom att anvanda
sadana vattenvardsatgarder som lampar sig for objektet, sdsom skyddszoner och
oversilningsomraden. Vattenvardsatgarderna valjs och dimensioneras alltid utgaende fran

en riskbedémning for objektet ifraga.
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Beakta sura sulfatjordar och svartskifferomraden vid
istandsattningsdikning

Sura sulfat- eller alunjordar forekommer i alla kustomraden i Finland. Langre in i landet
forekommer dessutom omraden dar berggrunden bestar av svartskiffer. Pa de har
omradena finns det en risk att svavel och andra skadliga amnen frigérs fran marken. Man

vet tillsvidare ratt litet om de kemiska processerna pa svartskifferomraden.

Vid dranering av torvmarker, vid markberedning och vid stubbrytning pa sura sulfatjordar
eller svartskifferomraden finns det en stor risk att svavelhaltiga jordlager borjar oxidera.
Om man utfor istandsattningsdikning pa sura sulfatjordar maste man enligt vattenlagen

alltid géra en dikningsanmalan.

Riskomraden

Forsurningsrisken pa grund av sura sulfatjordar ar storst pa kustnara avrinningsomraden
dar det forekommer svavelhaltiga markskikt som bildar syra da de kommer i kontakt med
luftens syre. Pa sura sulfatjordar utgérs mineraljorden vanligen av lera, mjala eller gyttja,

ibland ocksa av finmo.

« Sulfatjordar &r vanligast langs Ostersjékusten, huvudsakligen i Osterbotten,
Nordbotten och Bottenvikens nordligaste del. Var de ligger mer exakt framgar ur

GTK:s karttjanst. Storsta delen av de sura jordarna i sédra Finland finns pa mjal- och

lermarker langs med kusten. De forekommer vanligtvis pa landhéjningsomraden i
narheten av ddeltan. | mellersta och 6stra Finland kan man stota pa dikade
torvmarker dar den underliggande berggrunden bestar av svartskiffer som har

orsakat forsurning av vattendragen.
o Svartskiffer forekommer mest i dstra Finland och i Kajanaland samt i Tavastland.

Pa riskomraden kan man gora ett snabbtest i terrangen for att mata markens

surhetspotentialM.

Kraftig vattendragsbelastning

Nederborden for med sig svavelsyra fran det dikade omradet vilket forsurar vattendragen
nedstroms. Dessutom kan férsurningen av marken leda till att metaller 16ses ut och fors

vidare med vattenflédet. Belastningen ar sarskilt stor vid flodestoppar efter torrperioder.
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Bade det laga pH-vardet och metallerna ar skadliga for vattenorganismerna, vilket framst

kan synas som en massdod bland fiskar.

Ett sulfidskikt som blottlagts i samband med istandsattning av ett dike. Den svarta fargen orsakas av
monosulfider men férekommer inte alltid, utan narmast pé vissa omraden i Osterbotten, varfér den inte
fungerar bra som allmant kannetecken. For det mesta ar sulfiderna farglosa och kan inte upptackas med
blotta 6gat. Bild: © Peter Edén.

Sa lange det svavelhaltiga sulfidskiktet ligger under grundvattenytans niva halls skiktet
kemiskt stabilt och neutralt. Om vattennivan sjunker, reagerar sulfiderna med syre och det
uppstar svavelsyra och synliga jarnutfallningar. pH-vardet i marken sjunker da till under 3,5.

Svavelsyran l6ser ut giftiga mangder av olika metaller och orsakar darigenom ett allvarligt
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hot for vattendragen och organismerna nedstroms, for friluftslivet och med tanke pa

bruksvatten.

Pa sulfidhaltiga marker med tunt torvtacke rekommenderas grunda diken. Djupa slamgropar ska

undvikas. Gravnings- eller rensningsavbrott och bottendammar ska garna anvandas som

vattenvardsatgarder. Bild: © Peter Edén.

Istandsattningsdikning och markberedning pa sura sulfatjordar

Pa sura sulfatjordar och svartskifferomraden ar det sarskilt viktigt att 6vervaga om det finns
ett verkligt behov av istandsattningsdikning och fundera pa méjliga alternativ. Om dikena
behover rensas ar det viktigt att halla dikena sa grunda som majligt sa att sulfidskikten inte

borjar oxideras.

Det gar att undvika skador pa miljon i samband med istandsattningsdikning pa sura
sulfatjordar om ett dike inte gravs djupare an det ursprungliga. Om det férekommer
sulfidskikt pa mindre an en meters djup ar det mycket svart att utféra dikningen utan att

fororsaka en betydande belastning pa vattendragen. | sadana fall kan den basta I6sningen
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vara att helt avsta fran istandsattningsdikningen.

Om de gamla dikena har gravts anda ned till sulfidskiktet ar det klokare att grava helt nya,
grundare kompletteringsdiken an att rensa de gamla. Ofta kan man stéta pa sura
sulfatjordar pa dikade torvmarker med tunt torvtacke dar forutsattningarna for
virkesproduktion ar goda med tanke pa vatten- och naringshushallningen. Det kan uppsta

skador i tradens rotsystem om vattnet kring rétterna blir mycket surt.
Om det forekommer sulfidskikt i ett markskikt under torrlaggningsdjupet rekommenderas
att

e undvika att 6ka draneringsdjupet eller helt avsta fran istandsattningsdikningen

e planera rensningen av draneringsdikena sa att de inte gravs djupare én de

ursprungliga dikena och att inte grava kompletteringsdiken

e beddma om det ar magjligt att foérbattra tradens tillvéaxt med hjalp av askgddsling

(barranalys) och pa det sattet ocksa forbattra draneringen
Om det forekommer sulfidskikt djupare ned an dikningsdjupet rekommenderas att
e vidta atgarder for att begransa uppkomsten av svavelsyra till exempel genom

anlaggning av t.ex. bottendammar och rérdammar for att bibehalla grundvattenytans

niva, vilket forhindrar sulfatjorden fran att oxidera

e anlagga botten- eller rordammar och mojligen ocksa dammar med kalkstenskross for

att minska de problem draneringen orsakar.

Ovriga atgarder som rekommenderas i sddana hér fall ar:

e gravavbrott och rensningsavbrott i tegdikena

e anlaggning av sma oversilningsomraden, gravningsavbrott och tvastegsdiken i

anslutning till uppsamlings- och avloppsdikena

Daremot bér man undvika att grava sedimentationsbassanger eller slamgropar pa
sulfatjordar med tunt torvtacke eftersom bassangerna vanligtvis gors djupare an dikena och
darfor latt nar ned till sulfidhaltiga marklager. Pa sura sulfatjordar rekommenderas

oversilningsomraden, gravningsavbrott och botten- och rérdammar o

Det rader brist pa forskningsdata om skogsbruksatgarder pa svartskifferomraden. De
forsiktighetsatgarder som galler sura sulfatjordar kan darfor ses som riktinjer ocksa for

atgarder pa svartskifferomraden.
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Markberedning pa grundvattenomraden

| samband med skogsbruksatgarder bér man folja de rekommendationer som galler om
tryggande av grundvattnets kvantitet och kvalitet. Da undgar man att bryta mot férbudet att
andra grundvattenforekomster i vattenlagen (587/2011) och mot forbudet att férorena

grundvatten i miljéskyddslagen (527/2014).

Pa grundvattenomraden av klass 1 och 2 som &r viktiga for vattenférsorjning
rekommenderas endast latt markberedning, t.ex. flackupptagning eller latt harvning som
blottar mineraljorden. Det samma galler pa grundvattenomraden av klass E av vars
grundvatten ytvattenekosystem och markekosystem ar direkt beroende. Om
grundvattenforradet tacks av ett moranlager, kan man ocksa utfora flackhoglaggning eller
inversmarkberedning, forutsatt att markberedningssparet inte tranger igenom moranlagret.
Pa torvjord ar inversmarkberedning en [amplig metod. Hoglaggning med faror kan utféras

pa grundvattenomraden med torvjord, sa lange farorna inte nar ned till mineraljorden.

Om grundvattenférekomsten ar under tryck - artesiskt vatten - kan en kraftig
markberedning som dikningshoglaggning eller hoglaggning med faror férorsaka en risk for
att grundvattnet bryter fram. Av den har anledningen rekommenderas inte de har

metoderna pa omraden med artesiskt grundvatten.

| undantagsfall kan det vara nédvandigt att anvanda dikningshoglaggning pa tata,
vattensjuka marker for att kunna etablera ett nytt bestand. | sddana fall ar det viktigt att
kontrollera att atgarden inte fororsakar sadana foljder som ar férbjudna i vattenlagen. Om
man planerar att utféra sma ett grundvattenomrade maste man alltid meddela NTM-

centralen om detta 60 dagar pa foérhand, aven om atgarden ar ringa.

Pa markberedda omraden ar risken for att grundvattenférorening stérre an normalt om det
intraffar ett olyckstillbud. Mineralolja ar ett exempel pa ett amne som lattare tranger ned i
markberedd mark. Darfér maste maskinerna alltid vara utrustade med
oljebekampningsutrustning med vars hjalp skadorna kan minimeras. Miljorisken kan
minskas om man anvander olja som ar biologiskt nedbrytbar i stallet for mineralolja.
Maskinservice ska ocksa helst utféras utanfér grundvattenomraden for att det inte ska

uppsta oljeskador.

Det kan l6na sig att ta kontakt med en grundvattenexpert pa den regionala NTM-centralen
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om markberedning planeras pa ett grundvattenomrade. Vid atgarder som utférs i narheten

av vattentag ar det sarskilt viktigt att vara forsiktig.

Tryggande av vattenkvaliteten vid plantskogsvard

Arbetsslagen inom plantskogsvarden ar grasbekdmpning, slyrojning och rojning. Med hjalp
av de har atgarderna vill man styra och hjalpa plantskogen att utvecklas i 6nskad riktning.

Skyddszoner kan etableras redan i samband med plantskogsvarden.

Skyddszoner vid plantskogsvarden

Skyddszoner rekommenderas att lamnas vid all skogsvard, oberoende av skogsvardsprincip.
Skyddszoner lamnas langs vattendrag (sjoar, tjarnar, aar, backar) och smavatten (rannilar,
kallor, kdllomraden, flador, glosjoar). Vi kan paverka bredden pa skyddszonen redan i
plantskogsstadiet genom att avgransa behandlingsytan och valja vilka tradslag som
avlagsnas och vilka som lamnas. Om det inte redan finns en skyddszon, gar det att etablera
en i samband med plantskogsvarden och anpassa atgarderna darefter, sasom tradslagsval

och rojningsstyrka.

Las mer har: Skyddszoner och strandskogar

Utfor helst inte plantskogsvard i den omedelbara strandzonen. Om plantskogsvard utfors i
skyddszonen, spara da mer I6vtrad och andra vardefulla tradslag an vanlig, med tanke pa

mangfalden. Beakta skogscertifieringens krav pa skogscertifierade omraden.

Ro6j inte bort buskar och tradslag som ar vardefulla med tanke pa mangfalden i redan
existerande skyddszoner. Lat plantskogen vaxa tatare i narheten av vattendrag och lamna
mer l6vtrad. Anvand inte kemiska vaxtskyddsmedel i skyddszoner och félj noggrant

tillverkarens anvisningar.

Plantskogsvard pa grundvattenomraden

Ingen kemisk grasbekampning for utféras pa grundvattenomraden.
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Tryggande av vattenkvaliteten vid kontinuerlig bestandsvard

Vid kontinuerlig bestandsvard utfors vanligen inte sadana skogsbruksatgarder som
fornyelseavverkning och markberedning som orsakar belastning pa vattendragen. Pa dikade
torvmarker minskar det permanenta skogstacket behovet av istandsattningsdikning och

darmed ocksa den belastning pa vattendragen som den orsakar.

Kontinuerlig bestandsvard gynnar vattenvarden

Ur vattenvardssynvinkel ar kontinuerlig bestandsvard sannolikt en klart battre
skogsvardsmetod ar bestandsvard tradskiktsvisl. Genom att tillampa kontinuerliga
bestandsvard kan man minska de negativa konsekvenserna av skogsvard pa
vattenekosystemen, sarskilt pa dikade torvmarker dar man inte behéver utfora
isténdséttningsdikningM.

P& momark minskar troligen kontinuerlig bestandsvard belastningen pa vattendragen mest
pa sadana objekt dar man vid bestandsvard tradskiktsvis skulle utféra dikningshoglaggning.
Vilka effekterna av kontinuerlig bestandsvard pa mineral- respektive torvjordar har for
vattenkvaliteten &r emellertid &nnu daligt kandal®l. Ocks& pa grundvattenomraden kan

omstallning till kontinuerlig bestandsvard vara ett alternativ.

Skyddszoner vid kontinuerlig bestandsvard

Vid kontinuerlig bestandsvard uppstar inte en lika stor belastning pa vattendragen eller
forsamring av vattenmiljons naturvarden pa grund av avverkning och markberedning som
vid bestandsvard tradskiktsvis, vilket innebar att betydelsen av skyddszoner som
vattenvardsatgard blir mindre. Ocksa inom kontinuerlig bestandsvard boér man anda
undvika att séndra markytan nara vattendrag och se till att sardragen hos sarskilt viktig
livsmiljoer inte forandras. Det har ar aktuellt bland annat vid planeringen av korstrak. Vid
kontinuerlig bestandsvard kan man ocksa lamna en skyddszon helt utan atgarder.
Dessutom kan man starka naturvardena genom att lamna bredare skyddszoner an vad

minimikraven forutsatter.

Pa skogscertifierade omrdden maste som minimum skogscertifieringens krav féljas. Kraven

omfattar ocksa kontinuerlig bestandsvard. Detta kan paverka mojligheterna att utfora luck-
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och plockhuggning i narheten av vattendrag.

Las mer har: Skyddszoner och strandskogar, Planering av skyddszoner vid

bestandsbehandling.
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Tryggande av vattenkvaliteten vid godsling

Godsling kan medféra att naringsamnen urlakas och kommer ut i vattendrag eller i
grundvattnet. P4 mineraljordar finns det dessutom risk for markférsurning. Med noggrann
planering och val utfort arbete gar det att minimera de negativa effekterna pa miljon. Det

forutsatter att man valjer ratt gédslingsobjekt, godselmedel och spridningsmetod.

Risk for urlakning genast efter godslingen

Risken for urlakning vid kvavegodsling ar storst de forsta tva aren efter godslingen. Av
naringsamnena ar fosfor det som mest paverkar évergédningen av vattendragen. Pa
mineraljordar 6kar fosforgédselmedel vanligtvis inte fosforbelastningen i vattendrag,

eftersom fosfatet binds i marken pa kemisk vag.

Pa torvmark ar det speciellt viktigt att rikta in gddslingen pa sadana objekt som ger den
storsta tillvaxtokningen, av saval ekonomiska som miljovardsskal. Godsling med fosfor och
kalium ar sarskilt Ionsam pa kvaverika torvmarker, och risken for att néringsamnen urlakas i

vattendragen eller grundvattnet ar relativt 1ag.

Fosfor och kvave anses vara de naringsdamnen som ar mest skadliga for vattendragen. Pa
torvmarker ska man anvanda apatit- och askbaserade gédselmedel som Idser sig langsamt,
samt trdaska, for att undvika urlakning av fosfor. Lackage av naringsamnen i vattendragen i
samband med istandsattningsdikning forhindras bast genom att man anvander

vattenvardsmetoder som baserar sig pa éversilning.

Aska som anvands vid askgodsling bor vara forsedd med en sadan varudeklaration som
férutsatts i forordningen om godsling. Darigenom kan man férsakra sig om att askan
uppfyller gransvardena for tungmetaller. Det ar viktigt att kdnna till halterna av
naringsamnen och tungmetaller fére spridningen ocksa for att kunna faststalla den ratta

spridningsmangden.

Godsla inte dveralit
Av miljoskal lampar sig foljande objekt inte for godsling:

e Skyddszoner intill vattendrag och smavatten. Bredden pa skyddszonen beror av
terrangens lutning och jordarten. Utnyttja kartor dver fuktighetsindex och

flodesnatverk for att hitta stallen dar gédsling ska undvikas.
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Grundvattenomraden klass 1, 1E, 2, 2E och E. Om det 4nda kravs en godsling for att
korrigera naringsbalansen, bor man skilt utvardera effekterna pa grundvattnet. Vid
behov ska man kontakta NTM-centralen for att ta reda pd om man kan utféra

godsling.

o Naringsfattiga torvmarker som kraver kvave och vars torv ar fattig pa jarn och
aluminium. Torvmarker med daligt nedbruten vitmosstorv ar fattig pa jarn och
aluminium vilket gor att dess férmaga att binda fosfor ar dalig och risken for urlakning

av fosfor ar stor.

¢ Karga mineraljordar med sorterade jordarter som ar mycket vattengenomslappliga.

e Kantzoner mellan torvmark och momark.

Andra miljékrav vid goédsling

e Godsla utgaende fran tradbestandets verkliga behov, utfor vid behov en
naringsanalys.

e Sprid inte godselmedel i vattendrag, smavatten eller vardefulla livsmiljoer

e Latinte gddselmedel hamna i diken vid gédselspridningen.

e Godsla enbart under barmarkstid. Askbaserade gédselmedel och traaska kan spridas
ocksa pa vintern. Den lampligaste tidpunkten for godsling med urea ar sensommaren

eller hosten.
e Anvand inte godselmedel som innehaller vattenloslig fosfor pa torvmarker

e Anvand endast sddana askbaserade godselmedel som uppfyller de gransvarden for

tungmetaller som anges i forordningen om godsling

o Utfor forst avverkningarna, sedan gdédslingen och till sist en eventuell

istandsattningsdikning i samband med skotsel av torvmarker.

 Overvaka gddselspridningen och kontrollera att spridningen blir jamn.

Minneslista gallande miljokraven vid godsling

e Valj godslingsobjekt med omsorg och godsla utgaende fran tradbestandets verkliga

behov.

e Anvand pa torvmarker bara sadana godsel- och markforbattringsmedel som lampar
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sig for goédsling av torvmark.

e Godsla endast under barmarksperioden, med undantag av askgddsling. Godselmedel

som innehaller nitratkvave bor spridas under férsommaren.

« Overvaka att spridningen utférs noggrant och att gédseln far en jamn spridning. Utfér

helst dvervakningen med hjalp av provtagningstrattar och vag sedan proven.
e Godsla fore istandsattningsdikning.

Att ténka pa vid spridning fran flyg:

o Utfor spridningen i dikenas riktning och beakta sidovinden.

e Undvik att sprida godsel vid hard vind. Det ar sarskilt viktigt att beakta sidovinden da

spridningen utfors i dikenas riktning.
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Tryggande av vattenkvaliteten vid hyggesbranning

Hyggesbranning dkar kvavehalten i det vatten som rinner ut fran omradet under nagra ar
efter atgarden. Det uppstar ocksa PAH-foreningar som ar skadliga for halsan, vilket ar
anledningen till att det finns begransningar for hyggesbranning, sarskilt i

grundvattenomraden.

Metoder att minska hyggesbranningens effekter pa vattendragen

For att minska effekterna pa vattendragen bér man lamna en minst fem meter bred
skyddszon langs vattendrag och smavatten dar man varken utfor réjning, markberedning
eller hyggesbranning. Skyddszonen minskar mangden naringsamnen som har frigjorts vid

hyggesbranningen, narmast fosfor och kvave, fran att na vattendraget.

Brandgatan runt omradet som ska brannas och de brandbrunnar som stélls i ordning for att
fa slackningsvatten placeras sa att de inte star i direkt forbindelse med vattendrag eller

smavatten.

Hyggesbranning i grundvattenomraden

e | grundvattenomraden rekommenderas inte hyggesbranning som en del av

bestandsfornyelsekedjan.

e Naturvardsbranning kan i undantagsfall komma ifraga, till exempel branning av
solexponerade sluttningar, men man boér da forsakra sig om att det inte finns nagon
risk att grundvattnet ska ta skada (det aktuella grundvattenomradet bor granskas). |

sadana fall ar det bast att kontakta en sakkunnig pa NTM-centralen.
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Tryggande av vattenkvaliteten vid vagbyggnad

Skogsbilvagar har en relativt liten inverkan pa ytvattenflédet eftersom de huvudsakligen
byggs pa barande marker medan man undviker fuktiga terrangpartier. Sjalva vagbyggandet
innebar anda att man blottar mycket mark och graver diken, vilket kan leda till att sediment

fors ut i vattendragen.

Undvik att bygga vagar nara strander

Om vagen har en kraftig lutning och det finns gott om vatten i vagdikena sa kan finkorniga
jordarter latt dras med av vattnet. Vagar som byggs dver vattendrag eller backar har en
inverkan bade pa landskapet och vattenflodet. En vag som byggs 6ver en torvmark eller

svacka andrar ytvattenflodet och har ofta en dranerande verkan pa naromradet.

Vid vagbyggnad ska man undvika strandernas naromraden, smala uddar och torvmarker i
naturtillstand. | sédra Finland hér brunmossarna och bordiga karr till de mest skyddsvarda
torvmarkstyperna. Vid planering och byggande av skogsbilvagar bér man i narheten av
vattendrag ta i beaktande skyddsomraden och vardefulla naturobjekt, dit bland annat hor
de sarskilt vardefulla livsmiljoer som namns i skogslagen, de smavattenbiotoper som namns
i 2 momentet i vattenlagens § 11, grundvattenomraden samt andra vardefulla vattenmiljoer
och omraden. Om det av tekniska skal inte ar maojligt att bygga en skogsbilvag utan att den
beror en sarskilt vardefull livsmiljo eller om det inte gar att undvika till rimliga kostnader,

kan man ans6ka om undantagstillstand av Skogscentralen med stdd av § 11 i skogslagen.

Vid byggande och restaurering av vagar bor man beakta vandringsfiskarnas rutter och

vandringshinder.

Anmalningar, utlatanden och tillstand

Da man bygger en skogsbilvag rekommenderas att man gor en dikningsanmalan till NTM-
centralen om projektet omfattar dikning som kan ha en inverkan pa vattendrag eller
grundvatten. Inverkan pa vattendragen kan minskas genom att granska det verkliga
behovet av vagdiken och avloppsdiken for att minimera byggandet, och genom olika

vattenvardslésningar.

Vid planering av projekt for byggande eller grundférbattring av en skogsbilvag bér man goéra

en miljoutredning och ber om ett utlatande om den av NTM-centralen. Om
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miljoutredningen ocksa innehaller den information som boér inga i en dikningsanmalan, kan
man i begaran om utlatande be NTM-centralen om synpunkter pa behovet av ett skilt
tillstand for dikning, i enlighet med vattenlagen. | ett sddant fall behévs ingen skild

dikningsanmalan..

De vanligaste situationerna da man behdver ett tillstand av miljomyndigheterna ar vid
byggande av broar, trummor eller en vagbank. Om man behover vidta atgarder som
paverkar naturtillstdndet hos sadana smavatten som omnamns i vattenlagen, t.ex. rannilar,
behovs ett undantagslov. Att bygga en skogsbilvag over en rannil ar daremot tillatet

ocksa utan undantagslov om objektets naturtillstand bevaras.

Byggande av vag pa grundvattenomrade

Vid atgarder pa grundvattenomraden som ar viktiga eller annars lampar sig for vattentakt,
bor man fasta sarskild uppmarksamhet vid att inte férorena grundvattnet eller dranera
grundvattenforradet. Ett tillrackligt tjockt jordlager bor [ldmnas ovanfor grundvattenytan i
samband med marktakt for vagbyggnad. Man bor ocksa beakta grundvattenomraden av
klass E, eftersom storre ingrepp pa dem kan aventyra mark- eller ytvattenekosystem som ar

beroende av grundvattenomradet, t.ex. sipperytor, kallor eller backar.

Yt- och grundvatten fran torvmarker far inte tillatas rinna in pa grundvattenomraden.
Vattenregleringen kan sanka grundvattenytan i narheten av torvmarken och orsaka
forandringar i vattenflodet. Det ar mojligt att undvika forandringar i vattenflodet pa en
torvmark till exempel genom att bygga en vagbank. Det ar sarskilt viktigt att se till att bade
forebygga och bekampa oljeskador som kan orsakas av arbetsmaskiner

pa grundvattenomraden. Maskinservice och lagring av bransle bor helst ske utanfor

grundvattenomrade eftersom det ar stor risk att grundvattnet fororenas.

Eventuella kallor bor tas i beaktande redan i samband med vagplaneringen. Vagdragningen
ska goras tillrackligt 1angt fran kallor och goélar sa att det inte finns risk for att grundvattnet

fororenas och att grundvattennivan sanks.

Uppsamling av sediment

Avloppsdiken far inte gravas anda ut till ett vattendrag. Vattnet leds ut i vattendrag genom
oversilning alltid da det ar mojligt. Vid gravning av vagkroppen och dikena pa finkorniga
marker ar det viktigt att se till att vattnet inte orsakar erosion. Utfléde av sediment i

vattendragen bor forhindras. Metoderna for detta ar de samma som vid
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istandsattningsdikning. Man kan till exempel bygga slamgropar vid vagtrummornas utlopp
och sedimentationsbassanger i anslutning till avioppsdikena. Vid dimensioneringen av dem
kan man att tillampa samma riktvarden som vid istandsattningsdikning. Om det ar fraga om
en lang sluttning gar det att minska sedimentationen genom att anlagga bottendammar i

vagdikena for att minska flodeshastigheten.

Vid konstruktionen av broar och trummor bor man forhindra erosion och sedimentation till
exempel med temporara dammar, en tillfallig forflyttning av dikesfaran eller genom att

forlagga gravningen till en period med torr vaderlek.
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Tryggande av vattenkvaliteten vid istandsattningsdikning

Dikning leder alltid till belastning av fasta partiklar, naringsamnen och humus pa
vattendragen och den har belastningen kan bara delvis hanteras med hjalp av
vattenvardskonstruktioner. Den viktigaste vattenvardsatgarden ar att noggrant 6vervaga
det verkliga behovet av dikning och utféra dikning bara dar, och i den omfattning det ar

ndédvandigt.

Med tanke pa tradens tillvaxt och begransningen av vaxthusgasutslapp ar ett lampligt

draneringsdjup 30-40 cm i mitten av tegen, matt under slutet av vaxtsasongen [31014]

. Detta betyder att dikesdjupet kan hallas i intervallet 50-90 cm, beroende pa
dikningsobjektets egenskaper. Pa torvjordar ar det mojligt att minska behovet av
istandsattningsdikning antingen genom askgddling eller genom att stalla om till kontinuerlig

bestandsvard.

Darfér maste man vid alla dikningsprojekt géra upp en vattenvardsplan och anvanda den
mest lampade vattenvardstekniken. Risken for belastning pa vattendragen 6kar da
istandsattning av dikessystem utfors i narheten av ett vattendrag eller da vattendraget ar
speciellt kansligt for belastning.

Vilka vattenvardsmetoder som valjs vid istandsattningsdikning ar beroende av
egenskaperna hos behandlingsomradet och de narliggande ekosystem som kan komma att
paverkas. Da vattenvardsmetoderna ar ratt valda, bromsas vattenflédet upp och

belastningen pa vattendragen blir mindre. Tvinmarker och impediment bor inte dikas.

Vattenvardsatgarder vid istandsattning av dikessystem

e noggrann bedémning av draneringsbehovet och behovet av istandsattning

o Dikade torvmarkers duglighet for istandsattningsdikning

o Vesitalousisannaitsijan opas: Metsanojitustarpeen arviointi (pa finska)

noggrann planering av istandsattningen, ordningsfoljd for gravningen av diken

val av ratt tidpunkt for atgarden

uppdelning av dikningsprojektet pa flera ar

reglering av gravdjupet
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skyddszoner

oversilningsomraden

avledning av vatten

vatmarker

dikesrensnings- och gravavbrott

botten-, rér- och reglerbara dammar

vid behov: slamgropar, sedimentationsbassanger, tvastegsdiken

Las mer om planering och utférande av vattenvardskonstruktioner och -I6sningar

Flodesreglering och dammkonstruktioner for vattenvard, Vattenaterforing till torvmark,

Vatmarker, Skyddszoner och strandskogar.

Vid istandsattningsdikning rekommenderas att man ser till hela behandlingsomradet vad
val av vattenvardsmetoder i stallet for att satta fokus pa enskilda diken och valjer de

metoder som ldmpar sig bast och kombinerar dem pa ett [ampligt satt.

Istandsattningsdikning pa grundvattenomraden

Det ar viktigt att se till att atgarder som utfors pa ett grundvattenomrade eller i ndrheten av
det inte orsakar ett skadligt utflode av grundvatten eller att grundvattnets kvalitet

forsamras.

Dikning kan aventyra grundvattnets kvalitet, sénka grundvattennivan eller leda till skadligt
utfléde av grundvatten, sarskilt pd sadana omraden dar grundvattnet ligger nara markytan.
Grundvattenmangderna kan paverkas i negativ riktning aven om dikning utfors bara i
dikeskanterna av grundvattenomrddet. Om man graver diken pa ett grundvattenomrade
kan det leda till att grundvattnet bryter fram aven om diket inte skulle stacka sig anda ned
till mineraljorden. Om vattnet ar under tryck kan det borja soka sig till diket, och diket borjar
da drénera grundvattenforekomsten pa ett icke 6nskvart satt och vattenoverskottet kan

forsvara dra neringen[—6].

Pa tidigare dikade, torvtackta omraden inom ett grundvattenomrade, och sarskilt i kanten
av grundvattenomradet, kan dikena rensas ned till dikesbottnen utan att det uppstar risker

med tanke pa grundvattnet. Forst bér man anda forsakra sig om att den tidigare
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draneringen inte har orsakat utfléde av grundvatten. Om det ér nddvandigt att dka
dikesdjupet for att kunna leda bort vattnet bor en expert kontrollera att det inte finns risk
for att grundvatten bdérjar lacka ut ur marken. Man bér alltid Iamna in en dikningsanmalan
till NTM-centralen, ocksa for mindre dikningar eller istandsattningsdikningar, om atgarden
planeras att utforas pa ett grundvattenomrade. Det ar bra att kontakta NTM-centralen
redan da projektet borjar planeras. | vissa fall kan istandsattningsdikning pa

grundvattenomraden krava tillstand i enlighet med vattenlagen.

Om omradet for istandsattningsdikning omfattar grundvattenomraden av klass E kan det i
narheten finnas skyddsobjekt som lyder under annan lagstiftning, som till exempel

smavattenekosystem som ar skyddade enligt § 11, kapitel 2 i vattenlagen.

Sura sulfatjordar och svartskifferomraden vid istandsattningsdikning

De sura sulfatjordarna, de s.k. alunjordarna, som finns langs kusten ar problematiska med
tanke pa surheten. | inlandet finns motsvarande problem pa omraden dér det férekommer
svartskiffer. P4 de har omradena finns det en risk att det frigérs sura amnen och metaller i

vattnet.

Om man utfor istandsattningsdikning pa sura sulfatjordar maste man enligt vattenlagen

alltid géra en dikningsanmalan.

Las mer har: Beakta sura sulfatjordar och svartskifferomraden vid istandsattningsdikning

och markberedning

Planering av vattenvarden vid istandsattningsdikning

Planeringen av istandsattningsdikning inleds med att man utreder hur vattnet bast kan
ledas och vilka vattenvardsatgarder som behdvs planering. Vid planeringen bér man komma
ihag att man enligt vattenlagen behover gora en dikningsanmalan till den regionala NTM-
centralen om dikningen ar stérre an ringa. Det ovanstaende (storre én ringa) hanvisar till
effekterna av atgarden, inte dikningsomradets storlek. Pa grundvattenomraden och sura
sulfatjordar behéver en dikningsanmalan goras ocksa for mindre dikningsprojekt.
Dikningsanmalan behdvs for att sakra att miljélagstiftningen féljs vid dikningen. | en
vattenvardsplan ingar i allmanhet huvuddelen av den information som ocksa behdver inga i

en dikningsanmalan.
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Darfor ar det sarskilt viktigt att redan i borjan av planeringsskedet bestamma var utlopp,
oversilningsomraden och sedimentationsbassanger ska placeras. Den som planerar
dikningen behéver ocksa identifiera vilka stallen som ar kansliga for erosion. Identifieringen
av de har stallena underlattas da man har tillgang till information om avrinningsomradets
storlek, jordarter, dikeslutningar och topografi. Erosionskansligheten kan variera mycket pa

olika delar av omradet och till och med langs ett enskilt dike.

En preliminar plan 6ver vattenvardslosningarna pa dikes- och projektniva goérs upp med
hjalp av tillgangliga geodata.

Vid planering av vattenvardsatgarder i terrangen bor féljande faktorer granskas:
¢ kornstorlek hos mineraljorden och torvens egenskaper
¢ terrangens lutning och avledning av vattnet till narmaste vattendrag
¢ vattenmangd och vattnets stromningshastighet i utfallsdiken och grendiken
e placering av vattenvardskonstruktioner, sarskilt for de projektinriktade atgarderna
o forekomst av sura sulfatjordar och pa vilket djup de férekommer

e atgarder som kravs med tanke pa skydd av smavatten, vattendrag och yt- och

grundvattnet

e objekt som omfattas av skogs- och naturvardslagarna.

Projekt- och dikesbaserade vattenvardsmetoder vid
istandsattningsdikning

Vid istandsattning av diken rekommenderas att man lamnar gamla diken som leder ut i
vattendrag orensade pa en sa lang stracka som méjligt, minst nagra tiotals meter narmast
vattendraget. Pa det har sattet kan man skapa en skyddszon som fangar upp fasta partiklar
och naringsamnen och dar trad och annan vaxtlighet ger skugga och tryggar mangfalden i
strandzonen. Gamla diken som ligger inom skyddszonen tapps igen sa att de inte ger
upphov till sidofléden. Vattnet leds till skyddszonen genom att dra diket vid sidan av den
gamla dikesfaran. Dikena ska placeras sa langt fran vattendraget att nivan pa dikesbottnen
ligger ovanfor vattendragets medelvattenniva. Da stiger inte vatten upp i diket om

vattennivan i vattendraget varierar.
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Med hjalp av dikesinriktade atgarder, sasom slamgropar och grav- och rensningsavbrott,
kan man relativt effektivt forhindra dikeserosion och att mellangrova och grovre
mineraljordpartiklar fors ivag med vattnet. Grav- och rensningsavbrotten minskar ocksa
erosionen i dikena. De har dikesinriktade metoderna ar kostnadseffektiva eftersom de inte
bromsar upp gravarbetet i nagon storre utstrackning. Dikesinriktade atgarder, sarskilt grav-

och rensningsavbrott, ska helst anvandas vid all dikesgravning och istandsattningsdikning
[15]

Grav- och rensningsavbrott forebygger erosion och filtrerar bort fasta partiklar i tegdikena.
De fangar emellertid inte upp finkorniga partiklar eller &mnen som é&r I6sta i vattnet, sdsom

silt, lera eller humuséamnen.

Pa vid istandsattningsdikning och dikningshoglaggning rekommenderas dessutom
projektinriktade metoder, sdsom 6versilningsomraden, vatmarker, vattenaterféring och
rérdammar. Med de har metoderna kan man minimera den mangd finkornig mineraljord,
torvpartiklar och naringsdmnen som ar |9sta i vattnet att komma ut i vattendragen. Bast
fungerar skyddszoner, 6versilningsomraden och vattenavledning. De fangar upp fasta
partiklar effektivt och kan ocksa binda l6sta naringsamnen, och rekommenderas darfér om

objektets egenskaper ar sadana att de har férutsattningar att fungera (6]

Belastningen av fasta partiklar kan minskas bade effektivt och kostnadseffektivt med hjalp
av olika slags dammkonstruktioner . Sedimentationsbassanger ar daremot inte lika effektiva
och det I6nar sig darfor att 6vervaga om det I6nar sig anvanda sig av dem eller inte.
Anvandning av tramaterial i sedimentationsbassanger har gett bra resultat da det galler
bindning av naringsamnen och fasta partiklarM. Kostnaderna ar hogre for projektinriktade
atgarder an for dikesinriktade, men om man ser till vilken betydelse de har for vattenvarden
sa ar de kostnadseffektiva. | en plan for istdndsattningsdikning ar det viktigt att som en av
utgangspunkterna ha att vattenvarden ska vara val planerad och utférd och dessutom bade

effektiv och kostnadseffektiv.

Mer information om planering och utférande: Flédesreglering och dammkonstruktioner for

vattenvard
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Sanasto

Erosion

Ett rensat dike dit det forts finkornigt material pa grund av erosion i dikena uppstréms. Bild: © Tiina

Ronkainen.

Erosion uppstar i férsta hand under inverkan av vatten, till exempel i samband med
sndsmaltning eller regn. Erosion innebar att det 16sgdérs jordmaterial som sedan fors vidare
med vattenflodet. Omfattningen av erosionen paverkas av bland annat jordarten,
markytans struktur och lutning, sluttningens langd, markens vattengenomslapplighet och
mangden rorligt vatten. Skogsbruket orsakar en indirekt erosion da markvegetationen eller

humuslagret avlagsnas eller ytvattnet leds om.

Eroosion maaraan vaikuttavat esimerkiksi maalaji, maanpinnan laatu ja kasittely, rinteen
pituus ja kaltevuus, maan vedenlapaisykyky ja liikkuvan veden maara. Metsatalous

aiheuttaa eroosiota epasuorasti, kun maanpintaa sitovaa pintakasvillisuutta ja
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humuskerrosta poistetaan tai pintavesien kulkureitteja muutetaan.

Flada

En flada ar en brackvattensbassang som haller pa att avsnoras fran havet till féljd av
landhéjningen men som fortfarande har en smal férbindelse till havet. Med tiden blir fladan

till ett glo utan nagon som helst forbindelse till havet.
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Sura sulfatjordar

Pa sulfidhaltiga marker med tunt torvtacke rekommenderas grunda diken. Djupa slamgropar ska

undvikas. Grav- eller rensningsavbrott och bottendammar ska garna anvandas som vattenvardsatgarder.

Bild: © Peter Edén.

Sura sulfatjordar innehaller sulfidhaltiga jordlager och forekommer i laglanta kustomraden,
sarskilt langs den 6sterbottniska kusten. Om grundvattennivan sjunker, till exempel pa
grund av landhdéjning eller dikning, oxideras svavelféreningarna i marken och bildar sulfater,
samtidigt som det uppstar svavelsyra. Det laga pH-vardet gor att aluminium, jarn och
tungmetaller 16ses ut och de har amnena kan sedan féras vidare med regnvattnet och bland

annat orsaka forsurning av grundvattnet.
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Forsurning

Forsurning innebar att formagan hos en sjo, skogsmark eller nagon annan livsmiljo att
neutralisera syror minskar. En foljd av forsurning ar att pH-vardet i sj6-, dikes- eller

markvattnet sjunker, vattnet blir alltsa surare. Den héar férandringen kan leda till att en del

arter slas ut.
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Grasbekampning

Pa bordig mark kan graset kvdva plantorna om det inte bekdmpas. Bild: © Johnny Sved.

Syftet med grasbekampning ar att hindra gras och orter att konkurrera fér mycket med
tradplantorna. Grasbekdmpningen utférs vid behov i 1-2 ar efter fornyelsen, antingen

mekaniskt eller kemiskt.

Pa bordig mark kan markvegetation som gras, hallon eller mjolkort kvava plantorna om den
inte bekdmpas. Om konkurrensen med markvegetationen ar hard vaxer plantorna samre.

Darfor kan det bli nédvandigt att avlagsna markvegetationen fér hand eller kemiskt.

Syftet med grasbekampningen ar att forbattra plantornas éverlevnadsmadijligheter i kampen

mot 6vrig markvegetation. Om grasbekampningen utférs for hand kan arbetet behdéva
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upprepas under 2-3 somrar, medan det vanligen racker med en enda behandling om graset

bekampas pa kemisk vag.

Humus

Humus uppstar da déda vaxtdelar pa markytan bryts ned ofullstandigt. Humusamnen som
innehaller bland annat jarn och organiskt kol kan i vatten férekomma i uppldst form eller i
form av sma, mikroskopiska partiklar. Dikning, kalavverkning och markberedning 6kar
utflédet av humus i vattendragen. Humus férekommer i synnerhet i narheten av torvmarker
och fargar manga sjoar bruna i Insjéfinland. Det bruna, humushaltiga vattnet har en negativ

inverkan pa bland annat vattnets temperatur, surhetsgrad och syrehalt.
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Kontinuerlig bestandsvard

Bestandsstruktur vid kontinuerlig bestandsvard: 1) grandominerat, olikdldrigt bestand.

Kontinuerlig bestandsvard bygger pa en varierande alders- och storleksférdelning bland traden i
bestandet. Det har uppnas genom naturlig fornyelse och genom att utnyttja undervaxten. Bild: Juha Varhi

© Tapio.

Vid kontinuerlig bestandsvard uppratthalls ett permanent tradtacke och fornyelsen av
bestandet baseras pa undervaxt som uppkommer genom naturlig férnyelse. Vid
kontinuerlig bestandsvard stravar man till en varierande bestandsstruktur som uppratthalls
genom gallring, plock-, luck- och teghuggning samt genom avverkning i frotradsstallning och

stegvis avlagsnande av 6verstandare.

£
'

Bestandsstruktur vid kontinuerlig bestandsvard: 2) frétrédsstdlining i kontinuerlig bestdndsvard.
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Tallen behdver ljus och utrymme for att vaxa bra och for att plantsattningen ska lyckas. Pa de flesta
standorter fungerar kontinuerlig bestandsvard i tallbestand bast om man anvander en metod som kallas
stegvis avlagsnande av dverstandare. Dar 0ppnas bestandet stegvis upp genom plockhuggning,
teghuggning och avverkning i frotradsstallning sa att plantsattningen har férutsattning att lyckas och

plantorna far tillrackligt med ljus. Bild: Juha Varhi, © Tapio.

Gravavbrott

Avbrotten mellan farorna fungerar som 6versilningsomraden i miniatyr. Bild: © Pentti Vaisanen.

Ett gravavbrott (eller rensningsavbrott) ar ett avsnitt av ett dike som lamnas orensat i
samband med istandsattningsdikning. Gravavbrottet bromsar upp vattenflodet och minskar
darigenom erosionen i diket samtidigt som det samlar upp fasta partiklar som dikesvattnet

fort med sig. Samtidigt minskar erosionen i omradet kring sjalva gravavbrottet.
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Tvastegsdike

Traditionellt, rensat dike Tvastegsdike med ensidig terrass

Tvastegsdike med dubbelsidig terrass

Vid gravning av ett tvastegsdike gravs diket sa att terrassen kommer pa en niva som i stort sett motsvarar
medelflddets vattenniva, medan man vid traditionellt dikesunderhall gér dikesbottnen ratt bred och

kanterna jdmnt sluttande. Bild: © Kaisa Vastila ja Juha Jarvela.

Ett tvastegsdike bestar av en eller tva terrasser som fungerar som svamplan och av en fara
invid terrassen eller mellan terrasserna. Faran ar vattenfylld aret om. Vid hoga floden stiger
vattnet upp pa terrasserna. Tvastegsdiken dampar 6versvamningar och forbattrar

vattenkvaliteten och tillstdndet i naturen.

Tvastegsdiken stoder saval vattenvarden som den biologiska mangfalden och
landskapsvardena. Under toppfléden stiger vattnet upp pa terrasserna och bromsas upp,

vilket gor att fasta partiklar och naringsamnen fangas upp och fastlaggs dar.
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Fasta partiklar

Ett 6versilningsomrade binder bade fasta partiklar och naringsamnen. Diket som leder in vattnet pa

torvmarken gor att vattennivan inte stiger alltfér hogt uppstroms fran éversilningsomradet. Bild: © Jani

Antila

Med fasta partiklar avses sma partiklar sasom ler, silt eller torv som ar uppblandade i
vatten. Partiklar av organiskt kol kan ocksa raknas som fasta partiklar. De fasta partiklarna
orsakar grumlighet i vattnet. Grumlighetsgraden kan matas. Skogsbruksatgarder kan leda
till att fasta partiklar skéljs ut i vattendragen, bland annat fran diken, vid markberedning da

markytan sondras och vid sparbildning néra vattendrag.

Uppsamlingsdike

Ett uppsamlingsdike samlar upp vatten fran tegdiken eller tackdiken.
Vattenvardskonstruktioner placeras ofta i uppsamlingsdiket, till exempel i samband med

istandsattningsdikning.
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Hyggesbranning

p X

Naturvardsbranning. Bild: © Lauri Saaristo.

Hyggesbranning innebar att hyggesresterna och markvegetationen branns, ofta i samband
med skogsfornyelse. Hyggesbranning gors for att forbattra skogsodlingsresultatet och 6ka
tradens tillvaxt. Metoden kan ocksa anvandas for att gynna mangfalden och kallas da

naturvardsbranning.

Hyggesbranning forbattrar temperaturférhallandena pa standorten och frigor
naringsamnen sa att de kan tas upp av vaxterna. Metoden kan anvandas for att underlatta
skogsfornyelsen pa standorter med tjock mar och pa det sattet minska behovet av
mekanisk markberedning. Friska och torra momarker vars vattenhushallning ar i skick
lampar sig bast for hyggesbranning. Hyggesbranning ar forbjuden pa torvmarker pa grund

av risken for torvbrander.

Hyggesbranning gynnar mangfalden. Brand skogsmark och trad ar livsviktiga for de
sallsynta och hotade arter som har anpassat sig till att leva i nyss brunnen mark eller

forkolnad ved.
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Istandsattningsdikning

Vid istandsattningsdikning stravar man till att halla grundvattenytans niva pa 30-40 centimeters djup

under sensommaren, vilket ar tillrackligt med tanke pa tradens tillvaxt. Bild: © Tiina Ronkainen

Med istandsattningsdikning avses rensning av gamla torrlaggningsdiken och eventuell
kompletteringsdikning pa torvmarker som tidigare dikats ut. Avsikten &r att 6ka
torrlaggningseffekten hos dikesnatet pa det dikade omradet sa att vattennivan halls
tillrackligt 1dg med tanke pa tradbestandets tillvaxt. Vid istandsattningsdikning av
torvmarker ar malet att 6ka livskraften hos tradens rotsystem for att pa det sattet forbattra
tradens tillvaxt. Till ett istandsattningsdikningsprojekt hér ocksa planering och byggande av

vattenvardskonstruktioner och vid behov vagar pa dikesrenarna.
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Belastning

Med belastning avses mangden fasta partiklar, naringsdmnen m.m. som ett vattendrag tar
emot. Ett vattendrags kvavebelastning bestar till exempel av den méngd kvaveféreningar

som vattendraget far ta emot via luften eller fran tillrinningsomradet.

Belastningen kan besta av diffus belastning och punktbelastning. Den belastning som
orsakas av skogsbruket kan kategoriseras som diffus belastning. Den kan besta av
belastning av naringsamnen, fasta partiklar, humus, metall eller férsurande @mnen. En del
av det material som hamnar i vattendragen ar dock av ett slag som ar viktigt for

vattenorganismerna.
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Slamgrop

Det ar inte motiverat att grava slamgropar pa marker med tjockt torvtacke eftersom det sannolikt 6kar

belastningen pa vattendraget. Bild: © Taina lhaksi.

En slamgrop ar en vattenvardskonstruktion som byggs i samband med
istandsattningsdikning. Den bestar av en utvidgad och férdjupad del av ett tegdike och har
en volym pa 1-2 m3. Slamgropen fangar upp fasta partiklar som kommit i rérelse i samband
med dikningen och hindrar att partiklarna nar vattendrag nedstroms. Det finns inte mycket
forskning om hur effektiva slamgroparna ar, och de har en begransad anvandning. Det
saknas helt och hallet forskningsresultat betraffande effekten av slamgropar som gravts pa

mineraljord.
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Igenslamning

Igenslamning kan intraffa till exempel till f6ljd av erosion i ett skogsdike, da material som
|6sgjorts fran bottnen och dikesslanterna fors med vattnet och sedimenterar langre

nedstroms pa bottnen av diket eller nagot vattendrag.
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En kalla kan vara 6ppen som pa bilden eller en sippervattenyta som saknar en tydlig upprinnelsepunkt.

Ett kallomrade ar en helhet av sammankopplade kallor och/eller sippervattenytor. Bild: © Vastavalo.

Geomorfologisk grundvattenbildning som uppstar da grundvattenytan nar markytans niva.

En kalla ar en plats dar grundvattnet flédar ut ur marken eller i ett vattendrag. En kalla utgor
en upprinnelsepunkt for grundvattnet som ar 6ppen och tydligt avgransad. Pa en
sippervattenyta sipprar vattnet ut ur marken och syns inte nagon tydlig upprinningspunkt.
Sippervattenytor ar ofta sma och bléta och vaxtligheten avviker fran den i omgivningen. Ett

kallomrade ar en helhet av sinsemellan forbundna kallor och eller sippervattenytor.
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Kallomrade

Ett kdllomrade ar ett enhetligt markomrade dar kallverkan ar tydlig och dar det kan finnas

Oppna kallor, kallbackar och réannilar samt sippervattenytor.

Markberedning

Flackhoglaggning pa dikad torvmark. Bild: © Risto Ranta

Det finns tva slags markberedningsmetoder: sddana som blottlagger mineraljorden och
sadana som skapar upphdjningar. Markberedning forbattrar frogroningen och plantornas
overlevnad och tillvaxt de forsta aren. Markberedning underlattar ocksa férnyelsearbetet

och ger en battre kvalitet pa fornyelsen.

Den positiva effekten av markberedning stracker sig langt in i framtiden och markberedning
lagger grunden till en kostnadseffektiv skogsfornyelse. For att markberedningen ska ge den
efterstravade positiva effekten b6r man valja markberedningsmetod utgaende fran standort
och férnyelsemetod. Markberedning ger plantorna ett battre konkurrenslage jamfért med

annan vegetation och skyddar dem fran bland annat angrepp av snytbagge.
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Svartskifferomrade

Det kan férekomma ovanligt Idga pH-varden inte bara pa sulfatjordar utan ocksa i omraden
dar berggrunden innehaller svartskiffer. Pa sadana omraden finns det en risk att svavel och
andra skadliga amnen frigors fran marken. De har &mnena kan ocksa finnas i kringliggande
mark, vilket gor att marken uppvisar samma egenskaper som sura sulfatjordar. Berggrund
som innehaller svartskiffer forekommer framst i 6stra Finland och i Kajanaland och

Tavastland. Man vet tills vidare ratt litet om de kemiska processerna i svartskifferomraden.
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Hoglaggning med faror

Hoglaggning med faror anvands ofta som ett komplement till dikningshoglaggning. Bild: © Markku

Saarinen.

Hoglaggning med faror lampar sig pa mineraljordsmarker med finkorniga jordarter, pa
vattensjuka marker och pa bordiga torvmarker med starrtorv eller torv med tradrester. For
att den har markberedningsmetoden ska fungera pa torvmarker ska torrlaggningen vara i
skick, och pa mineraljordar ska behovet av torrlaggning vara marginellt. Hogen gors av jord
som tas upp fran en grund fara som gravs samtidigt. Farans djup ar 30-50 cm. Hégarna gors

platta, 10-20 cm hdga och 60-80 cm breda.

Farorna ska leda bort ytvattnet och ge den jord som behdvs for att géra hogarna. Meningen
ar inte att leda bort vatten fran ytan i torrlaggningssyfte och inte heller att sénka
grundvattennivan. Hoglaggning med faror anvands ofta som en kompletterande
markberedningsmetod exempelvis pa fornyelseytor dar bara en del av ytan ar vattensjuk
eller dar det samtidigt utfors istandsattningsdikning. Metoden lampar sig ocksa pa steniga,

bérdiga mineraljordsmarker, dar flackhéglaggning inte ger ett bra resultat.

Version av artikeln fran 27.01.2026 76/ 87



metsanhoidonsuositukset.fi/sv/atgarder/vattenvarden-vid-bestandsbehandling

Rannil

Rannilarna torkar i regel ut under en del av aret. Det gar anda att identifiera skogslagsobjekt som rannilar
och béackar nar som helst under aret tack vare de sardrag i deras narmiljéo som beror pa narheten till
vatten samt pa det typiska trad- och buskskiktet. Vattenlagen tryggar naturtillstandet hos rannilar

overallt i landet utom i landskapet Lappland. Bild: © Markku Sakari Meriluoto.

En rannil definieras som en vattenfara som ar mindre an en béck och vars
avrinningsomrade ar mindre an tio kvadratkilometer och som inte har ett permanent

vattenfléde och dar fisk inte kan vandra i namnvard utstrackning. En tolkning gors alltid fran

fall till fall.
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Istandsattningsdikning

Traden pa torvjordar kan lida av for hég grundvattenniva. Vid istandsattningsdikning stravar man till att

grundvattenytans niva halls pa 30-40 centimeters djup under sensommaren, vilket ar tillrackligt med

tanke pa tradens tillvaxt. Bild: © Tiina Ronkainen.
Med istandsattningsdikning avses i forsta hand rensning av skogsdiken pa dikade

torvmarker. Syftet med istandsattningsdikning ar att uppratthalla eller 6ka tradens tillvaxt

genom att sanka grundvattennivan.
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Anmalan om dikning

Ojitusilmoituksen avulla huolehditaan siita, etta valvontaviranomainen voi arvioida vesiluvan tai

ojitustoimituksen tarpeen ennen hankkeeseen ryhtymista. Kuva: © Tiina Ronkainen.

Inom skogsbruket gors en anmalan om dikning till Livskraftscentralen pa forhand. Anmalan

maste goras for alla dikningsprojekt som inte ar ringa.

Avsikten med anmalan om dikning ar att sakerstalla att myndigheterna har en méjlighet att
beddéma huruvida ett planerat dikningsprojekt forutsatter vattentillstand eller
dikningsforattning - eller huruvida projektet kan genomféras utan dessa och i sa fall med
vilka villkor och begransningar. Anmalningsplikten grundar sig pa vattenlagen. Lagens
andamal ar bland annat att forebygga och minska skador och forbattra tillstandet hos

vattenmiljéerna.

En anmalan om en dikning som ar stdrre an ringa skall goras till Livskraftcentralen minst 60

dagar innan arbetet paborjas. Bade nydikning och istandsattningsdikning omfattas av
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anmalningsplikten. Omfattningen hos dikningen bedéms utgaende fran inverkan pa miljon,

inte enbart pa basis av omradets storlek.

Anmalningsplikten géller alltid istandsattning av diken om arbetet gors pa sur sulfatjord

eller ett grundvattenomrade.

Oversilning

Ett 6versilningsomrade binder bade fasta partiklar och naringsémnen. Diken som leder in vattnet pa

torvmarken gor att vattennivan inte stiger alltfor hogt uppstroms fran 6versilningsomradet. Bild: © Jani

Antila

Oversilning innebdr att vatten fran ett avrinningsomrade behandlas s& att man later det

rinna langs en svagt sluttande, vegetationskladd yta mot ett vattendrag eller en vattenfara.
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Grundvatten

Med grundvatten avses allt vatten under markytan som fyller markporer och sprickor i mark
och berggrund. Det bildas grundvatten da regn- eller ytvatten rinner in i marken eller i

bergssprickor.

Grundvattenomrade

Ett grundvattenomrade ar i miljoskyddslagen definierat som ett geologiskt avgransat
omrade med terrangformer eller zoner i berggrunden som mojliggoér betydande

grundvattenflode eller vattentakt.
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Back

| backar rinner det vatten aret om. Backens botten kan vara jamnt om det rensats for skogsbrukets

behov. Bild: © Vastavalo.

| vattenlagen definieras en back som ett vattendrag som ar mindre an en alv och som har
ett avrinningsomrade pa under 100 kvadratkilometer och med ett permanent vattenflode
dar fisk kan vandra. | en back rinner det vatten aret om, vilket skiljer den fran en rannil.
Ocksa backar kan emellertid torka ut helt och hallet under Idnga torrperioder. Backar kan
ocksa vara dikesartade, rensade och ha ett jamnt botten. En tolkning gors alltid fran fall till

fall.
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Skyddszon

Etablering av skyddszoner intill vattendrag ar en av manga naturvardsmetoder. Skyddszonens bredd

avgors fran fall till fall, och likasa hur den eventuellt ska behandlas. Bild: © Kalle Vanhatalo.

Med skyddszon avses en markremsa intill ett vattendrag dar tradtacket bibehalls. Syftet
med skyddszoner ar att minska de negativa verkningar som skogsbruksatgarder kan ha pa

vattnets kvalitet, den biologiska mangfalden och landskapet.

Syftet med skyddszoner ar att minska erosionen och lackage av naringsamnen ut i
vattendragen, att skydda vattenfaran och strandzonen fran slitage och att uppratthalla
mikroklimatet och fuktigheten i marken. De minskar ocksa den férandring av

landskapsbilden som en avverkning alltid innebar.

Avgransningen av en skyddszon gors i enlighet med skogsagarens 6nskemal och objektets
egenskaper. Vid avgransningen beaktas vilket slags smavatten eller vattendrag det ar fragan
om, dess naturtillstand, ytvattenflodet, markens lutning och jordarten. Medelbredden pa en
skyddszon kan vara t.ex. 10, 15 eller 30 meter, beroende pa vilka mal skogsagaren har for

omradet ifraga.
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Breda, l6vtradsdominerade skyddszoner ar viktiga med tanke pa mangfalden och vattenkvaliteten. Bild:

© Leena Finér.

Sippervattenyta

En sippervattenyta ar ett markomrade dar grundvattnet sipprar ut i markytan utan att det

bildats nagot egentligt kallsprang eller annan 6ppen vattenspegel.
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Avrinningsomrade

lllustration av ett avrinningsomrade. Bild: Juha Varhi, © Tapio.

Ett topografiskt avgransat omrade fran vilket vatten rinner mot ett vattendrag.

Vattenfordrojande atgard

Vattenfordrojning ar ett begrepp som anvands inom hydrologin. Vattenfordréjande atgéarder
bromsar upp vattnet och haller det kvar i landskapet sa lange att vattenflédet i diken och

vattendrag nedstréms har stabiliserats.
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