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Vattenvardskonstruktioner och -l6sningar

| en sedimentationsbassang bromsas vattenflodet upp och de fasta partiklarna sjunker till botten.

Dimensioneringen av bassangen baseras dels pa det inkommande vattenflodet, dels pa hur finkornigt det
material &r som man vill att sedimenteras. Invid bassangen reserveras ett omrade fér gravmassor som ar

tva till tre gdnger storre an bassangens areal. Bild: © Samuli Joensuu.

Kuvaus

Skogsbruksatgarder borde alltid utféras sa att det inte uppstar nagon belastning pa
vattendrag nedstroms. Det har ar anda inte alltid mojligt, och darfér har man utvecklat olika
slags vattenvardsatgarder med malet att minska den belastning som skogsbruksatgarderna
orsakar. En bristfallig vattenvardskonstruktion kan i varsta fall medféra 6kad belastning,

och det ar darfor viktigt att saval planering och byggande gors ratt.
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Vattenvardslésningar i skogsbruket

Allra viktigast med tanke pa vattenvarden ar att undvika onédig markberedning och dikning
och att atgarder bara vidtas i den utstrackning och med den styrka som ar nédvandig med

tanke pa virkesproduktionen.
Den viktigaste vattenvardsatgarden pa momark ar att lamna skyddszoner langs smavatten
och vattendrag. Overfart med skogsmaskiner éver diken och vattenfaror bér undvikas, och

langs dem rekommenderas att man Iamnar en skyddszon som inte markbereds.

Las mer har: Skyddszoner och strandskogar

| samband med istandsattningsdikning pa torvmarker bor vattenvarden skétas med hjalp av

lampliga vattenvardskonstruktioner och -l6sningar.

Mer information om klassificering av skogsbruksmark baserat pa jordart samt

standortskartlaggning hittar du i kapitlet Grunder i skogsvard.

Standortens egenskaper och dess avstand till ndrmaste vattendrag ar centrala faktorer da
man beddmer en viss atgards inverkan pa vattenkvaliteten. Det I6nar sig att planera
vattenvarden speciellt noggrant om standorten ar bordig eller fuktig, bestar av en finkornig
och erosionskanslig jordart, eller ligger nara vattendrag eller smavatten. Ocksa
vattendragens egenskaper varierar, en del avdem ar mer kansliga for skogsbrukets

inverkan.

Las mer har: Vattenvarden vid bestandsbehandling, Identifiering av viktiga objekt och

atgarder med tanke pa vattenvarden
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Vattenvardskonstruktioner och -I6sningar

Metod

Skyddszoner

Oversilningsomraden

Vattenavledning till
torvmarker

Vattenaterforing

Mal

Fangar upp fasta partiklar och
naringsamnen.

En tillrackligt bred och
tradbevuxen zon tryggar dven
levnadsforutsattningarna for
vatten- och marklevande
organismer.

Fanga upp fasta partiklar och
naringsamnen.

Vattenvard; Fangar upp fasta

partiklar och naringsamnen.

Forbattring av naturvardena
hos en uttorkad torvmark.

Forbattring av naturvardena
hos en uttorkad torvmark.

Vattenvard; Fangar upp fasta
partiklar och naringsamnen.
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Atgarder och kostnader

En enhetlig, tradbevuxen skyddszon dar markytan
inte sdbndras rekommenderas langs vattendrag och
smavatten.

Skyddszonen avgransas sa att bredden varierar
enligt variationerna i terrangen, bestandet och
vaxtligheten i 6vrigt.

Kostnaden utgérs av vardeminskning av marken i

skyddszonen.

Vattnet leds till ett versilningsomrade och filtreras
dar av ytjord och vaxtlighet.

Bade odikade och dikade torvmarker samt
momarker kan utnyttjas som éversilningomraden.

Kostnaden utgérs av vardeminskning av marken i
oversilningsomradet.

Vatten leds till en odikad eller dikad torvmark
(tvinmark eller impediment). Atgdrden motsvarar i
ovrigt anvandning av 6versilningsomraden, men ett
viktigt mal vid sidan av den vattenrenande effekten
ar att starka naturvardena hos torvmarken.
Avrinningsomradet darifran vattnet leds kan vara
storre an det naturliga avrinningsomradet for
torvmarken ifraga, vattenmangden kan alltsa bli
storre an vad som naturligt flodade in i torvmarken.

Kostnaden ar beroende av antalet och langden pa
avledningsdikena och bestar narmast av kostnader

for gravning.

Atgarden motsvarar i évrigt vattenavledning, men
huvudmalet ar att starka naturvardena hos
torvmarken. Bara den mangd vatten aterférs som
naturligt har runnit in pa omradet fére nydikningen.
Vattnet leds mod de naturliga flodesrutterna pa
torvmarken.

Kostnaden ar beroende av antalet och langden pa
avledningsdikena och bestar ndrmast av kostnader

for gravning.
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Metod

Vatmarker

Tvastegsdiken *

Grav- och rensningsavbrott

Réordammar

Slamgropar

Mal
Uppbromsning av
flédeshastigheten.

Fangar upp fasta partiklar och
naringsamnen.

Okar méngfalden i naturen och
6kar omradets varde ur
viltvardssynpunkt.

Uppbromsning av
flodeshastigheten.

Fangar upp fasta partiklar och
naringsamnen.

Uppbromsning av
flodeshastigheten.

Fangar upp grova, fasta
partiklar som I6sgjorts under
gravning och roér sig langs
dikesbottnen.

Uppbromsning av
flodeshastigheten.

Minskar erosionen och fangar
upp fasta partiklar.

Uppbromsning av
flodeshastigheten.

Fangar upp grova, fasta
partiklar som I6sgjorts under
gravning och ror sig langs
dikesbottnen.
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Atgéarder och kostnader

Vattenvardskonstruktion som anlaggs genom
uppdamning och/eller gravning. Vatmarken har
delvis 6ppen vattenspegel.

Kostnaden bestar av produktionsvardet hos den
underliggande marken samt av kostnader for
material och gravarbete som behdvs vid byggandet.

Dikeserosionen minskar da man inte behdver
underhalla dikesfaran invid terrassen.

Vattnet stiger upp pa terrassen under flédestoppar
och filtreras av vaxtligheten dar. Sjdlva vaxtligheten
bidrar till mangfalden.

Kostnaden bestar av produktionsvardet hos den
underliggande marken samt av kostnader for
material och gravarbete som behdvs vid byggandet.

Grav- och rensningsavbrott som gors vid
istandsattningsdikning och dikningshoglaggning
utgor en central komponent i den dikesspecifika
vattenvarden.

Kostnaden uppkommer i samband med
istandsattningsdikningen eller markberedningen.

Dammen bromsar upp vattenflodet fran
dikningsomradet och fangar upp fasta partiklar
samt minskar flédestopparna och darmed
erosionen i dikesfaran nedstroms.

Kostnaden bestar av material och gravarbete som
behovs vid byggandet.

Slamgropar anvands i férsta hand i samband med
istandsattningsdikning, hoglaggning med faror och
dikningshoglaggning. Metoden ar dikesspecifik och
ska anvandas med omddme. Lampliga objekt ar
omraden med grova och medelgrova jordarter. En
slamgrop har ingen effekt pa ler- och mjalpartiklar,
naringsamnen och humusamnen eftersom de
passerar gropen. Slamgropar lamar sig darfor daligt
som vattenvardsmetod pa torvjord.

Kostnaden uppkommer i samband med
istandsattningsdikningen eller markberedningen.
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Metod Mal Atgéarder och kostnader
Sedimentationsbassdanger | Uppbromsning av En bassang med en konstruktion vid
flédeshastigheten. utflédespunkten som bromsar upp vattnet. Stérre

. partiklar som forts med vattenflodet till bassangen
Fangar upp grova, fasta

partiklar. sjunker ned till bottnen. Fangar upp grova, fasta
partiklar, men ler- och mjalpartiklar, 16sta

naringsamnen och humus passerar med vattnet
forbi konstruktionen. Sedimentationsbassanger

fangar daligt upp langt nedbruten torv.

Kostnaden bestar av produktionsvardet hos den
underliggande marken samt av kostnader for
material och gravarbete som behdvs vid byggandet.

Plankdédmmen, munkar Uppbromsning av Konstruktionen bromsar upp vattenflodet fran
och V-formade flodeshastigheten. dikningsomradet, binder fasta partiklar och minskar

braddavlopp flodestopparna i dikesfaran nedstroms och minskar

Fangar upp fasta partiklar. o ]
samtidigt erosionen.

Kostnaden bestar av material- och
byygnadskostnader for dammkonstruktionen.

* Det finns annu ingen vetenskaplig forskning kring hur val tvastegsdiken fungerar i skogsmiljé, men det
har samlats en del erfarenhet av dem och de har konstaterats binda fasta partiklar och naringsdmnen (

Valumavesi-projektet). Om man vill anvanda metoden inom skogsbrukets vattenvard ar det viktigt att

vdlja objekt med omddme och utfora planeringen och byggandet med omsorg.

Avrinningsomrade

Planeringen av vattenvardskonstruktioner och -atgarder baserar sig huvudsakligen pa de
vattenmangder som behdver hanteras. Med avrinningsomrade avses det omrade fran vilket
ytvatten rinner till atgérds- omradet eller en enskild vattenvardskonstruktion.
Avrinningsomradet for ett avioppsdike som I6per igenom en fornyelseyta eller ett omrade

som ska istandsattningsdikas kan alltsa vara betydligt stérre an behandlingsomradet.

Vid all vattenvard ar det viktigt att beakta hela avrinningsomradet och alla de atgarder som
utférs inom omradet. Vattenvardsatgarderna bor vara sadana att de fungerar mojligast
effektivt och sa att de stoder varandra, saval lokalt som i ett vidare perspektiv. Vid
undersokningen av avrinningsomradet ar det klokt att ocksa ta i beaktande

jordbruksomraden som faller inom avrinningsomradets granser.
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Det ar viktigt att dimensionera vattenvardskonstruktionerna ratt for att de ska fungera som planerat.

Dimensioneringen gors baserat pa hela det uppstroms liggande avrinningsomradet.
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Toteutus

Planering av flodesregleringen

Sa gott som alla de vattenvardskonstruktioner som anvands inom skogsbrukets vattenvard
har nagot slags inverkan pa vattenflodet. Bara sadana konstruktioner som har en pataglig
inverkan pa vattenflodets styrka och hastighet utgor egentliga flodesreglerande
konstruktioner. Flodesreglering hor till de mest effektiva vattenvardsatgarderna och med
hjalp av den kan man ocksa hindra att skogsmarken torkar ut och darigenom minska risken

for skogsbrand och skadegoérare och pa det sattet framja skogens halsa och tillvaxt.

Det effektivaste sattet att paverka flédesregleringen ar att planera den i samband med
planering av istandsattningsdikning. Viktigast ar att vid planeringen fokusera pa de diken
som verkligen behover istandsattas med tanke pa tradens tillvaxt. Undvik alltid att grava

onddigt djupa diken.

En central komponent i planeringen bestar av att bedéma de dikesspecifika
vattenmangderna och dikenas lutning da ett projekt for vard av torvmarksskog ska
genomforas. De dikesspecifika vattenmangderna kan anpassas genom att leda vattnet pa
ratt satt. Flodeshastigheten kan man igen paverka genom olika vattenvardskonstruktioner.
Dikenas lutning i langdriktningen kan minskas med hjalp av bl.a. bottendammar.
Stromningshastigheten regleras med olika slags dammkonstruktioner. For att fa fram de
data som behdvs for att beskriva avrinningsomradets egenskaper rekommenderas

bl.a. Metsakeskuksen tarjoamia avoimia paikkatietoaineistoja ja -tydkaluja.(ulkoinen linkki)

Las mer har: Istandsattning av diken.

Vid planeringen av flédesregleringen rekommenderas foljande arbetsgang:

1. Undersok vattenflédet pa omradet och faststall de enskilda dikenas

avrinningsomraden

2. Faststall erosionsrisken och de metoder med vilka metoder den kan minskas:
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ta reda pa mojligheterna att minska erosionsbenagenheten i genom att andra

dikningsplanen
o om detta inte ar mojligt, utred om det ar mgjligt att anvanda flodesreglerande
konstruktioner
3. Bestam forst preliminart platserna for eventuella flodesreglerande konstruktioner

4. GOr ett terrangbesok och undersok hur val platserna lampar sig med tanke pa bland
annat avrinningsomradets storlek, verkningsomradet och volymbehovet for

konstruktionerna.
5. Planera dammkonstruktionen:

o dimensionering av roret for reglering av basflédet och ev. ett 6verstrémningsror,

anvand vid behov nomogram eller berakningsformler som stéd.

o Sla fast pa vilken hojd réren ska installeras och hur svamvattnet ska avledas
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Oversilningsomrade - planering och forverkligande

Oversilningsomraden har redan i tiotals ar anvénts i skogsbruket. Det ar idag lattare att planera dem

eftersom vi har tillgang till nya metoder att producera och hantera noggranna geodata. Bild: © Samuli

Joensuu.

Syftet med 6versilningsomraden ar att fanga upp fasta partiklar och naringsamnen i marken
och ytvegetationen. Oversilning fungerar bast dar marken ar svagt sluttande. For att ett
oversilningsomrade ska fungera bra, maste vattnet bromsas upp och spridas ut jamnt éver
ett tillrackligt stort omrade. Det ar i forsta hand odikade torvmarker som utnyttjas som

oversilningsomraden.

Forutom odikade torvmarker, kan ocksa dikad skogsmark som inte istdndsatts anvandas

som Oversilningsomrade.

Det kan finnas nagot olika malsattningar och metoder for att hantera flodesvattnet fran ett

dikat omrade, och i manga fall kan de 6verlappa varandra:

o Oversilningsomrade: Malet &r att finga upp fasta partiklar och naringsamnen.

e Avledning av vatten: Malet kan vara att bade 6ka den biologiska mangfalden och att
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hdja vattenkvaliteten, eller bara endera. Mangden vatten kan vara stérre an vad som

naturligt har natt torvmarken.

e Vattenaterforing: Det huvudsakliga malet ar att aterskapa naturvardena. Bara den
mangd vatten som naturligt har flédat in pa omradet aterférs. Atgarden har ocksa en

vattenvardande effekt.

Las mer om vattenaterforing och ledning av vatten: Vattenaterforing till torvmark.

Vid oversilning binds fasta partiklar och naringsamnen vid ytjorden och
vaxtligheten

Inom skogsbrukets vattenvard avser 6versilningsomrade ett omrade dit man avleder vatten
fran ett avrinningsomrade och dar vattnet sedan rinner ned i marken eller filtreras av
markvegetationen. Orenheter som ar upplosta i eller transporteras med vattnet binds da
effektivt av vixterna och ytjorden. Oversilning rekommenderas som vattenvardsmetod i
samband med dikning och dikesrensning alltid da det finns risk fér belastning pa
vattendragen och dar omstandigheterna tillater. Om vattnet leds in pa en torvmark kan
torvmarksvaxtligheten bli mer mangsidig, i synnerhet om torvmarken torkat upp pa grund
av dikningen av narliggande torvmarker. Atgarden leder till att vattennivan pa torvmarken

hojs och den naturliga torvmarksvaxtligheten aterhamtar sig.

Pa omraden med varierande topografi uppstar det latt rannilar dar det samlas vatten som
snabbt rinner igenom omradet. | branta sluttningar med en lutning pa éver 1 % kan det
under vissa forhallanden uppsta ett snabbt ytvattenflode. | sadana fall férsamras
reningsresultatet pa oversilningsomradet och det kan uppsta erosion. Mangden vatten som
flodar in i ett 6versilningsomrade kan begransas och riktas med hjalp av olika atgarder, bla.
gaffeldiken. Oversilningsomraden pa torvmark binder naringsamnen och fasta partiklar i
den Oversta vattengenomslappliga delen av torvtacket och i vaxtligheten i falt- och
bottenskiktet. Det basta resultatet uppnas om man planerar 6versilningsomradet sa att

vattnet som passerar kommer i sa nara kontakt med torven som majligt.

Det ar viktigt att markytan inte séndras i samband med anlaggningen av

oversilningsomradet, eftersom vattnet boér kunna sprida sig jdmnt éver omradet. Det kan bli
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ndédvandigt att tappa igen odnskade rannilar for att utdoka den effektiva arealen, men
samtidigt bor man undvika att rora sig i ondédan pa omradet. Utflodespunkten for
avledningsdiket bor placeras sa att terrangférhallandena beaktas. | vissa fall kan det bli
aktuellt att leda in vatten pa omradet fran flera olika avledningsdiken. Pa objekt dar
vattenflédet ar stort, kan vid behov en sedimentationsbassang gravas ovanfor
oversilningsomradet och fore avledningsdiket. Bassangen fangar da upp de grovsta

partiklarna och hindrar avledningsdiket att tappas igen.

Ett 6versilningsomrade kan anldggas var som helst pa torvmark eller mineraljord dar
marken ar tackt av vaxtlighet och dar lutningsforhallandena ar lampliga. Det ar viktigt att
kontrollera att vattnet som flédar ut ur 6versilningsomradet inte leder till att inflodet i diken
nedstroms blir sa stort att det orsakar erosion i dem. Ekonomiskt mindre vardefulla trad
och buskar ska helst [lamnas kvar pa éversilningsomradet. Resten av tradbestandet kan
avverkas pa ekonomiska grunder eller pa grund av att de déende traden kan orsaka
naringsbelastning pa vattendragen, sa lange avverkningen kan goras utan att sondra
markytan och om man samtidigt tar tillvara hyggesresterna. | de flesta fall I6nar det sig att
inte vidta nagra atgarder alls, for att garantera att 6versilningsomradet fungerar som
avsett. Det ar bast att undvika att kéra med maskiner eller fordon pa omradet ocksa efter

att éversilningsomradet har anlagts.
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Ett 6versilningsomrade binder bade fasta partiklar och naringsamnen. Avledningsdiket forhindrar

forsumpning av omraden som ligger uppstroms fran éversilningsomradet. Bild: © Jani Antila

Oversilningsomradets och avrinningsomradets areal

Storleken pa oversilningsomradet, dess nyttoareal, mangden vatten som passerar, eventuell
rannilsbildning, lutningsférhllanden, vegetationen och torvtackets tjocklek inverkar alla pa
reningsresultatet. Ett dversilningsomrade bor vara sa stort att det bromsar upp vattenflédet
effektivt och vattnet hinner filtreras genom markens ytskikt och vegetation. Den
rekommenderade, effektiva arealen for ett 6versilningsomrade ska utgdra minst 1 % av
avrinningsomradets areal. Ofta fungerar omradet battre om arealen ar annu storre an det
har. Om det har inte ar mojligt I6nar det sig anda att anlagga ett dversilningsomrade dven

om effekten da inte blir lika stor.

Inom ramen for ett enskilt dikningsprojekt kan det vara lattare att hitta sma omraden som
lampar sig som oversilningsomraden an stora. Man kan ocksa anlagga flera mindre
oversilningsomraden efter varandra och i anslutning till andra vattenvardskonstruktioner,

till exempel nedstroms fran sedimenteringsbassanger och flodesreglerande konstruktioner.
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Om det ar mojligt att begransa mangden vatten som leds in pa éversilningsomradet med
hjalp av t.ex. en reglerbar dammkonstruktion, gar det att uppna en mattlig filtreringsniva for
fasta partiklar redan vid en 6versilningsomradesareal pa 0,15 % av avrinningsomradet. Da
det galler sma 6versilningsomraden ar det sarskilt viktigt att kontrollera forhallandet mellan
den effektiva arealen och vattenmangden som ska hanteras och dartill ocksa omradets

lutning, sa att det inte uppstar erosion orsakad av rannilsbildning.

Impediment och tvinmarker sdsom mossar och tradfattiga torvmarker ar ofta lampliga som

oversilningsomraden. Bild: © Jani Antila

Ett oversilningsomrade fungerar bra da:

omradets effektiva areal ar tillracklig ocksa vid toppfléden

vattnet sprids ut jamnt éver hela omradet

det inte uppstar rannilar med snabba floden

oversvamningar nedstroms inte inte anda upp till omradet

oversilningsomradet inte orsakar férsumpning i narliggande omraden uppstroms
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Planering och anlaggning av ett 6versilningsomrade

Vid anlaggning av ett éversilningsomrade ska man stréva till att undvika forsumpning eller
skadligt hoga grundvattennivaer i narliggande ekonomiskog. For att detta ska lyckas, kan
det ofta behdvas ett avledningsdike som styr vattnet in pa éversilningsomradet. Planeringen

av avledningsdiket sker med hjalp av geografiska informationssystem och terrangbesok.

Planeringen i terrangen forbereds genom att soka fram potentiella 6versilningsomraden
med hjalp av geodata. Finlands skogscentral tillhandahaller en natbaserad tjanst for detta,
men ocksa andra geodata kan komma till anvéandning. Da potentiella 6versilningsomraden
hittats pa kartan, ar foljande steg att soka fram de diken och vattenfaror dar storre delen av

vattenflédet pa omradet sker och fran vilka vattnet kunde ledas mot éversilningsomradet.

For att det har ska lyckas behdver hojdskillnaden mellan skogsbruksmark och
oversilningsomrade vara tillrackligt stor sa att draneringsdjupet blir tillrackligt med tanke pa
tradrotternas syrebehov. | praktiken behéver grundvattennivan pa sensommaren ligga pa
minst 30-40 centimeters djup. En lagre vattenniva an det har har ingen storre inverkan pa
tradens tillvaxt. For att undvika olagenheter for skogsbruket pa grund av for hog vattenniva,
ar det bast att vid planeringen utnyttja Lantmateriverkets noggranna (2 m) terrangmodell
tillsammans med lampliga GIS-verktyg. | samband med ett terrangbesok faststalls den
preliminira dragningen av avledningsdikena och langden pa dem. Oversilningsomradets
berdknade, effektiva areal bor sta i ratt forhallande till kommande flodestoppar.
Vattenflodet under flodestopparna kan beraknas baserat pa avrinningsomradets storlek

och egenskaper.

Under terrangbesdket bedomer man hur val planen som baserar sig pa geodata kan komma
att fungera i verkligheten. | samband med terrangbesoket ar det ocksa skal att géra en
noggrannare matning av markytans niva pa tillrackligt manga matpunkter, eftersom
terrangmodellens medelfel &r 30 cm. Ett medelfel av den har storleksordningen kan annars
orsaka fel i de GIS-baserade berdkningarna betraffande draneringsdjupet. Fér matningen
kan anvandas t.ex. en planlaser eller en s.k. precisions-GPS, det vill sdga en GNSS-mottagare
med RTK-funktion. Hojderna mats sedan in med boérjan fran avledningsdikets startpunkt i
ekonomiskogen och darifran séker man en strackning med tillracklig lutning ned mot
oversilningsomradet. | allmanhet planeras avledningsdiket sa att markytan vid startpunkten
i ekonomiskogen ar 30-40 cm hogre an vid avledningsdikets andpunkt. Da blir marken i

ekonomiskogen tillrackligt dranerad. Vid terrangbesoket verifieras ocksa de reella
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flodesforhallandena pa omradet, eftersom det kan forekomma fel i den hydrologiska analys
som gjorts enbart som en GIS-analys. Avledningsdikena ska helst markas ut bade i

terrangen och i GIS-systemet sd att gravningen sakert verkstalls planenligt.

Da sjalva gravningsarbetet utfors ar det viktigt att planen foljs och att markytan inte i
onddan komprimeras eller séndras. Gravmassorna kan garna placeras pa sidan av diket
med ytskiktet uppat sa att vaxttacket lever vidare och atgarden far sa sma konsekvenser for
landskapsbilden som méjligt. Det ar ofta nédvandigt att anldgga en sedimentationsbassang
i det dike som leder vidare till dikesnétet nedstréoms for att vattnet ska fas att rinna mot

oversilningsomradet ocksa under torrare perioder.

Vattenaterfoéring till torvmark

Vattenaterforing och avledning av vatten stravar till att forbattra den biologiska mangfalden
pa torvmarker och samtidigt som vattenvarden tas om hand. Det ar viktigt att vattnet leds in
pa torvmarken pa ett sddant satt att det inte orsakar skador pa ekonomiskogen pa grund av
for hog grundvattenniva. For att detta ska lyckas, kan det ofta behdvas ett avledningsdike
som styr vattnet in pa torvmarken. Planeringen av avledningsdiket sker med hjalp av

geografiska informationssystem och terrangbesok.
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Rordammar

markytans niva ) .
ot /- dverstromningsror hTFer\ng av flédestoppar

flodande vatten/dike / \

1
dikesbottennivan hos férdjupningens volym f ; rér fér reglering av basflodet
dikena uppstréms

En rérdamm har ett rér som gar genom dammvallen och som reglerar basflodet, samt ett 6verflodesror

eller -fara. P4 bada sidor av dammvallen gravs dessutom fordjupningar i diket. Bild: Asmo Hyvarinen ©

Tapio.

Rordammar anvands for att bromsa upp vattnet i verkningsomradet uppstroms dammen
vid hoga floden (toppfloden) och ocksa nedstréms dammen under lugnare sommarfléden.
En rordamm anlaggs pa ett sadant stalle i ett dike dar uppdamningseffekten blir tillrackligt
stor. Rordammar ar kostnadseffektiva vattenvardskonstruktioner eftersom de inte kraver
sa stor markareal och de fungerar ocksa for stérre avrinningsomraden for vilka
sedimentationsbassanger inte lampar sig. Det bor finnas tillrackligt utrymme i
dikessystemet uppstroms dammen fér att mojliggéra en temporar vattenlagring.

Rérdammar lampar sig inte for objekt dar langslutningen ar stor.

Rordammar bromsar upp och magasinerar vattnet

Funktionsprincipen for en rordamm baserar sig pa att bromsa upp vattnet vid héga floden
genom att lagra det tillfalligt ovanfér dammen. Syftet med en rérdamm ar att démma upp
vatten i dikessystemet och att minska erosionen genom att minska flodeshastigheten

uppstroms och nedstroms sjalva dammen.
Den storsta effekten uppstar ovanfér dammen, i den del av dikessystemet som paverkas av
dammen. Vattnets flodeshastighet minskar tack vare dammkonstruktionen. Metoden leder

till minskad erosion av diket samtidigt som partiklar som transporterats fran hogre liggande

omraden far en mojlighet att sedimentera. Ondédig gravning i skogsmark ska undvikas.

Rérdammars lamplighet som vattenvardskonstruktion. Kalla: Hannu Marttila, Juha Jamsén.
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Lampar sig val Lampar sig mindre val Olamplig
Dikningsomraden dar det férekommer Sma dikningsomraden Naturliga backar
toppfloden

PP Liten Enstaka tegdiken
God vattenlagringsformaga vattenlagringsférmaga

Om det finns risk for att tradens tillvaxt

Stora dikningsomraden stors

Om jordarten som skulle anvandas for
dammen eroderar latt

Putkipadon soveltuvuus vesiensuojelurakenteeksi. Lahde: Hannu Marttila, Juha Jamsén.

Planering och dimensionering av en rordamm

En bra planering ger en val fungerande damm. Det basta resultatet uppnas om dammen
anlaggs da marken ar otjalad. Om detta inte ar mojligt kan anlaggningen ocksa goras pa
tjdlad mark, men arbetet bor da goras extra omsorgsfullt. Dammen placeras sa att dess
bromsande effekt pa vattenflodet stracker sig sa langt upp i dikessystemet uppstroms som

moijligt.

Vid dimensioneringen avdammen beaktas de egenskaper hos avrinningsomradet som
paverkar flodestopparnas storlek samt lutningsforhallandena i dikessystemet uppstroms
dammen. Dimensioneringen ska goras sa att grundvattennivan under vegetationsperioden
halls pa en tillrackligt 1dg niva med tanke pa tradens tillvaxt. Nivan pa éverstromningsroret
eller -faran planeras sa att dess botten ligger ca 30 cm under den narliggande markytans
niva. Den sammanlagda genomstromningskapaciteten for de bada réren maste vara

tillracklig ocksa under flédestoppar. Dimensioneringsnormer hittas pa Skogscentralens sida

Oppaat ja ohjeet (pa finska).

Vid planeringen ar det viktigt att sdkerstalla att narliggande skog eller annan
markanvandning inte tar skada ifall roren skulle tappas igen av nagon orsak. Réren kan
tappas igen om fordjupningarna har fyllts med sediment eller om det hamnat nagot slag av
skrap i dem. For att undvika igentappning rekommenderas en minimidiameter pa minst 10
cm for det undre roret. Det ar viktigt att emellanat inspektera réren och avlagsna eventuella
hinder for vattenflodet. Man ska strava till att placera dammen pa ett sadant stalle dar det
ar mojligt att leda bort vattnet fran overstromningsroret eller -faran under toppfloden i

form av ytavrinning.
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Anlaggning

Man stravar i regel till att bygga dammen av jord som finns pa platsen. Pa uppfrysningsjord
och erosionsbendgna omraden kan man ocksa anvanda markbyggnadsduk och
stenbeldggning. Man bor undvika att anvanda erosionsbendgna mineraljordarter som

material for sjalva dammen.

| bada dndar av roret gravs fordjupningar som fungerar som sma sedimentationsbassanger.
Forst gravs den fordjupning som kommer pa nedre sidan av dammvallen. Sedan gravs en
badd for roret pa dikesbottnen samtidigt som man kontrollerar att det inte hamnar t.ex.
stenar under roret. Nasta steg ar att placera roret pa dikesbottnen sa att dess bada éandar

hamnar i respektive fordjupning pa vardera sidan avdammvallen.

Roret tacks sedan och jorden packas tétt runt roret. Overstrémningsréret placeras pa en
niva som ligger ungefar 30 cm under marknivan hos det kringliggande dikningsomradet.
Hojdnivan ska bestdmmas sa noggrant som majligt i byggskedet, garna med t.ex. en
planlaser. Det ar viktigt att placera 6verstromningsroret sa att det vatten som flédar igenom

det inte skadar dammkonstruktionen.

Till slut fylls dammvallen pa till sin slutliga hojd, och packas sa att den blir tat. Vallens krén
ska ligga klart hogre an den kringliggande marken. Om arbetet gors pa vintern ar det viktigt

att bygga vallen tillrackligt hog eftersom den sjunker ihop pa varen.

Rordammar i anslutning till sedimentatationsbassanger

En sadan har I6sning ar motiverad sarskilt pa sddana objekt dar man ar tvungen att anlagga
troskeln lagre én vanligt, antingen for att sakra en tillracklig drénering eller av ndgon annan
anledning. | sddana haér fall jamnar rérdammen ut flédestoppar och 6kar dammens volym i
samband med toppfloden jamfért med en I6sning som endast baserar sig pa en 13g troskel
som utlopp. HOjden pa det nedre roret faststalls utgdende fran den bottenhdjd som
dimensioneringstabellen anger for utloppsdiket. Eftersom det nedre réret placeras hogre
upp an normalt, kan det vara nédvandigt att planera in en fara fér svamvatten som leds ut

som ett ytfléde vid sidan avdammen.
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Markyta

Vattenyta

—l

Dikesbotten

Slamutrymme

D& man kombinerar en sedimentationsbassang med en rordamm placeras det nedre réret pa samma
niva som utloppsdikets botten, och i stallet for ett vre rér anvands en svamvattenfara. Bild: Asmo

Hyvarinen © Tapio.
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Dimensionering av sedimentationsbassanger

Rekommenderad form pa en sedimenteringsbassang, sett uppifran. Den planerade vattentdckta arealen
b6r vara 3-8 m2 per hektar och vattenvolymen 2-5 m3 per hektar avrinningsomrade- For att
konstruktionen ska fungera behovs det vid utflédespunkten en troskel som bromsar upp vattenflodet.

Bild: Juha Varhi © Tapio.

Sedimentationsbassanger ar en typ av vattenvardskonstruktion som anvands i samband
med istandsattningsdikning och som fungerar som ett komplement till andra
vattenvardsatgarder. De kan ocksa utnyttjas vid markberedning med faror eller
dikningshoglaggning da det ar fraga om stora (10-15 ha) objekt eller pa medelgrov eller grov
mineraljord om objektet har betydelse med tanke pa vattenvarden.

Sedimentationsbassangernas funktion baserar sig pa att vattenflédet bromsas upp och de
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partiklar som féljde med vattenflodet ges tillrackligt tid for att sedimentera pa bassangens

botten.

Sedimentationsbassingerna kompletterar dvriga vattenvardsatgarder

Syftet med sedimentationsbassanger ar att avlagsna fasta partiklar ut dikesvattnet.
Sedimentationsbassanger fungerar bra som vattenvardskonstruktioner pa sadana
dikningsomraden dar den underliggande mineraljorden ar mellangrov eller grovkornig.
Daremot rekommenderas inte sedimentationsbassanger dar marken bestar av finkorning

mineraljord eller 1dngt nedbruten torv.

En sedimentationsbassangerna utgor ett komplement till 6vriga vattenvardsatgarder. |
forsta hand ska sddana metoder anvandas som férhindrar att erosion uppstar, till exempel
gravavbrott och andra metoder som minskar vattnets flédeshastighet. Vid planeringen av
vattenvarden ar det bra att gora en utredning 6ver alla de omraden som kan lampa sig for

éversilning.

For att en sedimentationsbassang ska fungera som avsett behdvs det vid utflédespunkten
en troskel eller rorkonstruktion som bromsar upp vattenflédet. Avrinningsomradet for en
sedimentationsbassang som ar avsedd att fanga upp partiklar av grov mo eller grévre bor
inte vara storre an 40-50 ha eftersom det utrymme som bassangen skulle krava fér annu
storre avrinningsomraden an det har skulle vara svarhanterligt i praktiken. Pa
Skogscentralens webbsidor finns en tabell fér dimensionering av sedimentationsbassanger
som kan utnyttjas fritt. Med den gar det att rékna ut dimensionerna for en bassang ocksa
for ett avrinningsomrade stérre an 50 ha, men programmet ger da ett

varningsmeddelande. Dimensioneringstabell foér sedimentationsbassanger (pa finska).

Sedimentationsbassanger bor inte anlaggas i omraden som regelbundet 6versvdmmas. D
kan bade de fasta partiklar som redan fangats upp och gravmassor skéljas bort under
dversvamningsperioderna. Sedimentationsbassanger ska inte heller placerasin i

dikeskorsningar eller pa erosionskansliga avsnitt, och inte heller pa grundvattenomraden.
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Gravmassorna har anvants for att skapa ett plant omrade invid bassangen som underlattar tomningen av

bassangen och placeringen av tdmningsmassorna. Gravmassorna breds ut i terrangen. Bild: © Samuli

Joensuu.

Dimensionering av sedimentationsbassanger

Skogscentralen har en Exceltabell fér dimensionering av sedimentationsbassanger som kan

laddas ned fran deras webbplats.

Foljande indata fran planeringsomradet satts in i kalkylprogrammet:

Avrinningsomradets areal i hektar fran bassangen uppstroms

Genomesnittlig virkesvolym hos tradbestandet pa avrinningsomradet, m3/ha

Bassangens hojd éver havsytans niva, matt fran inflodespunkten till bassangen, m

Bassangens bredd, m

Slanternas lutning, 1/x m

Utloppsdikets bottendjup, m

Kalkylprogrammet ger féljande utdata:
e Bassdngens minimilangd pa markytans niva
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Slamskiktets maximidjup vid vilket bassangen annu fangar upp partiklar av den

storlek som angivits vid dimensioneringen
e Bassangens areal och volymen vid utloppdikets botten

Tabellen baserar sig pa kornstorleksfraktionen fin mo. Bassangen fangar alltsa upp partiklar
med en diameter pa éver 0,02 mm.

En partikels sjunkhastighet ar beroende av dess massa och storlek. Sjunkhastigheten for fin
mo, som anvants i tabellen, ar 1 m/h. | en bassang som dimensionerats i enlighet med
tabellen sjunker alltsa partiklar av fin mo och grovre under den tid dikesvattnet berdknas
hallas kvar i bassangen . De grovsta partiklarna fors med vattenflodet in i bassangen langs
dikets botten. Partiklar som ar finkornigare an fin mo och partiklar av organiskt ursprung

kommer att stromma genom bassangen utan att sedimentera.

Da en markpartikel fors framat med vattenflodet sjunker den samtidigt pa grund av
tyngdkraften sa som visas pa bilden. En partikel som férs med dikesvattnet in i bassangen

sedimenteras om den hinner sjunka till botten innan den nar utloppet.

Vid dimensioneringen av en bassang ar det viktigt att forsta att &ven om man bygger tva
bassanger efter varandra, minskar inte kravet pa bassangstorlek, eftersom
dimensioneringen av varje enskild bassang utgar fran det inkommande flodet och
sjunkhastigheten hos den minsta partikel som bassangen ifraga ar avsedd att fanga upp

genom sedimentation.

Sedimentationshastigheten hos en partikel beror av dess massa och storlek; en
finmopartikel sjunker t.ex. med en hastighet av 1 m/h. Det har innebar att det inte ar mojligt
att fanga upp finkornigt material med hjalp av sedimentationsbassanger. Skillnaden i
sedimentationshastighet ar stor mellan grova och fina kornstorleksfraktioner. Aven om de
grova fraktionerna sjunker snabbt till botten maste man dandd komma ihag att reservera en

tillrackligt stor lagringskapacitet for de fasta partiklarna.

Foljande steg ar att berdkna den hogsta tilldtna flodeshastigheten i bassangen med hjalp av
dimensioneringsflodet. Vattnets flodeshastighet utgor kvoten av genomflédet i bassangen
(Q) och tvarsnittsomradet (a), dvs. Q/a. | allmédnhet uppnas ett tillrackligt 1ag kvot fér om
bassangens vattenvolym uppgar till 2 m*/avrinningsomradeshektar vid laga berdknade

floden och 5 m? vid héga floden.

Bassangens areal (A) beror av dess bredd och langd, men ocksa av slanternas lutning och av
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vattennivan vid berakningstillfallet. Om man lamnar ett orensat dikesavsnitt som en troskel
fore utloppet 6kar bassangens effektiva areal. Om det pa grund av lutningen i
dikessystemet uppstroms inte gar att halla vattenytan pa en tillrackligt hég niva med hjalp
av en naturlig eller byggd troskel vid utloppet, kan vattennivan héjas med hjalp av en

flodesreglerande konstruktion (rérdamm).

Vid dimensioneringen beaktar man bade arealen och den storsta tillatna flodeshastigheten
vid vilken ocksa lattare partiklar hinner sjunka till botten. Strémmande vatten ger alltid
upphov till turbulens, vilket stér sedimenteringen, sarskilt av finkorniga partiklar med liten

massa. Rekommenderad flodeshastighet ar 12 cm/s.

Syftet med dimensioneringen ar att faststalla den minimiyta fér bassangens tvarsnitt (a) vid
vilken vattnets stromningshastighet inte orsakar sadan turbulens som férsamrar
bassangens funktion. Bredden pa bassangen bestams sa att tvarsnittets minimiareal (a)
uppnas, med beaktande av slanterna och vattennivan. Eftersom vattennivan avsevart
paverkar tvarsnittets minimiareal (a) och darigenom ocksa den bredd pa bassangen som
behovs, I6nar det sig att placera eller bygga en troskel vid utloppet av bassangen da det

bara ar mojligt.

Markyta
Vattenyta

Dikesbotten
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Markyta

Vattenyta

N

Sedimenteringsbassangens effektivitet och partikelsedimenteringen i bassangen Bild: Asmo Hyvéarinen ©

Tapio

Dimensionering av sedimentationsbassdanger enligt ytbelastningsmetoden

Enligt ytbelastningsteorin ska dimensioneringen av en sedimentationsbassang baseras pa
flodeshastigheten hos det inkommande vattnet, pa bassangens areal och pa en
markpartikels sjunkhastighet. Vid uppskattningen av vattenflédet anvands
medelhdgvattenforingen (MHQ), det vill sdga det stérsta dygnsmedelflédet under aret. Det
ar motiverat att dimensionera en bassang utgaende fran toppflodet, eftersom de storsta

mangderna fasta partiklar transporteras med vattnet just da.

Ytbelastningsteorin baserar sig pa principen att partiklar vars sjunkhastighet, matt i m/h, ar
lika stor eller storre an inflodets (matt i m3) forhallande till basséangens areal (matt i m2). |
tabellen uttrycks det har i form av en formel: basséangens minimivattenareal vid

inloppsdikets botten = inflédet i m3/h : finmons (HHt) sjunkhastighet 1 m/h.

Utgaende fran bassangens planerade areal och angivna indata beraknas bassangens
vattentvarsnitt, langd och bredd pa marken.

Bassangens vattenyta beraknas utgaende fran nivan pa bottnen av inloppsdiket Om man
[amnar ett orensat dikesavsnitt eller en flédesreglerande konstruktion som en troskel fére

utloppet, 6kar bassangens effektiva areal.

Vid dimensioneringen beaktar man bade den effektiva vattenarealen och den storsta
tillatna flodeshastigheten i bassangen, 1 cm/s, vid vilken ocksa lattare partiklar hinner

sjunka till botten. Strémmande vatten ger alltid upphov till turbulens, vilket stér
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sedimenteringen, sarskilt av finkorniga partiklar med liten massa.

Vid dimensionering av en bassang berdaknas den minimitvarsnittsyta i m2, vid vilken
flodeshastigheten inte dverstiger 1 cm/s.

Excel-tabellen kan laddas ned fran Skogscentralens webbplats.

Markyta

Vattenyta

——

\ Slamutrymme /

Bassangens tvarsnitt och termer. Bild: Asmo Hyvarinen © Tapio

Dikesbotten

Da sedimentationsbassangen ar full

Vid planeringen av en sedimenteringsbassang maste man ocksa att beakta att bassangen
smaningom fylls av sediment. Da sedimentet upptar en allt stérre volym, minskar
vattentvarsnittet. Mest sediment samlas vi inloppet till bassangen. Da tvarsnittsomradet
minskat tillrackligt mycket fangas de mindre partiklarna inte langre upp eftersom
flodeshastigheten dkat.

Detta kan atgardas genom att reservera extra utrymme for sedimentet genom att gora
bassangen djupare narmare inloppet och lamna tillrackligt med utrymme for slammet. Da
paverkar inte slammangden tvarsnittet av vattenmassan sa mycket att inte partiklarna
skulle hinna sjunka till botten. Grovre partiklar som ror sig langs bottnen halls kvar i

bassangen anda tills bassangen har fyllts helt.
Sedimentationsbassanger ska tommas i tid

Sedimentationsbassangens funktion paverkas i hog grad av hur full bassangen ar. De fina
partiklarna bérjar namligen strémma vidare langt innan bassangen ar full. Om bassangen

blivit full har den redan borjat belasta vattendragen i stallet for att rena dem. Darfér maste
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man regelbundet félja med hur snabbt bassangen fylls upp sa att témningen kan ordnas i
tid. Det ar inget problem att en bassang vuxit igen med vaxtlighet sa lange ocksa
dikessystemet uppstréms ar tackt av vaxtlighet och ingen storre belastningstopp ar att

vanta for vilket det skulle behdvas en sedimentationsbassang som jamnar ut flédet.

Sedimentationsbassdangens form

Forhallandet mellan sedimentationsbassangens langd och bredd boér vara 1:3- 1:7.
Minimibredden pa bassanger som ar dimensionerade for mindre vattenmangder bestams
emellertid av tvarsnittet. | en ldangsmal sedimentationsbassang breder vattnet ut sig jamnt
Over hela bassangens bredd. Det har forbattrar bassangens funktion eftersom en effektiv
sedimentation kraver att vattnet byts ut i alla delar av bassangen. | rektanguldra bassanger
uppstar det ofta problem bade vid inloppet och utloppet eftersom vattnet i hérnen inte byts

ut.

Bassangen bor goras djupare nara inloppet dar den fylls upp snabbast pa grund av storre
partiklar som snabbt sjunker till botten. Det har forbattrar funktionen i hela bassangen och

minskar samtidigt tomningsbehovet.

Slantlutning

Vid planering av sedimentationsbassanger pa sorterade finkorniga marker ar det viktigt att
att beakta att den uppfrysning som kan ske pa slanterna kan goéra att de rasar och att
bassangen fylls snabbare an planerat. Darfér ar det bra att planera in
sedimentationsbassanger pa stallen med tjockt torvtacke. Den rekommenderade
slantlutningen beror av saval gravdjupet som jordartens egenskaper. Pa finkorniga jordar
och uppfrysningsjordar far slantlutningen vara hégst 1/1. Om bassangen i sin helhet gravs i

ett tjockt torvtacke med laghumifierad torv kan lutningen goras storre(1/0,75).

Man bor avsatta ett tillrackligt stort omrade for gravmassorna och placera dem sa langt fran
bassangens kant for att minska risken att kanten kollapsar och massorna rasarin i
bassdngen igen. | praktiken ska man reservera ett omrade som ar 2-3 ganger storre an
bassangens yta for gravmassorna. Massorna placeras sedan dar och planas ut pa ett satt
som gor att de smalter in i omgivningen. Nagot stalle langs slanten bor goras sa svagt

sluttande att ett djur som fallit i bassangen kan ta sig upp.
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Suositeltava laskeutusaltaan muoto ylhaalta pain. Laskeutusaltaan leveyden ja pituuden suhde tulisi olla

1:3-1:7. Altaan muotoilussa tavoitteena on, etta vesi saadaan virtaamaan tasaisesti koko altaan alueella
eika synny pyorteisyytta. Altaasta lahteva uoma tulee jattdaa mahdollisimman korkeaksi riittavan
padotuksen aikaansaamiseksi. Altaan ja lasku-uoman valissa tulee olla kynnys, jota voidaan tehostaa

kiveyksella tai putkipadolla. Kuva: Juha Varhi © Tapio.

Effektivare vattenvard

Den renande effekten av en sedimentationsbassang kan forbattras om vattnet kan styras

via ett utloppsdike till ett 6versilningsomrade eller en skyddszon.

I nedre delen av sedimentationsbassangen bér man ldamna en troskel, till exempel genom
att lamna utloppsdiket orensat. Om tréskeln inte blir tillrackligt effektiv med den metoden,

bor en troskel byggas.

Effekten av en sedimenteringsbassang kan ocksa forbattras genom att komplettera den
med en flodesreglerande konstruktion ifall bassangens troskel av ndgon anledning inte kan
goras tillrackligt hég. En flodesreglerande konstruktion gor det mojligt att tillfalligt hoja

vattennivan i bassangen under hoga floden vilket leder till att bassangens effektiva yta blir
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storre da belastningen ar som storst.
Man kan placera tramaterial, t.ex. knippen av slanor, i en sedimenteringsbassang. Det har

gor att sedimentationsbassangen fangar upp partiklar och binder naringsamnen mer

effektivt. Dessutom gynnar de vattenorganismerna genom att erbjuda foda och skydd.
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Plankdammen, munkar och V-formade braddaviopp

Ett plankdamme anvands for att reglera vattenflodet och vattennivan. Ett plankdamme kan t.ex. anlaggas

i anslutning till en vagtrumma eller sedimentationsbassang. Bild: © Matti Seppala.

Plankdammen, munkar och V-format braddavlopp ar alla konstruktioner som anvands foér

att begransa vattenflodet.

Plankdamme

Ett plankdamme har en ram av metall i vilken man placerar plankor tvars 6ver vattenfaran.
Pa det sattet kan man reglera vattenflddet och vattennivan. Ett plankddmme kan
kombineras med ett V-format braddavlopp. V-formade braddavlopp jamnar ut floden
effektivt.

Plankdammen anvands bland annat da man vill reglera vattenytans hojd eller om man vill
folja med hur bassangen fungerar efter att den har anlagts. Dammet gor att fasta partiklar

lattare halls kvar i bassangen och hindrar att de spolas bort under héga floden.

Det finns flera tillverkare som producerar fardiga dammen, ocksa sddana som kan kopplas

till trummor. Plankddammen ar speciellt Ampliga om man anda behdver en trumma till
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avloppsdiket, tillaggskostnaden blir da I13g. Om objektet ar sadant att det mojliggor

fiskvandring uppstréoms ska man inte anvanda plankdammen.

En anlagd vatmark fangar effektivt upp fasta partiklar och de naringsamnen som ar bundna till dem. En

vatmark gynnar ocksa faglarna. Vattenflédet och vattennivan kan regleras med plankdéammen. Det ar
enklast att anlagga vatmarker dar terrangen annars ar fuktig, till exempel pa nedlagda torvtakter. Bild: ©

Pentti Vaisanen.

Munk

En munk ar en nivabrunn som gravts in i dammvallen. Vattnet kommer in i brunnen via ett
ror. Utloppet bestar ocksa av ett ror i niva med diket. Rorets diameter dimensioneras fran
fall till fall utgaende fran det maximala vattenflodet under flodestoppar. Vattennivan i
munken regleras mekaniskt med hjalp av en skiva. Med tanke pa flodestoppar ar det klokt
att ocksa placera 6verstromningsroér i dammvallen. Man kan sjalv géra en munk av
brunnsringar eller plastrér, men man kan ocksa kdpa dem fardiga. Munkar fungerar i

allménhet aret om, det ar sallan de fryser under vintern.
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En munk fungerar i allménhet aret om, det ar sallan munkar brukar frysa till under vintern. Bild: Juha
Varhi © Tapio.

V-format braddaviopp

Ett V-format braddavlopp bestar av en skiva av t.ex. vattenfanér i vilken det finns en v-
formad utskarning. Skivan gravs ned i marken sa att den tacks av jord bade undertill och
pa sidorna och stéds med stenar, da klarar den av ocksa hoga floden. V-formade
braddavlopp lampar sig for sma objekt. Man kan satta en matskala vid 6ppningen om man

vill félja med variationerna i vattenflodet.

Ett V-format braddavlopp bestar av en skiva av t.ex. fanér, dar man skurit ut en v-formad 6ppning. Skivan
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gravs ned i marken sa att den tacks av jord bade undertill och pa sidorna sa att den ocksa klarar av hoga
floden. Skivan stods med stenar och kan baddas in med jord sd att bara utskarningen syns. V-formade

braddavlopp ar bast lampade for sma objekt. Bild: Juha Varhi © Tapio.
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Bottendammar och vattentrappor

Bottendammar kan goras av sten, virke eller annat material som placeras i ett dike eller en stromfara for
att bromsa upp vattnet i avloppsdiket. De kan ofta utgora ett attraktivt landskapselement. Med hjalp av
bottendammar kan man forhindra att det uppstar erosion i utfallsdikena samtidigt som de kan fungera

som fiskvagar. Bild: © Pentti Vaisanen.
Bottendammar kan goras av sten, virke eller annat material som placeras i ett dike eller en

stromfara for att bromsa upp vattnet. Bottendammar férhindrar erosion, men fangar

ocksad upp grovre markpartiklar som ror sig langs stromfarans botten.

Bottendammar for erosionsbekampning
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Bottendammar ar enkla och snabba att anlagga till exempel i samband med att man
reglerar vattenhushallningen pa en férnyelseyta. De kan ocksa anlaggas i efterskott

pa redan dikade omraden.

Man kan ocksa placera flera bottendammar efter varandra sa att de bildar en vattentrappa.
Med hjalp av en vattentrappa kan man bromsa upp vattenflodet i diket mellan
bottendammarna sa att erosion kan undvikas. Bottendammarnas hojd ska garna faststallas
genom avvagning. Den storsta tilldtna stromningshastigheten faststalls utgdende fran

dikesbottnens jordart och lutningen beraknas utifran detta.

Vid dikning anvands bottendammar narmast pa objekt dar man tidigare har kunnat
konstatera att det forekommer en stor risk for erosion. Grav- och rensningsavbrott anvands
rutinmassigt vid dikning for att minska lutningen pa diket. Vid gravning av tegdiken kan man
anvanda sig av tillfalliga risdammar for att hindra att erosion uppstar i samband med
gravningen. Vid behov kan de har dammarna avlagsnas da den erosionsrisk som sjalva

gravningen orsakade har upphort.

Bottendammar kan utnyttjas for att effektivera sedimentationsbassangernas funktion
genom att anvanda dem som trésklar vid bassangens utlopp. Bottendammar ar att
rekommendera sarskilt i situationer da det ar svart att 6ka bassangens vattenvolym genom
gravning. Samtidigt bromsas flodet upp under flodestoppar. Vid anlaggning av vatmarker
kan man anvanda bottendammar for att reglera vattenflodet sa att vattnet breder ut sig

over ett storre omrade.
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strémningsriktning
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Bottendammar kan anlaggas av stenar, virke eller andra material och syftar till att minska lutningen och
dérmed strémningshastigheten i vattenfaran. Bottendammarna hindrar erosion, men fangar ocksa upp
grova fasta partiklar. D& man anlagger en serie av bottendammar uppstar en vattentrappa. Bild: © Juha

Varhi.
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markduk stodstenar stenbelaggning

Sidoprofil av en bottendamm. Bild: Juha Varhi © Tapio.

Anlaggning av en bottendamm

Den basta tidpunkten for att bygga en bottendamm ar medlet av sommaren nar det ar som
torrast. Materialet ska vara tillrackligt grov sprangsten eller liknande, diameter 0-200 mm
eller 0-400 mm. Grovleken pa stenmaterialet anpassas till stromningshastigheten

sa materialet inte fors ivag med vattnet. Det I6nar sig i allmanhet att transportera

materialet till platsen sa lange marken ar frusen.

Pa objekt med litet vattenflode fungerar markduk och stenlaggning som byggnadsmaterial.
Objekt med stora floden kraver dessutom en stédvagg som kan byggas av t.ex. spontade

plankor eller en fanérforstarkt plankvagg.

Vattenfaran slantas med gravmaskin. Stodvaggen gravs tvars over diket, mitt i
bottendammen sa att den nar ned till mineraljorden och tillréckligt Iangt pa bada sidor av
vattenfaran sa att det inte uppstar risk for erosion. Da grundarbetet ar utfort breds
markduken ut med vaderna tvars 6ver diket sa att den tacker dikets botten, slanter och
stodkonstruktioner. Vaderna ska 6verlappa varandra sa att en hogre liggande vad alltid
tacker kanten av en nedre liggande. Ca 50 cm av den 6vre delen av den 6versta vaden gravs
rakt ned i dikets botten sa att vattnet inte kommer at att grava sig in under dammvallen.
Darefter placeras stenmaterialet ovanpa markduken. Stenbeldggningen ska stracka sig

tillrackligt langt nedstrémes.
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Grav- och rensningsavbrott och gravning av slamgropar

Slamgropar fangar upp tyngre markpartiklar som fors med vattenflodet langs dikets botten. Slamgropen

pa bilden har gravts ca 5 meter fran tegdikets utfall i uppsamlingsdiket. Bild: © Pentti Vaisanen.

En metod som kan anvandas for att minska utflédet av fasta partiklar fran ett enskilt dike ar
att géra grav- och rensningsavbrott. FOr att detta ska fungera behdéver lutningen vara
tillrackligt stor. Slamgropar kan ocksa anvandas, men deras huvudsakliga funktion ar att

fanga upp grova, fasta partiklar som 16sgors i samband med gravningsarbetet.

Gravavbrott

Man skapar gravavbrott genom att inte grava upp hela dikeslinjen, utan Iamna korta partier
ordrda. Avbrotten fungerar da som éversilningsomraden i miniatyr. Da korta strackor av
gamla diken lamnas orensade i samband med istandsattningsdikning, talar man om
rensningsvbrott. Placeringen av diknings- och rensningsavbrotten bestams och marks ut

redan i samband med planeringen av istandsattningsdikningen.

Hur langt ett gravavbrott behdver vara ar beroende av vattenvolymerna och jordarten. |
praktiken kan langden variera fran nagra meter till nagra tiotals meter. Det ar mojligt att
anvanda annu kortare gravavbrott, men da maste man vara saker pa att den tréskel som

gravavbrottet bildar ar stabil ocksa vid stora vattenfléden och inte spolas bort.

Vid rensning av gamla diken kan man lamna rensningsavbrott, dvs. ndgra meter langa
avsnitt som lamnas orensade. Vitmossa och annan vegetation pa dikesbottnen bromsar da
upp vattnet och filtrerar bort orenheter. Rensningsavbrott rekommenderas sarskilt for

langa diken med en tydlig, om an liten lutning, samt for diken med en stark lutning.

En annan metod ar att leda vattnet till sidan av det ursprungliga diket sa att det rinner
igenom markvegetationen for att sedan rinna ned i det ursprungliga diket igen. Lutningen
behover da vara tillrackligt stor for att den har metoden ska fungera. Vid behov kan man
grava ett gaffeldike nedanfér rensningsavbrottet for att fanga upp vattnet igen. Grav- och
rensningsavbrott ar vattenvardsmetoder som i forsta hand lampar sig for enskilda

tegdiken.
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Avbrotten i farorna fungerar som 6versilningsomraden i miniatyr. Bild: © Pentti Vaisanen.

Slamgropar

Det finns ingen forskning att tillga betraffande effektiviteten hos slamgropar.
Rekommendationen ar att anvanda slamgropar pa omraden med grova och medelgrova
jordarter. Pa mer finkornig mark och pa tjock eller langt nedbruten torvjord kan slamgropar
till och med 6ka belastningen 02y, Slamgroparnas placering bestams och marks ut redan i

samband med planeringen av istandsattningsdikningen.

Version av artikeln fran 27.01.2026 38/60



metsanhoidonsuositukset.fi/sv/atgarder/vattenvardskonstruktioner-och-losningar

Avsikten med slamgropar ar att de ska fanga upp tyngre markpartiklar som férs med vattenflédet langs
dikets botten, men de lampar sig inte for att fanga upp t.ex. langt nedbrutna torvpartiklar. Slamgropen i
nedre delen av ett tegdike har gravts helt korrekt, dvs. ca 5 meter uppstréms fran korsningen till ett

uppsamlingsdike. Bild: © Pentti Vaisanen.
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Det finns ingen anledning att grava slamgropar pa omraden met tjockt torvtacke eftersom de sannolikt

okar belastningen pa vattendragen. Bild: © Taina Ihaksi.
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Slamgropar gravs i tegdikena ca 5 meter fran det stalle dar det faller ut i ett annat dike. Utflddet av fasta
partiklar fran ett enskilt dike kan ocksa minskas genom att man lamnar grav- eller dikningsavbrott vars
langd kan variera fran nagra meter till nagra tiotals meter. Lutningen maste vara tillrackligt stor for att

den har metoden ska fungera. Bild: Juha Varhi © Tapio
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Tvastegsdiken

Under varflodet breder vattnet ut sig 6ver terrasserna. Bild: © Tiina Tormanen.

Tvastegsdiken syftar till att skydda vattendragen genom att minska mangden fasta partiklar
och naringsamnen som flédar med vattnet fran ett avrinningsomrade. Ett tvastegsdike
bestar av en eller tva terrasser som fungerar som svamplan och av en fara invid terrassen
eller mellan terrasserna. Tvastegsterrasser kan lampligen anlaggas pa t.ex. i lagproduktiva

skogsomraden och pa sma utdkrar.

Det finns ingen forskning om hur val tvastegsdiken fungerar i skogsforhallanden, men det
finns en del praktiska erfarenheter dar man kunnat konstatera att konstruktionen nog
verkar binda bade fasta partiklar och naringsdmnen. Inom jordbruket har man positiva
erfarenheter av tvastegsdiken. De 0kar den biologiska mangfalden och binder
naringsamnen och fasta partiklar. Om man 6vervager att anvanda tvastegsdiken som
vattenvardskonstruktion inom skogsbruket ar det viktigt att valja ett lampligt objekt och att

planera och verkstalla projektet med omsorg.
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Under hoga floden filtreras vattnet genom vaxtligheten pa terrassen och vattenflodet
bromsas upp, vilket leder till att fasta partiklar och naringsémnen fangas upp. Som
komplement till tvastegsdiket rekommenderas en rordamm som bromsar upp vattnet och
tvingar det upp pa terrasserna och in i dikessystemet uppstroms. Tvastegsdiken lampar sig

for objekt med svag lutning dar vattnet kan stiga upp pa terrasserna under hoga floden.

Tvastegsdikets funktion

Tvastegsdiken stoder saval vattenvarden som den biologiska mangfalden och
landskapsvardena. Hoéjden pa terrassen bestams utgaende fran den malsatta vattennivan
sommartid, da vattnet rinner i diket nedanom terrassen. Under toppfléden stiger vattnet
daremot upp pa terrasserna - svamplanet - och bromsas upp, vilket gér det mojligt for fasta
partiklar och nadringsamnen att fangas upp och fastlaggas dar. Gravmassorna fran
utgravningen av terrassen placeras invid terrassen. Den kan da fungera som ett underlag
for en vag pa dikesren. Artsammansattningen pa bade terrassen och de utbredda

dikesmassorna kan bli mycket mangsidig, vilket framjar den biologiska mangfalden.

Inom fyra ar efter atgarden har vaxtligheten blivit mycket mangsidig langs ett tvastegsdike. Bild: © Tiina
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Tormanen.

Vid byggandet av tvastegsdiken rekommenderas versionen med terrass pa endast ena
sidan. Vattenforingen hos diket forbattras da pa sa vis att bara den ena av dikets slanter
rensas. Den andra slanten och vaxtligheten pa den lamnas ordérd, liksom ocksa
dikesbottnen. Pa det sattet kan man minska mangden jord som I6sgors vid gravningen och

samtidigt uppratthalla mangfalden i diket och pa dikesrenen.3]

Anvisningar for planering och dimensionering av tvastegsdiken (pa finska), samt

dimensioneringskalkylator for planering av tvastegsdiken baserat pa material fran Finlands

Miljocentral.

Traditionellt, rensat dike Tvastegsdike med ensidig terrass

Tvastegsdike med dubbelsidig terrass

Vid gravningen av ett tvastegsdike gravs diket sa att terrassen kommer pa en niva som i stort sett
motsvarar medelflédets vattenniva, medan man vid traditionellt dikesunderhall gér dikesbottnen ratt

bred och jamnt sluttande. Bild: © Kaisa Vastila och Juha Jarvela.
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Utnyttjande av tramaterial for en effektivare vattenvard

Slanor har har anvants for att gora virkesknippen. Bild: © Esko Keskinen.

Det har visat sig att trdmaterial som sanks ned i en vatmark eller annan
vattenvardskonstruktion kan hjalpa till med att fanga upp naring. Om man sanker ned
klenvirke, t.ex. knippen av slanor i vattnet, 6kar ocksa mangfalden bland

vattenorganismerna eftersom virket fungerar som bade fodokalla och skydd.

Det finns annu valdigt litet forskning kring effekten av utnyttjandet av tramaterial for det

har andamalet. Metoden ar ny och ska anvéandas med en viss forsiktighet.

Anvisningar fér utnyttjande av tramaterial fér effektivering av
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vattenvarden

Genom att inkludera tramaterial i vattenvardskonstruktioner kan man férhindra att fasta
partiklar som harstammar fran dikesrensning eller varfléden rinner ut i vattendragen.
Klenvirket kan pa forhand placeras i till exempel en sedimentationsbassang innan
gravarbetet inleds i samband med dikningshoglaggning eller istandsatttningsdikning.
Belastningstoppar jamnas ut tack vare den biofilm som utvecklas pa ytan av virket
(PuuMaVesi-projektetm). Tramaterialet bor placeras sa att det halls under vatten ocksa

under tider med I3g vattenforing.

Material av barrtrad fungerar bast. Om det ar ont om barrtradsmaterial kan ocksa andra
tradslag anvandas som komplement, men huvuddelen av virket bér anda komma fran

barrtrad.

Tramaterialet kan placeras i en sedimentationsbassang eller ett dikessystem for att fanga
upp fasta partiklar och naringsamnen, men kan ocksa placeras dar det finns behov att

bromsa vattenflédet och hindra erosionm.

| mer omfattande projekt dar man anvander kvistade stammar ar det bast and anvanda
maskiner for arbetet. Arbetet bestar av drivning, transport och installation. Det gar bra att
utnyttja mindre vardefullt klenvirke som kan fas t.ex. da dikeslinjer huggs upp eller vid
annan avverkning. Virket transporteras lampligen med skotare till den plats dar
vattenvardskonstruktionen ska anlaggas. Installationen sker sedan i samband med sjalva

grévningenm.
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Kvistade stammar placerade i en sedimentationsbassang. Palar har slagits ned i bottnen av bassangen

for att halla stammarna pa plats. Bild: © Esko Keskinen.

Tramaterialet kan placeras i fickor i sedimentationsbassangen som gravmaskinen gravt (se
bild nedan), eller i form av en kassettldsning dar knippena placeras mellan palar nedslagna i
bottnen (se bild ovan). Stammarna bir ligga sa att de nar upp till ytan av bassangen ocksa
vid hoga floden. Om man véljer kassettldsningen rekommenderas att man bygger minst tva
konstruktioner som stracker sig tvars éver bassangen och nar fran bottnen dnda upp till

vattenytans hogsta niva (se bild ovan)4l,
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Fickor gravs i sedimentationsbassangens vaggar och andorna pa virket falls in i dem. Kalla: Vuori m.fl.

2021 Slutrapport for PuuMaVesi-projektet.

Det kravs en viss framférhallning om man planerar att placera tramaterial i en
sedimentationsbassang och det kan behévas en introduktion om metoden for involverade
parter i samband med utférandet. Sjalva gravningsarbetet kan utféras pa olika satt

beroende pa vilken utrustning gravmaskinen hart4l,

Gravmaskinsforaren bygger

Grﬁvmasl_tri‘r(‘.l utrustad med Avverkning vattenvardskonstruktionen
pMirsasanb —* Vilket material anvands? — | och placerar in virket enligt
Enskilda stammar \ Hur mycket? givna anvisningar

Hur langa virkesbitar?

o

Gravmaskin utrustad med / SELLT

Virket placeras i narheten Nértransport
endka:it sk:pa av utloppet — | Skotarforaren binder
2 ihop knippet

Verksamhetsmodell for inkludering av tramaterial i sedimentationsbassanger i samband med skogsvard

pa torvmarker. Kéalla: Vuori m.fl. 2021 Slutrapport fér PuuMaVesi-projektet.
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Det kravs ingen sarskild anmalan eller tillstand for att placera tramaterial i

vattenvardskonstruktioner eller i strandzonen. Féljande saker behéver emellertid beaktas:

e Da klenvirkesknippen placeras i diken eller sedimentationsbassanger for att rena
vattnet, maste man félja de regler gallande dikning som namns vattenlagens femte
kapitel. Man maste be markagaren om lov att placera klenvirkesknippen i ett dike. |
praktiken har den som anlagger den har typen av virkesreningsverk samma ansvar
som den som ansvarar for en dikning. Enligt § 7 och 8 i kapitel 5 i vattenlagen maste
dikning utforas och dikets skick uppratthallas sa att det inte orsakar forfang for andra,

t.ex. genom hojning av grundvattenstandet.

e Om klenvirkesknippen placeras i ett vattenomrade, t.ex. en sjo eller back, maste

deldgarna i vattenomradet ge tillstand for detta.

Mer information om utnyttjandet av tramaterial for effektivare vattenvard:

¢ Syke.fi: Puumateriaalin lisddminen laskeutusaltaisiin. Toimintamalli suometsien

hoitoon,

¢ Syke.fi: Puupohjaisilla uusilla materiaaleilla tehoa metsatalouden vesiensuojeluun ja

vesistokunnostuksiin. PuuMaVesi-projektets slutrapport.
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Sanasto

Erosion

Ett rensat dike dit det forts finkornigt material pa grund av erosion i dikena uppstréms. Bild: © Tiina

Ronkainen.

Erosion uppstar i férsta hand under inverkan av vatten, till exempel i samband med
sndsmaltning eller regn. Erosion innebar att det 16sgdérs jordmaterial som sedan fors vidare
med vattenflodet. Omfattningen av erosionen paverkas av bland annat jordarten,
markytans struktur och lutning, sluttningens langd, markens vattengenomslapplighet och
mangden rorligt vatten. Skogsbruket orsakar en indirekt erosion da markvegetationen eller

humuslagret avlagsnas eller ytvattnet leds om.

Eroosion maaraan vaikuttavat esimerkiksi maalaji, maanpinnan laatu ja kasittely, rinteen
pituus ja kaltevuus, maan vedenlapaisykyky ja liikkuvan veden maara. Metsatalous

aiheuttaa eroosiota epasuorasti, kun maanpintaa sitovaa pintakasvillisuutta ja
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humuskerrosta poistetaan tai pintavesien kulkureittejd muutetaan.

Gravavbrott

Avbrotten mellan farorna fungerar som éversilningsomraden i miniatyr. Bild: © Pentti Vaisanen.

Ett gravavbrott (eller rensningsavbrott) ar ett avsnitt av ett dike som lamnas orensat i
samband med istandsattningsdikning. Gravavbrottet bromsar upp vattenflodet och minskar
darigenom erosionen i diket samtidigt som det samlar upp fasta partiklar som dikesvattnet

fort med sig. Samtidigt minskar erosionen i omradet kring sjalva gravavbrottet.
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Tvastegsdike

Traditionellt, rensat dike Tvastegsdike med ensidig terrass

Tvastegsdike med dubbelsidig terrass

Vid gravning av ett tvastegsdike gravs diket sa att terrassen kommer pa en niva som i stort sett motsvarar
medelflddets vattenniva, medan man vid traditionellt dikesunderhall gér dikesbottnen ratt bred och

kanterna jdmnt sluttande. Bild: © Kaisa Vastila ja Juha Jarvela.

Ett tvastegsdike bestar av en eller tva terrasser som fungerar som svamplan och av en fara
invid terrassen eller mellan terrasserna. Faran ar vattenfylld aret om. Vid hoga floden stiger
vattnet upp pa terrasserna. Tvastegsdiken dampar 6versvamningar och forbattrar

vattenkvaliteten och tillstdndet i naturen.

Tvastegsdiken stoder saval vattenvarden som den biologiska mangfalden och
landskapsvardena. Under toppfléden stiger vattnet upp pa terrasserna och bromsas upp,

vilket gor att fasta partiklar och naringsamnen fangas upp och fastlaggs dar.
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Fasta partiklar

Ett 6versilningsomrade binder bade fasta partiklar och naringsamnen. Diket som leder in vattnet pa

torvmarken gor att vattennivan inte stiger alltfér hogt uppstroms fran éversilningsomradet. Bild: © Jani

Antila

Med fasta partiklar avses sma partiklar sasom ler, silt eller torv som ar uppblandade i
vatten. Partiklar av organiskt kol kan ocksa raknas som fasta partiklar. De fasta partiklarna
orsakar grumlighet i vattnet. Grumlighetsgraden kan matas. Skogsbruksatgarder kan leda
till att fasta partiklar skéljs ut i vattendragen, bland annat fran diken, vid markberedning da

markytan sondras och vid sparbildning néra vattendrag.

Uppsamlingsdike

Ett uppsamlingsdike samlar upp vatten fran tegdiken eller tackdiken.
Vattenvardskonstruktioner placeras ofta i uppsamlingsdiket, till exempel i samband med

istandsattningsdikning.
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Sedimentationsbhassang

Fasta partiklar i dikesvattnet kan fangas upp med hjalp av en sedimentationsbassang. Den utfor ett

effektivt komplement till andra vattenvardsatgarder. Bild: © Samuli Joensuu.

En sedimentationsbassang ar en gravd bassang dit vattnet leds fran dikessystemet
uppstroms. Sedimentationsbassangen anlaggs i anslutning till utloppsdiket och har som
syfte att minska mangden fasta partiklar och naringsamnen i vattnet. | en
sedimentationsbassang bromsas vattenflédet upp och de fasta partiklarna sjunker till
botten. Det ar viktigt att dimensionera sedimentationsbassangen ratt. Om den ar alltfér
liten bromsas vattenflodet inte upp tillrackligt och bassangens kanter kan erodera, vilket i

varsta fall kan 6ka belastningen.
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Slamgrop

Det ar inte motiverat att grava slamgropar pa marker med tjockt torvtacke eftersom det sannolikt 6kar

belastningen pa vattendraget. Bild: © Taina lhaksi.

En slamgrop ar en vattenvardskonstruktion som byggs i samband med
istandsattningsdikning. Den bestar av en utvidgad och férdjupad del av ett tegdike och har
en volym pa 1-2 m3. Slamgropen fangar upp fasta partiklar som kommit i rérelse i samband
med dikningen och hindrar att partiklarna nar vattendrag nedstroms. Det finns inte mycket
forskning om hur effektiva slamgroparna ar, och de har en begransad anvandning. Det
saknas helt och hallet forskningsresultat betraffande effekten av slamgropar som gravts pa

mineraljord.
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Smavatten

Backar i naturtillstand ar bra exempel pa smavatten kring vilka det rader ett speciellt mikroklimat. Bild: ©

Vastavalo.

Till smavattnen raknas backar, tjdrnar, rannilar och kallor samt sma glosjoar och flador.
Strandzonen kring smavatten har ett sarpraglat mikroklimat och smavattnen har stor

betydelse for bade landlevande och vattenlevande arter.
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Oversilning

Ett 6versilningsomrade binder bade fasta partiklar och naringsamnen. Diken som leder in vattnet pa

torvmarken gor att vattennivan inte stiger alltfér hogt uppstroms fran éversilningsomradet. Bild: © Jani

Antila

Oversilning innebér att vatten fran ett avrinningsomrade behandlas s& att man later det

rinna langs en svagt sluttande, vegetationskladd yta mot ett vattendrag eller en vattenfara.
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Avrinningsomrade

lllustration av ett avrinningsomrade. Bild: Juha Varhi, © Tapio.

Ett topografiskt avgransat omrade fran vilket vatten rinner mot ett vattendrag.

Vattenfordrojande atgard

Vattenfordrojning ar ett begrepp som anvands inom hydrologin. Vattenfordréjande atgéarder
bromsar upp vattnet och haller det kvar i landskapet sa lange att vattenflédet i diken och

vattendrag nedstréms har stabiliserats.
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Vattenmattning

Vattenmattning innebar att grundvattenytan hojs sa mycket att markvegetationen bérjar
andras och sa att det paverkar tradens tillvaxt.

Flode

Vattenflodet och vattennivan kan regleras med plankdammen. Ett plankdamme kan t.ex. anlaggas i

anslutning till en vagtrumma eller sedimentationsbassang. Bild: © Matti Seppala.

Flode definieras som den vattenmangd som passerar t.ex. tvarsnittet av en backfara eller ett
vattendrag under en viss tidsperiod.
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